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رئيس وأعضاء مجلس إدارة الاتحاد العربي للكهرباء 2020

أعضاء مجلس الإدارة

رئي�س مجل�س الإدارة 
م. عبدالرحيم الحافظي/

 مدير عام المكتب الوطني للكهرباء 
والماء ال�صالح لل�شرب/ المغرب

نائب رئي�س مجل�س الإدارة / 
الأمين العام  

م. �أمجد الروا�شدة / مدير عام 
�شركة الكهرباء الوطنية /الأردن

م. محمد عمار/ رئي�س مدير عام 
ال�شركة التون�سية للكهرباء والغاز/ 

تون�س

م. �شاهر بولخرا�ص / رئي�س مدير 
عام ال�شركة الجزائرية للكهرباء 

والغاز/ الجزائر

 م. �إبراهيم بن فهد الجربوع 
الرئي�س التنفيذي/ ال�شركة 

الوطنية لنقل الكهرباء / ال�سعودية
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م. علي �سا�سي/ المدير التنفيذي / 
ال�شركة العامة للكهرباء / ليبيا

م. جابر د�سوقي م�صطفى / رئي�س 
مجل�س �إدارة ال�شركة القاب�ضة 

لكهرباء م�صر/ م�صر

م. محمد �أرو�سليم / المدير العام/ 
�شركة كهرباء ال�سودان القاب�ضة/ 

ال�سودان

م. ظافر ملحم / رئي�س �سلطة 
الطاقة والموارد الطبيعية/ فل�سطين

م.عي�سى بن هلال الكواري/ رئي�س 
الم�ؤ�س�سة العامة القطرية للكهرباء 

والماء / قطر
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رؤساء اللجان

م. جمال عبدالرحيم - رئي�س 
لجنة تن�سيق ت�شغيل �شبكات الربط 

الكهربائي / م�ست�شار ال�شركة القاب�ضة 
لكهرباء م�صر

م. ح�سان الذنيبات – رئي�س لجنة 
التوزيع / مدير عام �شركة توزيع 

الكهرباء - الأردن

ال�سيد عبدالرحمن العبيد- رئي�س 
لجنة تنمية الموارد الب�شرية/ 
ال�شركة ال�سعودية للكهرباء- 

ال�سعودية

م. �آمال نجيم – رئي�س لجنة 
الطاقة الجديدة والمتجددة

ال�شركة التون�سية للكهرباء والغاز 
تون�س

م. �إبراهيم �أموناه - رئي�س لجنة 
التخطيط/ المكتب الوطني للكهرباء 

والماء ال�صالح لل�شرب /المغرب

م. محمد عثمان محجوب - رئي�س 
لجنة الهند�سة والإنتاج

ال�شركة ال�سودانية للتوليد 
الحراري-ال�سودان



كهرباء العرب

5

المحتويات

7

10

11

توقيع اتفاقية مقر بين 
المملكة الأردنية الهاشمية 

والاتحاد العربي للكهرباء

عقد الاجتماع 
الثاني والخمسين 

لمجلس إدارة 
الاتحاد والرابع 
عشر للجمعية 

العامة في مدينة 
طنجة / المغرب 

م. عبد الرحيم الحافظي
رئي�س الاتحاد

افتتاحية المجلة



كهرباء العرب

6

الطاقة الكهربائية 
في الأردن )واقع، 
تحديات، وإنجازات(

منتدى الكهرباء

مقالات
علمية

17

34

40



كهرباء العرب

7

ال�سلام عليكم ورحمة الله وبركاته

التي ت�صدر  العرب  بكم في عدد جديد من مجلة كهرباء  �أرحب  ان  ي�سرني 
عن الاتحاد العربي للكهرباء.و�أتقدم لجميع المتابعين والقراء من جميع �أرجاء 
وال�سلامة  وال�صحة  والأمان  الأمن  يعم  ب�أن  التمنيات  بخال�ص  العربي  الوطن 

على الجميع خا�صة في ظل الظروف الحالية التي ي�شهدها العالم.

�أود �أن �أذكر بالقرار الا�ستراتيجي والهام الذي اتخذه �أع�ضاء مجل�س �إدارة 
القريب  المدى  على  ا�ستراتيجية  ر�ؤية  و�ضع  �أجل  من  للكهرباء  العربي  الاتحاد 
والمتو�سط والبعيد من �أجل النهو�ض بقطاع الكهرباء في البلدان العربية وتفعيل 
دي�سمبر  �شهر  الأردن  في  المنعقد  المجل�س  �أو�صى  للكهرباء.فقد  موحدة  �سوق 
2018 ب�إنجاز درا�سة خا�صة ب�إعادة هيكلةالاتحادحيث تم خلال هذا الاجتماع 
ا�سندت  التي  الدرا�سة  مراحل  وتنفيذ  �إعداد  بمتابعة  مكلف  عمل  فريق  تعيين 

ل�شركة ا�ست�شارية عالمية. 

وفي هذا الإطار تم التو�صل �إلى خطة عمل وخارطة طريق وا�ضحة لأعمال الاتحاد 
والمهام الرئي�سية من �ضمنها تعديل النظام الأ�سا�سي والأنظمة الداخلية، �إعداد 
هيكل تنظيمي للاتحاد، �إعداد و�صف وظيفي للخبراء والموظفين، و�إعداد ميثاق 
الأولية  النتائج  ولقد تم عر�ض  التابعة للاتحاد.  اللجان  و�أعمال  وا�ضح بمهام 
المنعقد بمدينة طنجة  �إدارة الاتحاد  اجتماع مجل�س  للأع�ضاء خلال  للدرا�سة 

بالمملكة المغربية في يناير 2020.

من  الما�ضية  الفترة  خلال  بالعمل  الا�ستمرار  على  الاتحاد  وقدحر�ص  هذا 
خلال عقد اجتماعات مرئية بما ي�ضمن ا�ستمرار العمل والتوا�صل مع الأع�ضاء.

وبهذا ال�صدد،ف�إننا ن�أمل من جميع الأع�ضاء الحر�ص على التعاون والتوا�صل 
وتقديم الدعم الم�ستمر للاتحاد بما يعينه على تحقيق �أهدافه ور�ؤيته الم�ستقبلية 
وبما يعززتنمية �أوا�صر الترابط بين الأع�ضاء لتطوير �صناعة الطاقة الكهربائية 
في الوطن العربي، بهدف الرقي بالاتحاد �إلى �أعلى م�ستويات الاتحادات العالمية 

الم�شابهة.

التي  والإنجازات  الن�شاطات  �أهم  ا�ستعرا�ض  يتم  �سوف  العدد  هذا  وفي 
عن  موجز  تقديم  �سيتم  كما  الحالي،  العام  بداية  منذ  الاتحاد  عليها  عمل 
وموا�ضيع  العلمية  المقالات  وبع�ض  العربية  الدول  في  الكهربائية  الطاقة  و�ضع 
متنوعة، �آملين �أن تنال موا�ضيع المجلة ر�ضاكم وا�ستح�سانكم،ومرحبين ب�أرائكم 
البريدالإلكتروني: على  للاتحاد  العامة  الأمانة  عنوان  على  وملاحظاتكم 

auptde@nepco.com.jo ، والهاتف: 0096265819164 

رئي�س الاتحاد
م. عبد الرحيم الحافظي

مدير عام المكتب الوطني للكهرباء 
والماء ال�صالح لل�شرب/ المغرب

افتتاحية المجلة
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�أخبار ون�شاطات الاتحاد 

2020  -  2019
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تم عقد اجتماع مجل�س �إدارة الاتحاد الحادي والخم�سين في عمان - الأردن بتاريخ 2019/9/10 برئا�سة �سعادة المهند�س 
عبدالرحيم الحافظي مدير عام المكتب الوطني للكهرباء والماء ال�صالح لل�شرب - المغرب وبح�ضور �أع�ضاء المجل�س  من كل من 
الأردن، تون�س، الجزائر، ال�سعودية، فل�سطين، قطر، ليبيا وم�صر، حيث تم مناق�شة الموا�ضيع المدرجة على جدول الأعمال من 

�أبرزها متابعة تقدم �سيرالعمل في مو�ضوع �إعادة هيكلة الاتحاد العربي للكهرباء .

عقد الاجتماع الحادي والخمسين لمجلس إدارة الاتحاد في 
مدينة عمان/ الأردن بتاريخ  2019/9/10
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بناء على تو�صية  �إجتماع مجل�س �إدارة الإتحاد الذي عقد في الأردن بتاريخ 2019/9/10 فقد تم عقد اجتماع مجل�س �إدارة الاتحاد 
الثاني والخم�سين   والإجتماع الرابع ع�شر للجمعية العامة في مدينة طنجة /المغرب بتاريخ 2020/1/29 حيث تر�أ�س الاجتماعين 
�سعادة م. عبدالرحيم الحافظي مدير عام المكتب الوطني للكهرباء والماء ال�صالح لل�شرب في المغرب كما ح�ضر الاجتماع �أع�ضاء مجل�س 
الإدارة من كل من الأردن ، تون�س ، الجزائر  ال�سعودية ، ال�سودان ، فل�سطين ، قطر  ، ليبيا وم�صر. وقد تم تقديم عر�ض حول تقدم العمل 
في م�شروع �إعادة هيكلة الاتحاد ، حيث ا�شتملت الدرا�سة على �أربع مراحل رئي�سية : الت�شخي�ص التقييم، المقارنة المعيارية ، التو�صيات 
و�إعداد خطة عمل وخارطة الطريق وتم ا�ستعرا�ض نتائج الدرا�سة والتو�صيات المقترحة من فريق العمل والم�ستندة �إلى تقرير الم�ست�شار 

كما وتم الاطلاع على خطة العمل وخارطة الطريق الأولية 2020-2021 حيث تم التو�صل �إلى مايلي:
• الموافقة على نتائج اعتماد خارطة الطريق وخطة العمل الأولية، الإ�شراف على تنفيذ خارطة الطريق, �إعداد خطة العمل 	

الو�صف الوظيفي للخبراء، درا�سة  �إعداد  اللجان،  بين  التن�سيق   ، الداخلية  الأنظمة  �إعداد   ، المف�صلة لمدة 2-3 �سنوات 
مو�ضوع الر�سوم ال�سنوية ، كما وافق المجل�س على الهيكل التنظيمي للاتحاد للمرحلة الأولى

عقد الاجتماع الثاني والخمسين لمجلس إدارة الاتحاد والرابع 
عشر للجمعية العامة في مدينة طنجة / المغرب 

خلال الفترة 2020/1/30-29

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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توقيع اتفاقية مقر بين 
المملكة الأردنية الهاشمية والاتحاد العربي للكهرباء

المملكة الأردنية الها�شمية والاتحاد العربي للكهرباء ، حيث قام بتوقيع الاتفاقية عطوفة  اتفاقية مقر بين  توقيع  تم بتاريخ 2020/7/20 
�أمين عام وزارة الخارجية و��شؤون المغتربين ال�سفيرة �سجا المجالي وعطوفة المهند�س �أمجد الروا�شدة �أمين عام الاتحاد العربي للكهرباء / 

مدير عام �شركة الكهرباء الوطنية/ الأردن، علما ب�أن توقيع الاتفاقية جاء تنفيذا لتو�صيات الدرا�سة المتعلقة ب�إعادة هيكلة الاتحاد . 

للكهرباء  الوطني  المكتب  ق��ام  التالي  اليوم  وفي 

من  تقنية  جوله  بترتيب  لل�شرب  ال�صالح  والم��اء 

�ضمنها زيارة  محطة الرياح ظهر �سعدان 140 

Siemens-Gamesa وم�صنع  ميغاواط 

طنجة  مدينة  في  �سياحية  زيارة  المكتب  رتب  كما 

التاريخية.
زيارة سياحية في مدينة طنجة التاريخية

محطة الرياح ظهر سعدان 140 ميغاواط

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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عقد اجتماعين مرئيين للجنة الهندسة والإنتاج 

عقد اجتماع مرئي للجنة التوزيع

عقد اجتماع مرئي للجنة تنمية الموارد البشرية

عقد اجتماع مرئي للجنة التخطيط

عقد اجتماع مرئي للجنة الطاقة المتجددة

رئي�س  بح�ضور   2020/8/27 بتاريخ  والثاني   2020/7/2 بتاريخ  الأول  الهند�سة والإنتاج  تم عقد اجتماعين مرئيين للجنة 
من  اللجنة  �أع�ضاء  من  عدد  بح�ضور   ، ال�سودان  الحراري/  للتوليد  ال�سودانية  ال�شركة  من  محجوب  عثمان  محمد  المهند�س  اللجنة 
الأردن، تون�س،  ال�سعودية ، لبنان ، فل�سطين،  قطر واليمن وبم�شاركة من الأمانة العامة للاتحاد ، تم مناق�شة بنود جدول الأعمال ومن 

�أبرز الموا�ضيع التي تم مناق�شتها تحديث دليل محطات الطاقة الكهربائية في الوطن العربي، ومناق�شة �أهداف وخطة عمل اللجنة.

تم عقد اجتماع مرئي للجنة التوزيع بتاريخ 2020/7/16 بح�ضور رئي�س اللجنة المهند�س ح�سان الذنيبات مدير عام �شركة توزيع 
الكهرباء/ الأردن ، وبح�ضور �أع�ضاء اللجنة من الأردن ، فل�سطين ، قطر، المغرب ، الجزائر ، ال�سودان وم�صر، وبم�شاركة الأمانةالعامة 
للاتحاد، حيث تم مناق�شة بنود جدول الأعمال ومن �أبرز الموا�ضيع التي تم مناق�شتها مو�ضوع الفاقد في الكهرباء ، العدادات الذكية ، 

�إعداد ميثاق للجنة التوزيع ، تحديث دليل التقنيات الم�ستخدمة في �أنظمة التوزيع الكهربائي .

العبيد من  الرحمن  عبد  ال�سيد  اللجنة  رئي�س  بح�ضور  تم عقد اجتماع مرئي للجنة تنمية الموارد الب�شرية بتاريخ 2020/7/16 
ال�شركة ال�سعودية للكهرباء، وبح�ضور �أع�ضاء اللجنة من الأردن ، فل�سطين ، قطر، تون�س والعراق وبم�شاركة الأمانة العامة للاتحاد، 
حيث تم مناق�شة بنود جدول الأعمال ومن �أبرز الموا�ضيع التي تم مناق�شتها �إعداد خطة اللجنة لعامي 2020-2021 ، والتنظيم 

لعقد ندوة بعنوان الموارد الب�شرية والا�ستدامة في الربع الأخير من عام 2020.

�أموناه من المكتب الوطني  �إبراهيم  المهند�س  اللجنة  رئي�س  تم عقد اجتماع مرئي للجنة التخطيط بتاريخ 2020/7/20 بح�ضور 
للكهرباء والماء ال�صالح لل�شرب/ المغرب ، وبح�ضور �أع�ضاء اللجنة من الأردن ، ال�سعودية ، فل�سطين ، �سلطنة عمان  ، العراق ، وم�صر 
�أبرز الموا�ضيع التي تم مناق�شتها عر�ض ملخ�ص عن  وبم�شاركة الأمانةالعامة للاتحاد ، حيث تم مناق�شة بنود جدول الأعمال ومن 
، تزويد الاتحاد  �إعداد خطة عمل للجنة لمدة ثلاث �سنوات قادمة  التخطيط   �إعداد ميثاق عمل للجنة   ، �إعادة هيكلة الاتحاد  درا�سة 

ببيانات الن�شرة الإح�صائية والتعريفات الكهربائية .

ال�شركة  من  نجيم  �أمال  المهند�سة  اللجنة  رئي�س  بح�ضور   2020/7/21 بتاريخ  المتجددة  الطاقة  للجنة  مرئي  اجتماع  عقد  تم 

�أع�ضاء اللجنة من الأردن البحرين العراق فل�سطين قطر و المغرب وبم�شاركة  التون�سية للكهرباء والغاز/ تون�س ، بح�ضور عدد من 

الأمانة العامة للاتحاد ، حيث تم مناق�شة العديد من البنود المدرجة في جدول الأعمال منها تحديث بيانات الطاقة المتجددة في الدول 

العربية ، �إعداد ميثاق للجنة ، الت�شريعات والقوانين المعمول بها في �أنظمة الطاقة الكهربائية المتجددة في الدول العربية ,

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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دورة تدريبية مرئية حول تقنيات تخزين الطاقة الكهربائية ودورها 
في إدارة إنتاج الطاقة الكهربائية من مصادر الطاقة المتجددة

يعمل الاتحاد حاليا على عقد دورة تدريبية مرئية حول تقنيات تخزين الطاقة الكهربائية ودورها في �إدارة �إنتاج الطاقة الكهربائية 

من م�صادر الطاقة المتجددة ، وذلك بتاريخ 2020/10/20 ، وقد تم دعوة �أع�ضاء الاتحاد لتقديم �أوراق عمل من قبل المخت�صين 

بهذا المو�ضوع الهام ، وذلك بناء على تو�صيات اجتماع لجنة الطاقة المتجددة المرئي الذي عقد بتاريخ 2020/7/21  ، حيث تم ت�شكيل 

فريق عمل م�صغر من �أع�ضاء اللجنة الذي قام ب�إعداد الترتيبات لهذه الدورة التدرييية التي من المنوي عقدها ب�شكل مرئي من خلال 

ا�ستخدام  تطبيق WEBEX ، و مدتها �أربع �ساعات ، و�ستتناول الدورة المحاور الرئي�سية التالية :

11  تخزين الطاقة: التقنيات الم�ستعملة، التطورات الحالية والم�ستقبلية..

22  نظرة عامة على تجارب تخزين الطاقة في البلدان العربية، معيقات ومتطلبات..

33 المتجددة . الطاقي من موارد  ادماج مثالي للإنتاج  الكهربائية وم�ساهمته في تحقيق  لل�شبكات  الذكي  التحكم  التخزين في  دور   

)Off-grid/Micro grid(  المو�صولة بال�شبكات والمنف�صلة عنها

44  الجدوى الاقت�صادية لأنظمة تخزين الطاقة..

55  المحددات الفنية لل�شبكة ومتطلبات ال�سلامة والحماية..

مشاركة الاتحاد العربي للكهرباء في الاجتماع الثاني عشر للجنة 
خبراء الكهرباء في الدول العربية و الدورة الاستثنائية للمجلس 

الوزاري العربي للكهرباء خلال الفترة 2020/7/27-26
بتاريخ  العربية  الدول  في  الكهرباء  خبراء  للجنة  المرئي  ع�شر  الثاني  الاجتماع  في  للكهرباء  العربي  الاتحاد  عام  �أمين  �شارك 

المجل�س  . حيث قرر   2020/7/27 بتاريخ  العربي للكهرباء  الوزاري  الدورة الا�ستثنائية للمجل�س  �شارك في  ، كما   2020/7/26
الوزاري العربي للكهرباء الموافقة على �إن�شاء �سوق عربية م�شتركة للكهرباء و�إقرار الاتفاقية الخا�صة بها ، و تم عر�ض  الجدول الزمني 

لإنجاز هذه الاتفاقية  والتي �ستعمل على تحقيق تكامل الطاقة الكهربائية في الدول العربية، وتزيل العوائق والتحديات التي تحول 

دون هذا التكامل والتي �ست�ؤدي �إلى تحقيق العديد من الفوائد الفنية والاقت�صادية والبيئية وال�سيا�سية وتطوير قطاع الكهرباء وتعزيز 

�أ�س�س التجارة البينية للطاقة الكهربائية ، وكذلك تعزيز الا�ستفادة من  كفاءة ت�شغيل الأنظمة الكهربائية في الدول العربية وتوفير 

م�صادر الطاقة المتجددة في الدول العربية.

الإصدارات
النشرة الإحصائية 2019

خلال    2019 لعام  الإح�صائية  الن�شرة  �إ�صدار  المتوقع  من 
ا�ستثنائيا  موعدا  يعد  والذي   2020 عام  من  الأخير  الربع 
ب�سبب الظروف الوبائية التي �أدت �إلى تعذر ا�ستلام البيانات 

من بع�ض الدول العربية.

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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انعقاد مؤتمر الموارد البشرية في مسقط – سلطنة عُمان 
بالتعاون  بين الجمعية العمانية لإدارة الموارد البشرية 

OSHRM ومجموعة نماء القابضة و الاتحاد العربي للكهرباء

�أقيم م�ؤتمر الموارد الب�شرية تحت عنوان : » الموارد الب�شرية قلب الأعمال«  في مركز عُمان للم�ؤتمرات والمعار�ض / م�سقط خلال 
الم�ؤتمر  ، حيث جاء  للكهرباء  العربي  القاب�ضة والاتحاد  بالتعاون بين مجموعة نماء  12 /12 /2019  ،  وذلك   -  10 الفترة 

ب�شكل عام بم�شاركة  وال�شركات  الم�ؤ�س�سات  الب�شرية في  الموارد  �أهمية  على  للتركيز 
الم�ؤ�س�سات المحلية والدولية. رعى  العام والخا�ص والعديد من  فعالة من القطاعين 
العام الم�ساعد  �آل �سعيد / الأمين  ال�سمو الدكتور فهد بن الجلندى  الم�ؤتمر �صاحب 
لتنمية الابتكار بمجل�س البحث العلمي ، وبح�ضور المهند�س عمر بن خلفان الوهيبي - 
الرئي�س التنفيذي لمجموعة نماء ، والمهند�س �أمجد الروا�شدة – الأمين العام للاتحاد 
العربي للكهرباء ، و�أ�صحاب المعالي وال�سعادة من مجموعة نماء القاب�ضة والجمعية 

العمانية لإدارة الموارد الب�شرية .
كما �ألقى الامين العام للاتحاد كلمة تحدث فيها عن اهمية هذا الم�ؤتمر في تج�سيد 
مجال  في  بارزا  حدثا  ب�إعتبارة  الواقعية  الإبداعية  التجارب  ونقل  الخلاقة  الأفكار 
تطوير العن�صر الب�شري كما تطرق �إلى �أهمية مواكبة التطور التكنولوجي المت�سارع 
والى  الاخرى  الطاقة  م�صادر  مع  لاندماجها  والحاجة  المتجددة  الطاقة  مجال  في 
اهمية تعزيز م�شاريع التو�سع في الربط الكهربائي بين الدول العربية من اجل تحقيق 
الاهداف المتمثلة في التجارة البينية وامن التزود بالطاقة الكهربائية وتقليل الكلف 

الت�شغيلية وزيادة ا�ستقرارية وموثوقية المنظومات الكهربائية العربية.

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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عقد المؤتمر الصحفي بحضور ممثلي من الجمعية العمانية 
لادارة الموارد البشرية وشركة نماء القابضة والاتحاد العربي 

للكهرباء في مسقط – سلطنة عمُان

عقد ورشة عمل حول تنمية الموارد البشرية
 نظمها الاتحاد العربي للكهرباء 

�سبق انعقاد الم�ؤتمر يوم 10 / 12 /2019  عقد ور�شة عمل نظمها الاتحاد العربي للكهرباء ت�ضمنت تقديم �أوراق عمل هامة حول �إدارة 
الأداء ، و�إعداد القادة والر�ضا الوظيفي ، وكذلك الهياكل التنظيمية والو�صف الوظيفي ، وت�أتي هذه الور�شة لت�أكيد �أهمية العن�صر الب�شري 
الروا�شدة  �أمجد  المهند�س  الاتحاد  عام  �أمين  قبل  من  المتميزة  لأوراقهم  المتحدثين  تكريم  تم  حيث  الكهرباء.   قطاع  في  الب�شرية  والموارد 

والرئي�س التنفيذي لمجموعة نماء -المهند�س عمر الوهيبي.

العمانية  الجمعية  من  ممثلي  بح�ضور  عمُان  – �سلطنة  م�سقط  مدينة  في  بلازا   كراون  فندق  في  تم عقد م�ؤتمر �صحفي  يوم 2019/12/10 
لادارة الموارد الب�شرية و�شركة نماء القاب�ضة والاتحاد العربي للكهرباء وذلك لت�سليط ال�ضوء على الم�ؤتمر الخام�س للجمعية لتنمية الموارد الب�شرية الذي 
�أوراق عمل  لتقديم  اليوم الاول  ، حيث تم عقد ور�شة عمل خلال  عقد في مركز الم�ؤتمرات والمعار�ض – م�سقط خلال الفتره 2019/12/12-10 
في الموا�ضيع المختلفة المتعلقة بتنمية الموارد الب�شرية من قبل ال�شركات الأع�ضاء في الاتحاد  ، حيث ح�ضر الم�ؤتمر ال�صحفي الدكتور غالب الحو�سني 
رئي�س مجل�س ادارة الجمعية العمانية لادارة الموارد الب�شرية والا�ستاذ علي العبري ع�ضو مجل�س الادارة وال�سيدة غادة اليو�سف م�س�ؤولة الات�صال في 
�شركة نماء القاب�ضة في �سلطنة عُمان ، ومن جانب الاتحاد ح�ضر الا�ستاذ عبد الرحمن العبيد رئي�س لجنة الموارد الب�شرية في الاتحاد والمهند�س نا�صر 
المهندي من الم�ؤ�س�سة العامة القطرية للكهرباء والماء ) كهرماء( – قطر والأ�ستاذ في�صل المنا�صير من �شركة الكهرباء الوطنية – الأردن ، حيث يعتبر 
هذا التعاون الا�ستراتيجي هو الأول من نوعه بين الاتحاد والجمعية العمانية لادارة الموارد الب�شرية و�شركة نماء القاب�ضة . وتمنى الجميع �أن تكون هذه 

بداية موفقة للمزيد من التعاون لتطوير الموارد الب�شرية في كافة القطاعات ب�شكل عام وقطاع الكهرباء ب�شكل خا�ص .

�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020�أخبار ون�شاطات الاتحاد لعام 2020
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واجه الأردن خلال العقد الأخير العديد من التحديات في قطاع الطاقة الكهربائية ، وكان �أهم �أ�سبابها الاعتماد �شبه الكلي على م�صدر 
�إلى تحمل الأردن خ�سائر كبيرة  2011 ، مما �أدى بالنتيجة  وحيد ) الغاز الم�صري( الم�ستورد والذي بلغت ن�سبته  �أكثر من 98% في عام 

ناتجة عن انقطاع هذا الم�صدر والذي �أثر بدوره على قطاع الطاقة ب�شكل خا�ص وعلى الاقت�صاد الكلي ب�شكل عام.
م�ستدامة  �آمنة  �أهدافها حول طاقة  ا�ستراتيجية تمحورت  �إلى حلول عملية �ضمن خطة   الو�صول  الكبير  التحدي  وقد تمخ�ض عن هذا 
موثوقة وبكلفة قيا�سية يتم ت�أمينها من خلال تنويع الم�صادر وزيادة م�ساهمة الم�صادر المحلية في خليط الطاقة ب�شكل عام والكهرباء ب�شكل 
خا�ص ، ومن هنا حقق الأردن نجاحا في هذا ال�سياق من خلال التركيز على م�شاريع الطاقة المتجددة حيث تم ا�ستقطاب العديد من م�شاريع 
الطاقة المتجددة ) �شم�سية ، ورياح( حيث و�صل �إجمالي الطاقة المتجددة حوالي 1400 م. واط ) 1100 ( م. و طاقة �شم�سية و 370 
�إلى  ت�صل  م�ساهمة  وبن�سبة   ،  2020 عام  نهاية  واط  م   2400 حوالي  �إلى  القدرة  هذه  ت�صل  �أن  المتوقع  ومن   ، رياح  طاقة  واط  م. 
حوالي %20 من خليط الطاقة الكلي ، و�إن �أف�ضل ما يمتلكه النظام الكهربائي الاردني من م�صادر الطاقة المتجددة  )�شم�سية ورياح( هي 
ا�ستطاعات كبيرة تفوق ما حققته دول كثيرة في هذا المجال ، وهذا الإنجاز ماكان ليتحقق دون الدعم الذي توليه الحكومة لهذا القطاع الذي 
ا�صبح ي�شكل تجربة رائدة على الم�ستوى الإقليمي والدولي ، وبذلك �أ�صبح الأردن يعتبر من الدول ال�سباقة والرائدة في مجال ا�ستغلال الطاقة 
المتجددة ، وقد انطلق في هذا الم�سار منذ عام 2012 حيث بد�أ العمل على �إ�صدار قانون الطاقة المتجددة وتر�شيد الطاقة و�إ�صدار التعليمات 

الناظمة بموجب هذا القانون، و�أ�صبح لدى الأردن قطاع كهرباء منظم وفقا لأف�ضل الممار�سات العالمية.
كما تجدر الإ�شارة �إلى �أن الجهود الأردنية في مجال تعزيز ن�سبة م�شاركة المنتج المحلي من خليط الطاقة لم تقت�صر فقط على م�صادر 
الطاقة المتجددة ، بل تعدتها �إلى مجالات �أخرى عديدة �أهمها الم�ضي قدما في ا�ستغلال ال�صخر الزيتي في توليد الطاقة الكهربائية ، حيث 
تم توقيع اتفاقية ل�شراء الطاقة الكهربائية با�ستطاعة تبلغ 470 م واط ، ومن المتوقع �أن تكون المحطة في الخدمة في بداية عام 2021 ، 

حيث �ستغطي هذه المحطة ما ن�سبته %15 من �إجمالي الطاقة المولدة.
�أن المنظومة الحكومية في الاردن تعمل ب�شكل فاعل على تعزيز القدرات الا�ستك�شافية للغاز الطبيعي المحلي ، حيث تم م�ؤخرا رفع  كما 
القدرة الانتاجية لحقل الري�شة الغازي من 9 مليون قدم مكعب يوميا �إلى حوالي 15 مليون قدم مكعب يوميا وهي ن�سبة تغطي حوالي 5% 

من احتياجات الكهرباء ال�سنوية.
كما تعير الأردن �أهمية كبيرة للربط الكهربائي مع  الدول المجاورة ،حيث بذلت جهودا حثيثة لتعزيز الربط الكهربائي مع م�صر و�إلى م�شاريع 
ربط كهربائي جديدة مع  كل من ال�سعودية والعراق وفل�سطين من �أجل تحقيق �أمن التزود بالطاقة وتقليل الكلف الت�شغيلية للنظام الكهربائي 
الأردني والمنظومات الكهربائية المرتبطة معها وزيادة اعتمادية ال�شبكات الكهربائية وزيادة موثوقيتها والحد من التكاليف الر�أ�سمالية والت�شغيلية .
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الطاقة الكهربائية في الأردن 
اتفاقية الربط الكهربائي بين الأردن والسعودية

الربط الكهربائي الاردني- العراقي

الربط الكهربائي الاردني- الفلسطيني
اتفق الجانبان الأردني والفل�سطيني على م�سودة م�شروع الربط الكهربائي بين البلدين ال�شقيقين ، حيث تم عقد عدة اجتماعات فنية بهذا 

الخ�صو�ص ، كما تم ت�شكيل لجان فنية وتجارية وقانونية لإر�ساء �أ�س�س التعاون بينهما، ويجري العمل على تحديث الدرا�سات الفنية لهذا 

الم�شروع ومناق�شة البدائل المقترحة والكلف التقديرية لها.

هذا وقد اتفق الجانبان على قيام الجانب الأردني برفع القدرة الكهربائية المزودة �إلى الجانب الفل�سطيني �إلى نحو 48 م واط وذلك على 

جهد 33 ك ف لتغذية منطقتي القد�س و�أريحا في فل�سطين. 

وقعت اتفاقية م�شروع الربط الكهربائي بين المملكة الأردنية الها�شمية والمملكة   العربية ال�سعودية بتاريخ 16/8/2020 وبح�ضور وزيرة 

الطاقة الثروة المعدنية في الاردن م.هالة زواتي ، ووزير الطاقة ال�سعودي الأمير عبدالعزيز �سلمان بن عبدالعزيز،  ويعتبر هذا الم�شروع من 

الم�شاريع الريادية في المنطقة والذي �سيعمل على تعزيز التبادل البيني للطاقة الكهربائية بين البلدين ال�شقيقين . ويعزز هذا الم�شروع �آفاق 

ال�شراكة والتعاون بين البلدين ال�شقيقين في مجال الربط الكهربائي،  كما �سيكون هذا الم�شروع بعد  تنفيذه �أحد محاور الربط في م�شروع 

الربط العربي ال�شامل والذي يربط دول مجل�س التعاون لدول الخليج العربي مع دول الم�شرق العربي وباقي الدول العربية في �شمال �أفريقيا . 

و �سيكون لهذا الم�شروع الأثر الكبير في تعزيز ا�ستقرارية وموثوقية الأنظمة الكهربائية المترابطة. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن هذا الربط �سيكون 

على جهد 400 ك ف وبطول ي�صل �إلى حوالي 127كم.

والثروة  الطاقة  وزيرة  من  كل  وبح�ضور   29/12/2018 بتاريخ  والاردن  العراق  بين  الكهربائي  الربط  لم�شروع  تفاهم  مذكرة  وقعت 

المعدنية الأردنية ونظيرها العراقي.

وبناء على هذه الاتفاقية �سيقوم الجانب الأردني كمرحلة �أولى للم�شروع بتزويد الجانب العراقي بالطاقة الكهربائية بنحو 200 م واط.

وتجدر الإ�شارة �إلى �أن هذا الم�شروع �سيكون على جهد 400 ك ف ، وبطول ي�صل �إلى حوالي 270كم ، و�سيكون لهذا الم�شروع الأثر الكبير 

في تعزيز التجارة البينية للطاقة الكهربائية بين البلدين وزيادة موثوقية وا�ستقرارية الأنظمة الكهربائية في البلدين ال�شقيقين.

و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربيةو�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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�أعلنت الم�ؤ�س�سة العامة القطرية للكهرباء والماء »كهرماء« عن نجاح 
الممولين  اللازمة مع  المالية  الترتيبات  و�إكمال جميع  المالي  الإغلاق 
للطاقة  �سراج-1  محطة  م�شروع  تمويل  في  الم�شاركين  الدوليين 
ال�شم�سية بالخر�سعة، الأولى من نوعها في دولة قطر لإنتاج الكهرباء 

بالخلايا الكهرو�ضوئية بطاقة �إنتاجية تبلغ 800 ميغاواط.

جميع  بتحقيق  �سراج-1(  الم�شروع)�شركة  �شركة  قامت  وقد 
يعرف  بما  المحطة  لتمويل  قرو�ض  على  الح�صول  �أهليّة  متطلبات 
بنك  من  مكونة  مجموعة  �ستقدم  الم�شروع،حيث  تمويل  بقرو�ض 
الرئي�سية  القرو�ض  الياباني  ميزوهو  وبنك  الدولي  للتعاون  اليابان 

للم�شروع.

ومع التو�صل �إلى الإغلاق المالي للم�شروع وتحديد ال�سعر النهائي 
لوحدة الكهرباء لمدة الم�شروع �ستح�صل كهرماء على الطاقة المنتجة 
من محطة �سراج-1 للطاقة ال�شم�سية ب�سعر للوحدة يبلغ 5.281 
درهم )1.449 �سنت �أمريكي( لكل كيلواط �ساعة، وهو �أقل �سعر 

ال�سعر  هذا  تحقيق  ويعد  الم�شاريع.  هذه  لمثل  العالم  م�ستوى  على 
القطري،  بال�سوق  والمطورين  الم�ستثمرين  ثقة  دليلًا على  التناف�سي 
وتطبيق �أحدث و�أكف�أ الحلول الهند�سية لبناء وت�شغيل محطة الطاقة 

ال�شم�سية.

م�شروع  اتفاقيات  الما�ضي  يناير  في  كهرماء  وقعت  وقد 
بتقنية الخلايا  الكهرباء  لإنتاج  ال�شم�سية  للطاقة  محطة�سراج-1 
المالكة  الجهة  وهي  كهرماء  تقوم  بموجبها  والتي  الكهرو�ضوئية 
والم�شغلة لمنظومة �شبكات نقل وتوزيع الكهرباء والمياه في دولة قطر 
ب�شراء الطاقة الكهربائية المنتجة من المحطة في حين تتحمل �شركة 
�شركة  وهي  الم�شروع،  وت�شغيل  تطويروت�شييد  م�س�ؤولية  �سراج-1 
وتحالف   )%60 )بن�سبة  للطاقة  �سراج  �شركة  من  لكل  مملوكة 
�شركة ماروبيني اليابانية و�شركة توتال الفرن�سية )بن�سبة %40(، 
وذلك ب�آلية البناء والتملك والت�شغيل لمدة خم�س وع�شرون عاماً، ثم 
نقل الأ�صول �إلى كهرماء وفقاً لنظام البناء والتملك والت�شغيل ونقل 

سعر تنافسي لوحدة الكهرباء
كهرماء: نجاح الإغلاق المالي لمشروع محطة سراج1- للطاقة 

الشمسية وتحقيق أقل سعر عالمياً لمثل هذه المشاريع
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الملكية )BOOT(المعروف عالمياً، وذلك التزاماً بمبد�أ ال�شراكة 
الم�شاريع  في  الا�ستثمارات  ولت�شجيع  والخا�ص  العام  القطاعين  بين 

الكبرى.

ويتم تنفيذ الم�شروع بمنطقة الخر�سعة غرب الدوحة على الأر�ض 
والماء  للكهرباء  القطرية  العامة  للم�ؤ�س�سة  تخ�صي�صها  تم  التي 
 2018 ل�سنة   )19( رقم  الأميري  المر�سوم  بموجب  »كهرماء« 
 1,7 بحوالي  تقدر  �إجمالية  وبتكلفة  مربع،  كيلومتر   10 بم�ساحة 

مليار ريـال قطري. 

وتقدر ال�سعة الكلية لم�شروع محطة الطاقة ال�شم�سية الكبرى بنحو 
على  الطلب  ذروة  من   %10 يقارب  ما  وهو  ميغاواط،   800
ال�شبكة كمرحلة  350 ميغاواط مع  الكهرباء في قطر و�سيتم ربط 
التجاري  الت�شغيل  يبد�أ  �أن  على   2021 من  الثاني  الربع  في  �أولى 
لل�سعة الكلية في الربع الأول من 2022 تحقيقاً للهدف الا�ستراتيجي 

المعلن في ا�ستراتيجية التنمية الوطنية 2018-2022. 

على  الح�صول  في  الم�شروع،  هذا  خلال  من  كهرماء  نجحت  وقد 
تقليل  الم�شروع، كما نجحت في  المنتجة من  للكهرباء  تناف�سي  �سعر 
الغاز  وتوفير  الكهرباء،  �إنتاج  م�صادر  وتنويع  الغاز  على  الاعتماد 
تقليل  �إلى  بالإ�ضافة  التقليدي،  الإنتاج  في  الم�ستخدم  الطبيعي 

الانبعاثات وتح�سين البيئة المحيطة، حيث ت�سهم المحطة في خف�ض 
حوالي 26 مليون طن من الانبعاثات طوال فترة الم�شروع، وهو ما 
الطاقة  وكفاءة  لتر�شيد  الوطني  البرنامج  �أهداف  �أحد  مع  يتفق 
“تر�شيد” بخف�ض مليون طن من الانبعاثات �سنوياً على الأقل حتى 
محايدة  ن�سخة  بتنظيم  قطر  دولة  التزام  �إطار  2022،وفي  عام 

الكربون من بطولة ك�أ�س العالم لكرة القدم 2022.

جدير بالذكر �أن كهرماء كانت قد �أعلنت عن طرح مناق�صة عامة 
لإن�شاء �أول محطة طاقة �شم�سية كبرى لإنتاج الكهرباء با�ستخدام 
تقنية الخلايا الكهرو�ضوئية في دولة قطر، وتم ا�ستقطاب ال�شركات 
الكبرى،  ال�شم�سية  الطاقة  م�شاريع  تطوير  مجال  في  الخبرة  ذات 
�إن�شاء وتطوير محطات  16 �شركة عالمية رائدة في  وقامت بت�أهيل 
الطاقة ال�شم�سية، وا�ستلمت خم�سة عرو�ض تناف�سية من التحالفات 
وال�شركات العالمية والذي يمثل عدداً كبيراً لمثل هذه الم�شاريع، مما 
المطورين  واهتمام  القطري  ال�سوق  وجاذبية  قوة  على  دليلًا  يعد 
الم�شروع  لإتمام  كهرماء  ا�ستعانت  وقد  فيه.  بالم�شاركة  العالميين 
بتحالف ا�ست�شاريين بقيادة �إرن�ست �أند يونج كا�ست�شاري مالي، ودي 

�إل �إي بايبر كا�ست�شاري قانوني، وبويري �سوي�سرا كا�ست�شاري فني.

-انتهى البيان-

و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربيةو�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية

مشاريع سلطة الطاقة الفلسطينية

م�شاريع طاقة �شم�سية على �أ�سطح المدار�س:

�إحتياجات المدار�س من الطاقة  لتلبية  �آمن ونظيف  ب�أنظمة خلايا �شم�سية كم�صدر طاقة  يهدف الم�شروع الى تزويد المدار�س الحكومية 
بالتعاون  الفل�سطينية  الطاقة  �سلطة  مثل  م�ؤ�س�سات  قبل عدة  الم�شروع من  وينفذ هذا  التعليمية،  العملية  وي�ساهم في تح�سين  الكهربائية 

مع وزارة التربية والتعليم ووزارة المالية، �صندوق الا�ستثمار الفل�سطيني بالإ�ضافة 
الن�شاطات  من  بع�ضاً  �إنجاز  الى   الم�شروع  يهدف  كما  مانحة.  دول  عدة  الى 
البيئية والتي ت�شمل تزويد المدار�س بمواد ومعدات بيئية، وتطوير برو�شور تعليمي 
للمدار�س الخ�ضراء وتدريب مدربين لمعلمي المدار�س و�أع�ضاء المجال�س والبلديات 
�أفكار تخدم البيئة وعمل معر�ض  المحلية  بالإ�ضافة الى تدريب الطلاب لإنجاز 
بيئي مركزي لعر�ض �إنجازات الطلاب والذي بدوره �سي�ساهم في تح�سين العملية 
التعليمية. وينفذ هذا الم�شروع من قبل م�ؤ�س�سة الر�ؤيا العالمية بالتعاون مع �سلطة 

.BMZ الطاقة الفل�سطينية وبتمويل من

م�شروع الطاقة ال�شم�سية لمقر المقاطعة في طولكرم

يهدف الم�شروع الى تركيب خلايا �شم�سية ل�صالح مبنى الأمن الوطني في المقاطعة 
في مدينة طولكرم بقدرة 355 كيلو واط من �أجل تغطية العجز في توفير الطاقة 
الكهربائية للمقر والذي يعاني من �إنقطاع التيار الكهربائي ب�شكل م�ستمر وبتمويل 

من القن�صلية الأمريكية من خلال وزارةالمالية. 

م�شاريع طاقة �شم�سية على �آبار المياه

بقدرة  �شم�سية  طاقة  بنظام  الفارعة  ماء  بئر  تزويد  الى  الم�شروع  يهدف 
160 كيلو واط لتغطية فاتورة الكهرباء الناتجة عن �ضخ مياه البئر ل�صالح 
مخيم الفارعة، بالإ�ضافة الى تزويد خزان ع�صيرة بنظام �شم�سي م�ستقل 
Off-grid PV plantsمع بطاريات للتخزين بقدرة 3 كيلو واط 

لإنارة موقع الخزان وتلبية �أغرا�ض الحرا�سة.
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و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية

م�شاريع ال�صندوق الدوار لقطاع غزة

ي�ستهدف هذا الم�شروع القطاع المنزلي وم�ؤ�س�سات القطاع الخا�ص )ال�شركات ال�صغيرة والمتو�سطة(في قطاع غزة على اختلافها في 
مجال الطاقة المتجددةللتغلب على م�شكلة �شراء وتركيب �أنظمة الطاقة المتجددة، مما �سي�ساعد في حل م�شكلة الكهرباء و�سي�ساهم في 
توفير الطاقة. و�سيتم ا�سترداد ر�أ�س المال الى ال�صندوق الدوار مما �سيخلق �أثراً متجدداً يتيح الا�ستثمار في م�شاريع �أخرى م�شابهه في 
الم�ستقبل.توفر الجهات المانحة الأموال اللازمة للا�ستثمار في البداية. وبعد الموافقة على تمويل الزبون توفر �سلطة الطاقة الفل�سطينية 
التدريب والدعم الفني والمعدات �أو النظم اللازمة للجهة الم�ستفيدة لتح�سين قدرتها على ال�سيطرة من كميات الطاقة المهدورة.وتقوم 
الجهة الم�ستفيدة بت�سديد قيمة النظام لح�ساب ال�صندوق الدوار خلال فترة تقارب الأربع �سنوات. وينتفع من هذا الم�شروع 94 منزل 
وم�ؤ�س�سة موزعة جغرافياً على محافظات غزة حيث �سيتم تزويدها بخلايا �شم�سية بقدرات مختلفة ت�صل بمجملها الى 270 كيلو 

واط بتمويل من البنك الدولي.

م�شروع المنطقة الزراعية ال�صناعية ب�أريحا

ال�صناعية  الزراعية  المنطقة  في  ال�شم�سية  الطاقة  م�شروع  البد�أب�إن�شاء  تمكين 
ب�أريحا بقدرة 2 ميجا )تم انجاز 1.5 ميجا واط ذروة حتى الان والعمل جاري 
لا�ستكمال ان�شاء الم�شروع( موزعة على �أ�سطح مباني الم�صانع المتواجدة في المنطقة 
و�إن�شاء �شركة طاقة جديدة ل�صيانة وت�شغيل و�إدارة م�شروع الطاقة ال�شم�سية في 

.)JICA(مدينة اريحا ال�صناعيةبتمويل من وكالة اليابان للتعاون الدولي

م�شروع التمويل الأخ�ضر  SUNREF ” فل�سطين”

وم�ؤ�س�سات  للأفراد  الموجه  الطاقة،  كفاءة  وم�شاريع  المتجددة  الطاقة  م�شاريع  لتمويل  اقرا�ض  برنامج  هو   SUNREF برنامج 
الى  بالإ�ضافة  للم�ستفيدين  الفنية  الم�ساعدة  التي تقدم  �إكنولير  بالتعاون مع �شركة  الطاقة  �سلطة  ينفذ من خلال  القطاع الخا�ص، 
الأفراد  ح�صول  ت�سهيل  الى  البرنامج  يهدف  الأوروبي.  الإتحاد  من  ممول  عمان(  القاهرة  وبنك  فل�سطين  )بنك  ال�شريكة  البنوك 
والمن��شآت ال�صغيرة والمتو�سطة الفل�سطينية على التمويل الم�صرفي اللازم لدعم ا�ستثمارات م�شاريع الطاقة المتجددة وم�شاريع كفاءة 
الطاقة في فل�سطين. ويعمل على تحفيز ودعم الا�ستثمارات الخ�ضراء التي تعزز 
كمية  تقلي�ص  وبالتالي  البيئة  على  �إيجابي  �أثر  لها  التي  والتقنيات  الخدمات 
الطاقة الم�ستوردة من الجانب الإ�سرائيلي والاعتماد على الطاقة المنتجة محليا. 
الح�صول  فر�صة  للم�ستفيدين   ”Sunref Palestine“ برنامج  يقدم 
الم�شروع  �إتمام  عند  الممنوح  القر�ض  قيمة  من   %25 لغاية  ت�صل  منحة  على 
الموافَق على تمويله بالموا�صفات الفنية المتفق عليها. حيث تم تنفيذ حوالي 136 
�إجمالية  بقدرة  �شم�سية  133 م�شروع طاقة  البرنامج منها  م�شروع من خلال 
21.6 ميجا واط لإنتاج حوالي 2 جيجا واط �ساعة �سنوياً طاقة كهربائية �سواء 
لتلبية الإحتياجات الذاتية للجهة الم�ستفيدة �أو لإن�شاء محطات للخلايا ال�شم�سية بهدف الإ�ستثمار وم�شروعين لكفاءة الطاقة وخف�ض 

الإ�ستهلاك وم�شروع بيئي بتكلفة �إجمالية حوالي 31 مليون دولار.

و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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م�شروع GROW لتعزيز فر�ص الن�ساء الرياديات

بالتعاون مع �سلطة الطاقة والموارد الطبيعية ينفذ م�شروع GROW الممول 
من الحكومة الكندية وذلك لتعزيز فر�ص الن�ساء الرياديات، لا �سيما ال�شابات، 
الطاقة  �سلطة  قامت  حيث  الطاقة،  وكفاءة  المتجددة  الطاقة  تبني  لدعم 
الفل�سطينية بتدريب 10مهند�سات حديثات التخرج من كافة محافظات الوطن 
على كفاءة الطاقة من خلال �إجراء درا�سة التدقيق الطاقي للم�ؤ�س�سات المختلفة 
و�أهميته فيما يتعلق ب�إ�ستهلاك الطاقة بكفاءة عالية وب�شكل فعال. بالإ�ضافة الى 
والتدرب  التنفيذ  خطوات  وتو�ضيح  المختلفة  الطاقي  التدقيق  �أنواع  �إ�ستعرا�ض 
الطاقي  التدقيق  لتنفيذ  العملي  والتدريب  به  الأجهزة الخا�صة  �إ�ستخدام  على 

على بع�ض الجمعيات الم�ستفيدة من الم�شروع والتي �سيتم تركيب خلايا �شم�سية على �أ�سطحها و�سيتم من خلال الم�شروع توزيع م�صابيح 
موفرة للطاقة لعدد من الجمعيات الن�سوية والمنازل، يهدف البرنامج التدريبي �إلى تنمية المهارات التقنية والفنية لل�شابات الم�ستفيدات 

لتعزيز فر�ص التوظيف بالم�ستقبل وتطوير اعمال الن�ساء ال�شابات في قطاع الطاقة المتجددة.

⡞⡞ بناء محطات تحويل الكهرباء: بناء محطات لتحويل الطاقة الكهربائية من ال�ضغط العالي الى ال�ضغط المتو�سط، لنقلها الى

�شبكات �شركات التوزيع وكبار الم�ستهلكين، حيث قامت ال�شركة حتى الان ببناء �أربع محطات تحويل kV 161/33 موزعة في 

ال�ضفة الغربية في كل من محافظة جنين ومحافظة نابل�س )�شمال ال�ضفة الغربية(، ومحافظة رام الله )و�سط ال�ضفة الغربية(، 

ومحافظة الخليل )جنوب ال�ضفة الغربية(، حيث تعتبر تلك المحطات نواة نظام النقل الم�ستقل والتي تعمل على توفير القدرة 

الكهربائية بالجودة والكفاءة وال�سعر المنا�سب للمواطن الفل�سطيني، نف�صلها على النحو التالي:

أ محطة تحويل محافظة جنين )محطة الجلمة(:تقع على �أرا�ضي بلدة الجلمة و من �ضمن حدود المنطقة ال�صناعية لمحافظة 	.

جنين، تبلغ قدرتها  150MVA، تعمل المحطة حالياً ب�شكل جزئي وتقوم بتغذية كل من مدينتي جنين و طوبا�س في المرحلة 
الحالية.

ب قدرتها 	. تبلغ  نابل�س،  لمحافظة  المحاذية  �صرة  بلدة  �أرا�ضي  على  على  تقع  نابل�س )محطة �صرة(:  محطة تحويل محافظة 

محافظتي  مناطق  وبع�ض  نابل�س  محافظة  من  كل  بتغذية  المحطة  هذه  �ستقوم  الت�شغيلية  الخطة  وبموجب   ،150MVA
طولكرم وقلقيلية.

ج .	 ،200MVA القد�س و رام الله، وتبلغ قدرتها  محطة تحويل محافظة رام الله )محطة قلنديا(: تقع بين محافظتي 

وبموجب الخطة الت�شغيلية �ستقوم هذه المحطة بتغذية مناطق امتياز �شركة كهرباء القد�س في رام الله و �شرق مدينة القد�س.

د قدرتها 	. تبلغ  �أولا،  بيت  بلدة  �أرا�ضي  على  الخليل  محافظة  في  تقع  �أولا(:  بيت  )محطة  الخليل  محافظة  تحويل  محطة 

100MVA ، وبموجب الخطة الت�شغيلية �ستقوم هذه المحطة بتغذية عدة مدن وبلدات جنوب محافظة الخليل بالا�ضافة 
الى مناطق امتياز �شركة توزيع كهرباء الجنوب.
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هيئة الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون لدول الخليج العربية

هيئة الربط تعلن تر�ؤ�س المملكة العربية ال�سعودية 
العادي  الع�شرين  الإجتماع  خ�لال  �إدارت��ه��ا  لمجل�س 

للجمعية العامة

الربط  لهيئة  العادية  العامة  للجمعية  الع�شرون  الاجتماع  �أعلن 

ال��ك��ه��رب��ائ��ي ل����دول مج��ل�����س ال��ت��ع��اون ل����دول الخ��ل��ي��ج ال��ع��رب��ي��ة في 

العربية  المملكة  ت��ر�ؤ���س   ،2020 �أب��ري��ل   23 ب��ت��اري��خ  اج��ت��م��اع��ه 

ال�سعودية للدورة القادمة لمجل�س �إدارة الهيئة لمدة ثلاث �سنوات، 

ال��وزارة ل�شئون  العبادي وكيل  برئا�سة �سعادة د. نايف بن محمد 

�أ.  و�سعادة  ال�سعودية،  العربية  بالمملكة  الطاقة  وزارة  الكهرباء في 

ال�سعودية  ال�شركة  التنفيذي  الرئي�س  ال�سديري  ح�سين  بن  فهد 

للرئي�س، وذلك ح�سب  نائباً  ال�سعودية  العربية  بالمملكة  للكهرباء 

الترتيب الهجائي لترتيب الدول في رئا�سة مجل�س �إدارة الهيئة.

وي�أتي هذا الانتقال طبقاً للنظام الأ�سا�سي للهيئة الذي ين�ص على 

�أن مجل�س �إدارة الهيئة يتكون من )12( ع�ضواً، بحيث تعين كل 

دولة ع�ضوين من مواطنيها ذوي الكفاءة، ويكون لمجل�س الإدارة 

ممثلو  المن�صبين  ه��ذي��ن  �شغل  وي��ت��ن��اوب  للرئي�س،  ون��ائ��ب  رئي�س 

ال����دول الأع�����ض��اء ح�سب ال�رتت��ي��ب ال��ه��ج��ائ��ي الأب��ج��دي��ة لأ���س��م��اء 

دولهم، على �أن يكون الرئي�س ونائبه من دولة واحدة، وتكون مدة 

مجل�س الإدارة ثلاث �سنوات من تاريخ التعيين.

�أع�ضاء مجل�س الإدارة للدورة  كما تمت الم�صادقة على تعيين 

كافة  بتمثيل  الم�ساهمة  تر�شيحات الجهات  بناءً على  ال�سابعة، 

دول مجل�س التعاون حيث يمثل:

þþ:دولة الإمارات العربية المتحدة كلًا من

-	 الم�ساعد  الوكيل  ال�شام�سي  محمد  فاطمة  م.  �سعادة 
ل��شؤون الكهرباء والمياه وطاقة الم�ستقبل وزارة الطاقة 

وال�صناعة
-	 �سعادة م.عي�سى �أحمد الزرعوني مدير دائرة عمليات 

ال�شبكة�شركة تران�سكو – �أبوظبي

þþ:مملكة البحرين كلًا من

-	 المهند�س ال�شيخ نواف بن �إبراهيم �آل خليفة، الرئي�س 
التنفيذي لهيئة الكهرباء والماء

-	 �سعادة م. طه محمود فقيهي الوكيل الم�ساعد للعمليات 
المالية-وزارة المالية والاقت�صاد الوطني

þþ:سلطنة عُمان كلًا من�

-	 �سعادة م. �سالم بن نا�صر العوفي وكيل الوزارة -وزارة 
النفط والغاز

-	 �سعادة م. يعقوب بن �سيف الكيومي الرئي�س التنفيذي 
ال�شركة العمانية ل�شراء الطاقة

þþ:دولة قطر كلًا من

-	 الم�ؤ�س�سة  رئي�س  الكواري  هلال  بن  عي�سى  م.  �سعادة 
العامة القطرية للكهرباء والماء 

-	 �سعادة م. عبد الله علي الذياب مدير ��شؤون �شبكات الكهرباء
þþ:دولة الكويت كلًا من

-	 المكلف  ال��وزارة  وكيل  النوري  �سعادة م. جا�سم محمد 
-وزارة الكهرباء والماء

-	 الم�ساعد  الوزارة  وكيل  الرو�ضان  بدر  �سعادة م. حمود 
لم�شاريع المياه-وزارة الكهرباء والماء.

مجل�س  دول  لقادة  والعرفان  ال�شكر  خليفة  �آل  نواف  ال�شيخ  وق��دّم 
التعاون »حفظهم الله« على الدعم والرعاية الذي تحظى به الهيئة، 
و�إلى �أ�صحاب المعالي الوزراء المعنيين ب��شؤون الكهرباء بدول المجل�س، 
لم�ؤازرتهم  العربية،  الخليج  ل��دول  التعاون  لمجل�س  العامة  والأمانة 
�إلى  التهنئة  الكهربائي الخليجي، وقدم  الربط  لها لإنجاح م�شروع 
القادمة لمجل�س  للدورة  رئا�ستها  ال�سعودية بمنا�سبة  العربية  المملكة 
الجديد  للرئي�س  متمنياً  الخليجي،  الكهربائي  الربط  هيئة  �إدارة 
انتهت مدة  الذين  ال�شكر للأع�ضاء  التوفيق والنجاح، كما قدم  كل 
ع�ضويتهم و�أ�شاد بعطائهم خلال فترة ع�ضويتهم في المجل�س متمنيا 

لهم التوفيق في م�سيرتهم العملية.
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الربط الكهربائي الخليجي يحقق وفراً قُدر بـــــــ 264 مليون دولار خلال عام 2019

الأع�ضاء  الدول  عليه  الذي ح�صلت  بلغ مقدارالوفرالاقت�صادي 

�أظهرته  لما  وفقاً  المجل�س  دول  بين  الكهربائي  الربط  فعليامًن 

الما�ضي  العام  تقديرات هيئة الربط الكهربائي الخليجي بنهاية 

دولار  مليون   264 قيمته  ما  مادياً  وف��راً  حققت  �أنها   ،2019
تكاليف  وتخفي�ض  المركبة،  ال��ق��درة  خف�ض  في  متمثل  �أمريكي، 

وتكاليف  الت�شغيلي،  الاحتياطي  وتخفي�ض  وال�صيانة،  الت�شغيل 

وتجنب  الكربونية،  الانبعاثات  وتقليل  التوليد،  محطات  بناء 

القطع المبرمج نتيجة للدعم في حالات الطواري.

ويُعدُّ م�شروع الربط الكهربائي الخليجي من �أنجح م�شاريع التعاون 
الخليجي و�أهم الم�شروعات الا�ستراتيجية التي �أقرها مجل�س التعاون 
الخليجي، فقد حافظ هذا الم�شروع منذ تد�شينه على ا�ستمرارية �أمن 
م�ستوى  برفع  وذلك  التعاون،  دول مجل�س  كهرباء  ل�شبكات  الطاقة 
الموثوقية والأمان للأنظمة الكهربائية الخليجية. كما نجحت الهيئة 

خلال  كلي  انقطاع  لأي  الأع�ضاء  ال��دول  كهرباء  �شبكات  تجنب  في 
العام الما�ضي من خلال تقديم الدعم اللحظي بنقل الطاقة المطلوبة 

عبر �شبكة الرابط الكهربائي ب�شكل فوري.
مدى  على  المجل�س  ل��دول  الكهربائي  الربط  يوفر  �أن  المتوقع  ومن 
الثلاث والع�شرين �سنة المقبلة ما قيمته 30 مليار دولار. حيث بلغت 
تكلفة الم�شروع الر�أ�سمالية بمراحله الثلاث 1.5 مليار دولار، وبلغت 
تكلفة الم�شروع الت�شغيلية منذ 2009 ما يقارب 350 مليون دولار، 
بالتالي ف�إن كلفة الم�شروع الر�أ�سمالية والت�شغيلية بلغت حوالي 1.85 
مليار دولار حتى نهاية عام 2018م، وبلغ الوفر الاقت�صادي الذي 
وفره الربط الكهربائي للدول الأع�ضاء منذ بدء الت�شغيل في 2009 
حتى نهاية عام 2019م ما فاق 2.739 مليار دولار، �أي ما يفوق 

الكلفة الر�أ�سمالية والت�شغيلية للم�شروع.
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الرقمي  التحول  وخطط  الأزم��ات  و�إدارة  الأعمال  ا�ستدامة  خطط  تطبق  الخليجي  الكهربائي  الربط  هيئة 
لموا�صلة ا�ستدامة �أمن الطاقة �أثناء جائحة فيرو�س كورونا.

هيئة الربط الكهربائي ت�ستعر�ض تطورات عمليات الربط الكهربائي و�إدارة الأ�صول وفر�ص تجارة الطاقة في 
�أ�سبوع �أبو ظبي للا�ستدامة.

نجحت هيئة الربط الكهربائي الخليجي في الحفاظ على ا�ستمرارية 
خلال  انقطاع،  دون  الأع�����ض��اء  ل��ل��دول  الكهربائية  الطاقة  تدفق 
والتي  كورونا  جائحة  لمواجهة  اتخذتها  التي  الاحترازية  الخطوات 
من  الكثير  توقف  في  وت�سببت  الما�ضي،  يناير  منذ  العالم  داهمت 
عملها  �أداء  في  الهيئة  واعتمدت  والاقت�صادية،  الحكومية  الأن�شطة 
العالمية،  والمعايير  الدولية  الممار�سات  �أف�ضل  ر�سالتها على  وتحقيق 
�إدارة  �أع�ضاء مجل�س  ال�سعادة  الم�ستمر لأ�صحاب  الدعم  من خلال 

الهيئة ممثلي الدول الأع�ضاء. 
�أهدافها  موا�صلة تحقيق  كورونا  انت�شار جائحة  منذ  الهيئة  و�سعت 
مطبقة  الجائحة،  فر�ضتها  التي  التحديات  رغ��م  الا�ستراتيجية 
لح��الات  م�سبقا  �إع��داده��ا  تم  وال��ت��ي  الأع��م��ال  لموا�صلة  خططها 
للأنظمة  والأم���ان  الموثوقية  م�ستوى  رف��ع  في  والمتمثلة  ال��ط��وارئ، 
الكهربائية الخليجية،اعتمادا على جاهزية وانت�شار جميع مهند�سي 
وفنيي العمليات وال�صيانة و�إدارة الا�صول في المواقع المطلوبة خلال 
و�أنظمة  المعلومات  تقنيات  �أنظمة  على  والاعتماد  الجائحة،  تلك 
تت�أثر  لم  وبالتالي  المعلوماتية،  ال�شبكة  وبا�ستخدام  بعد  عن  العمل 
خلال  يذكر  �شكل  ب���أي  الربط  �شبكة  موثوقية  ولا  الهيئة  عمليات 

دول  كهرباء  �شبكات  دعم  موا�صلة  من  الهيئة  وتمكنت  الجائحة 
مجل�س التعاون خلال الأوقات الطارئة لتجنب �أي انقطاع جزئي �أو 

كلي خلال هذه الفترة الحرجة.
الرقمي  التحول  مج��ال  في  م��ب��ادرات  ع��دة  بتنفيذ  الهيئة  قامت  كما 
وتمكين التحكم الذكي عن بعد لأ�صول الهيئة و�أنظمة المراقبة المتطورة 
في  والم�ساعدة  البيانات  تحليل  في  الإ�صطناعي  الذكاء  ت�ستخدم  التي 
اتخاذ القرارات التي ت�ضمن �أف�ضل م�ستوى لموثوقية الربط الكهربائي.

كما حر�صت الهيئة على الحفاظ على �صحة و�سلامة موظفي الهيئة 
وعوائلهم ومكافحة انت�شار جائحة فيرو�س كورونا، وذلك من منطلق 
تعزيز ال�صحة المهنية، واتخاذ كافة التدابير الوقائية للحد من تف�شي 
الفيرو�س، ومن خلال تحمل الهيئة لم�س�ؤوليتها الاجتماعيةفي مجال 
�أطلقت  فقد  والاقت�صادية  والبيئية  الاجتماعية  بالق�ضايا  الاهتمام 
حملة توعوية على مواقع التوا�صل الاجتماعي الخا�صة بالهيئة وذلك 
لجهود  ودعما  كورونا،  فيرو�س  تف�شي  من  والح��د  انت�شار  لمحاربة 
وحملات المملكة ودول مجل�س التعاون في تطبيق �إجراءات التباعد 

الاجتماع والممار�سات التي تكافح انت�شار الفيرو�س.

لطاقة  العالمية  القمّة  معر�ض  في  الخليجي  الكهربائي  الربط  هيئة  �شاركت 
للا�ستدامة  �أبوظبي  �أ�سبوع  �ضمن  البارزة  الفعّاليات  �إحدى  وهو  الم�ستقبل، 
والذي  »م�صدر«  الم�ستقبل  لطاقة  �أبوظبي  �شركة  ت�ست�ضيفه  الذي   ،2020
»ت�سريع  وهو  العام  هذا  للا�ستدامة  �أبوظبي  لأ�سبوع  الرئي�سي  المو�ضوع  يكون 
وتيرة التنمية الم�ستدامة«، بالإ�ضافة �إلى محاور النقا�ش الرئي�سية التي تتمثل 
يعد  وهو  الا�صطناعي،  والذكاء  الم�ستقبلية،  والم��دن  ال�صاعدة  التقنيات  في 
نقطة تجمّع عالمية للنهو�ض بالتنمية الم�ستدامة في العالم، �إذ يجمع نخبة من 
من  ال�شباب  وجيل  التكنولوجيا  ورواد  القطاعات  وخبراء  ال�سيا�سات  �صنّاع 
قادة الا�ستدامة، ويوفّر من�صة تتيح للم�شاركين التعرّف على التطورات التي 
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تطر�أ على القطاعات و�سبل التكيّف مع التحديات والفر�ص النا�شئة في مجال 
ظبي  �أبو  مركز  في  م،   2020 يناير  في   فعالياته  اقيمت  والذي  الا�ستدامة 

الوطني للمعار�ض. 
وت�ضمنت م�شاركة الهيئة داخل معر�ضها في �أ�سبوع �أبو ظبي للا�ستدامة، عدة 
محا�ضرات ا�ستعر�ضت الدور الريادي ل�شبكة الربط الكهربائي الخليجي لرفع 
الربط  عمليات  وتطورات  الخليجية،  الكهربائية  للأنظمة  الموثوقية  م�ستوى 
الخليجي،  الربط  ل�شبكة  المحققة  والإنجازات  الم�ستقبلية  والآفاق  الكهربائي 
من  تتحقق  التي  الربط  �شبكة  من  والمجتمعية  الاقت�صادية  للعوائد  �إ�ضافة 

تجارة الطاقة، وبناء �سوق لتجارة الطاقة من خلال �شبكة الربط الكهربائي 
الخليجي، وحلول ال�صيانة الم�ستدامة، وكذلك الا�ستدامة في ال�شبكات.

جل�سات  عدة  في  الإبراهيم  �أحمد  م.  للهيئة  التنفيذي  الرئي�س  �شارك  وقد 
من  �أك�رث  بح�ضور  الأطل�سي،  المجل�س  ينظمه  ال��ذي  العالمي  الطاقة  بمنتدى 
٧٠٠ �شخ�صية دولية م�ؤثرة في قطاع الطاقة، وناق�ش الملتقى التحديات التي 
يواجهها قطاع الطاقة في المنطقة والعالم، بالإ�ضافة لم�شاركة �سعادته في �أعمال 
الذي  )�آيرينا(  المتجددة  للطاقة  الدولية  للوكالة  العا�شرة  العامة  الجمعية 
ت�ست�ضيفه مدينة �أبوظبي، بم�شاركة �أكثر من 1500 �شخ�صية رفيعة الم�ستوى 

ناق�ش  وال��ذي  والإقليمية،  الدولية  المنظمات  وق��ادة  الحكومات  ر�ؤ�ساء  من 
الم�ستدامة،  الطاقة  م�صادر  تبني  وتيرة  بت�سريع  المتعلقة  الأ�سا�سية  الق�ضايا 
الوكالة الم�ستقبلية وتوجهها الميداني، وكذلك خريطة طريق  وناق�شت خطط 

للطاقة المتجددة في العالم حتى 2050.
�أقيمت �ضمن فعاليات القمة  كما �شارك �سعادته في الحلقات النقا�شية التي 
العالمية لطاقة الم�ستقبل، والتي ناق�شت التحول في قطاع الطاقة والذي يعتبر 
تحدي ل�ضمان ا�ستقرار ال�شبكات الكهربائية، والتي �أ�شار فيها �إلى دور هيئة 
الربط الكهربائي الخليجي في دعم هذا التحول من خلال الدور الا�ستراتيجي 
الم�ؤتمرات  بجانب  بها،  تقوم  التي  الفنية  والدرا�سات  الكهربائي،  للرابط 

الدولية التي ت�شارك فيها، و�شارك بالجل�سة مجموعة من الر�ؤ�ساء التنفيذيين والخبراء بقطاع الكهرباء.
يٌذكر �أن الهيئة تحر�ص على التواجد في الفعاليات الكبرى التي ي�شارك فيها خبراء دوليون و�إقليميون لمناق�شة الآراء والأفكار والمقترحات 
والتو�صيات التي ت�سهم في تطوير قطاع الطاقة وت�ساعد على زيادة حجم التعاون بين دول الخليج والمنظمات العالمية في هذا القطاع الحيوي 
لتعزيز �أمن الطاقة وزيادة فر�ص الا�ستثمارات وتطوير م�صادر الطاقة المتجددة، وكذلك لإبراز الجهود التي تقوم بها هيئة الربط الكهربائي 
الخليجي في هذا المجال الحيوي، والخطط والم�شاريع والا�ستراتيجيات التي تنفذها ل�ضمان ا�ستدامة الطاقة وازدهارها، ويٌعد �أ�سبوع �أبو ظبي 
للا�ستدامة �أحد �أكبر التجمعات المعنية بمجال الا�ستدامة على م�ستوى العالم، ويمثل من�صة عالمية ت�سهم في دفع عجلة التنمية الم�ستدامة في 

العالم.
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هيئة الربط الكهربائي الخليجي تح�صد جائزة »�إ�س �إيه بي« للجودة في ال�شرق الأو�سط و�شمال �أفريقيا.

هيئة الربط الكهربائي تُ�شكل فريق عمل الأمن ال�سيبراني الخليجي 
.)GCC cyber security team(

�أطلقت هيئة الربط الكهربائي لدول مجل�س التعاون الخليجي” ا�ستراتيجيتها الخا�صة بالتحول 
الرقمي حيث ت�ضمنت التعاون مع �شركة “�إ�س �إيه بي” لتطوير نظام �إدارة الموارد، وذلك �سعياً 
منها للا�ستفادة من عمليات “التحول الرقمي” وا�ستثمار “الحلول الرقمية الذكية” وتمكين 
التحكم الذكي عن بعد لأ�صول الهيئة و�أنظمة المراقبة المتطورة التي ت�ستخدم الذكاء الإ�صطناعي 
الرابط  �أف�ضل م�ستوى لموثوقية  التي ت�ضمن  القرارات  البيانات والم�ساعدة في اتخاذ  في تحليل 
الكهربائي. كذلك فقد مكنت الهيئة جميع العاملين بها من العمل عن بعد و�أداء �أعمالهم ب�صورة 

كاملة من خلال توفير الأنظمة الإلكترونية للتوا�صل عن بعد.
�إلى  وراء هذه الخطوة  من  التعاون الخليجي”  لدول مجل�س  الكهربائي  الربط  “هيئة  وتتطلع 
ت�شغيل الربط الكهربائي بين الدول الأع�ضاء، والمحافظة على الربط البيني بين مختلف الأ�صول، 
�إلى جانب ت�سهيل التبادل الكهربائي بين دول الخليج، �إذ تعمل الهيئة على تعزيز م�سيرة تقدمها 

الأعمال، وعلى تقديم خدمات عالية الجودة لدول  القادرة على تح�سين طريقة تنفيذ و�سير  التقنيات  الدائم من خلال ت�سخير  وتطورها 
الخليج. ويعد هذا التعاون الم�شترك ما بين هيئة الربط الكهربائي لدول مجل�س التعاون الخليجي و�شركة “�إ�س �إيه بي” من الخطوات المهمة 

على طريق تحقيق التميز في عمليات الهيئة.
�إحدى �شركات �شبكة التوزيع التابعة  وقد عملت “هيئة الربط الكهربائي لدول مجل�س التعاون الخليجي” بال�شراكة مع �شركة “تايكونز”، 
 Success الب�شرية  الموارد  �إدارة  من�صة  �إلى جانب  لل�شركات،   S/4HANA ون�شر حزمة حلول  تنفيذ  �أجل  من  بي”،  �إيه  “�إ�س  لـ 
Factors، وذلك �سعيا منها لتح�سين طرق تنفيذ المهام المتعلقة ب�إدارة المواهب الب�شرية، و�إدارة العقود، والمخزون، وعمليات ال�شراء. كما 

�سي�ساهم هذا النظام �أي�ضا في تعزيز م�ستوى اجتماعات العمل، و�إجراءات ال�سفر، و�أن�شطة �إدارة الأ�صول المخطط لها.

وفقاً لتو�صية لجنة الت�شغيل �إحدى اللجان التابعة لمجل�س �إدارة الهيئة وكذلك توجيهات 
ممثلين  من  يت�ألف  وال��ذي  ال�سيبراني  الامن  عمل  فريق  �إن�شاء  تم  فقد  الإدارة  مجل�س 
للفريق هي  الرئي�سية  والمهمة  الت�شغيل،  �إ�شراف لجنة  ويعمل تحت  اثنين من كل دولة، 
تطوير الحوكمة ورفع م�ستويات الأمن ال�سيبراني ل�شبكات الكهرباء لدول مجل�س التعاون 

الخليجي.
الأمنية، ور�صد البرامج  والتهديدات، وتقييم المخاطر  ال�سيبراني  »الأمن  ال�سيبراني بمناق�شة مو�ضوعات متعددة منها  الأمن  وقام فريق 
الارتباط بين مراكز  نقاط  ال�سيبراني عند  الأمن  الفريق حالياً على  ويركز  �أخرى«،  والت�صيد، وطرق تجنب الحيل، ومو�ضوعات  ال�ضارة 

التحكم والممار�سات الأمنية التي تقوم بها كل منظمة.
وتقوم هيئة الربط الكهربائي حالياً بعمل درا�سة لتقييم البنية التحتية التي توفر الارتباط مع مراكز المراقبة والتحكم بالدول الأع�ضاء، 
تعزيز  الأع�ضاء من  والدول  الكهربي  الربط  هيئة  والتخفيف من حدتها، وتمكين  المحتملة،  المخاطر  �إبراز  هو  الدرا�سة  والهدف من هذه 

موقفهم الأمني ال�سيبراني عبر هذه النقاط. ومن المتوقع �أن يكون التقرير النهائي لنتائج الدرا�سة جاهزا خلال عام 2020.
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الإجراءات الخاصة  التي اتخذها المكتب الوطني للكهرباء 
والماء الصالح للشرب لحماية مسيري النظام الكهربائي 

لمواجهة جائحة كوفيد 19 

 «  19 الكوفيد   « جائحة  ال��دول  كجميع  المغرب  يواجه 

الأزمة تم  وللت�صدي لمخاطرهذه   2020 11  مار�س  مند 

لمكافحة  القطاعات،  جميع  وطنية،ت�شمل  خطة  اتخاد 

الرئي�سي  القرار  وكان  الوطني،  الم�ستوى  على  الوباء  هذا 

الذي اتخذته الحكومة المغربية هو�إعلان حالة الطوارئ 

ال�صحية من 20 مار�س 2020 �إلى 10 يوليو2020.

لقطاع  الا�ستراتيجية  التحتية  بالبنية  يتعلق  فيما 

المراقبة  و  للتحكم  الوطني  لا�سيماالمركز  الكهرباء، 

لل�شرب والمن�ش�آت  ال�صالح  للكهرباء والماء  الوطني  للمكتب 

وطنية  لجنة  �إن�شاء  تم  الكهرباء،  لإنتاج  الا�ستراتيجية 

والم��اء  للكهرباء  الوطني  المكتب  من  بتن�سيق  لليق�ضة، 

الكهرباء  �إنتاج  المكتب في  لل�شرب وي�شمل  �شركاء  ال�صالح 

ومديري  الكهرباء  ف��رع  مديري  مع  الم�شترك  بالتعاون 

�آثار  لمكافحة  وت�شاركي  متكامل  نهج  تنفيذ  بهدف  المكتب 

الخدمة  ا�ستمرارية  و�ضمان   «  19 الكوفيد  جائحة« 

العامة في البلاد في توفير الكهرباء مع حماية �إمكاناتهم 

الب�شرية.

في هذا ال�صدد ، تم �إن�شاء فريق عمل مخ�ص�ص على م�ستوى 

الا�ستجابة  �أجل  من  �إجراءاتهم  تن�سيق  ويتم  �شركة  كل 

و�ضع  خلال  من  وذال��ك  الأزم��ة  لهذه  مت�شاركة  بطريقة 

خطة ا�ستمرارية العمل التي تتوفرعلى عدة مراحل يتم 

تفعيلها وفقا لتطور الو�ضع.

تم تنفيد المراحل التالية :

الأزمة  عن  الإع�الن  بعدما تم  المرحلة  هذه  تفعيل  تم   :1 المرحلة 

التوعية  تمت   ، ال�صدد  هذا  وفي  العالمي.  ال�صعيد  على  ال�صحية 

ب��شأن هذا الوباء و القيام بتدابير الوقاية والنظافة ال�ضرورية.

المرحلة 2: تم تفعيل هذه المرحلة بمجرد الإعلان عن وباء « الكوفيد 

19 » على الم�ستوى الوطني. ولهذه الغاية ، تم اعتماد تدابير عامة 
وخا�صة كما يلي : 

التدابير العامة : 

• التوعيةحول تدابيرالوقاية والنظافة	

• تعزيزو�سائل الوقاية والنظافة	

• و�إر�سال 	 ممكنًا  ذل��ك  بعدعندمايكون  عن  اللجوء�إلىالعمل 

الأفراد ذوي الحالةال�صحيةال�ضعيفة �إلى منازلهم.

التدابيرالخا�صة : 

وذلك  للتعزيز  �إ�ضافية  فرق  توفير  �أج��ل  من  العمل  تنظيم  �إع��ادة 

بن�سبة ت�صل  العمل  الموجودين في محل  الم�ستخدمين  بتقلي�ص عدد 

بالن�سبة   ( بعد  العمل عن  �إلى  باللجوء  وذالك   %60 الى حوالي 

لوظائف  )بالن�سبة  التعزيز  ف��رق  من  والطلب  الدعم(  لوظائف 

ال�صيانة( البقاء في منازلهم و الإ�ستجابة والح�ضور�إذا لزم الأمر.

لا�ستمرارية  الأ�سا�سية  بالأن�شطة  المرتبطة  غير  الخدمات  ت�أجيل 

الخدمة.
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�سلامتهم  على  الح��ف��اظ  اج��ل  م��ن  الرئي�سيين  الموظفين  مراقبة 

ال�صحية وكذلك توفير جميع الو�سائل اللازمة لحمايتهم.

حالة  ع��ن  الإع�ل�ان  بمجرد  المرحلة  ه��ذه  تفعيل  تم   :3 الم��رح��ل��ة 

الطوارئ ال�صحية، بالإ�ضافة �إلى الإجراءات العامة والخا�صة  التي 

تم تعزيزها ، قام المكتب بالتن�سيق مع جميع �شركائه الا�ستراتيجيين 

على  الاح���ت���واء«  »و���ض��ع  وخ��ا���ص��ة  ال�ل�ازم���ة،  الإج������راءات  بتفعيل 

م�ستوىالمن��شآت الا�ستراتيجية.

ن »و�ضع الاحتواء« تعزيز حماية الموظفين الرئي�سيين من خطر  كِّ ُمي

الحواجز  من  توفيرالعديد  و  �إنت�شاره  من  الحد  بالوباءو  الإ�صابة 

الوقائية ل�ضمان ا�ستمرارية خدمة الكهرباء والماء ال�صالح ال�شرب.

بالن�سبة لقطاع الكهرباء ، يتعلق »و�ضع الاحتواء«  بالمن��شآت الا�ستراتيجية 

يديرها  التي  الإنتاج  �سيما وحدات  ولا   ، الكهرباء  للم�شغلين في قطاع 

المنتجون الخا�صون للكهرباء ومحطات �إنتاج الكهرباء للمكتب  ومركز 

لتوزيع  الا�ستراتيجية  الفرعية  والمحطات  الوطني  والتحكم  المراقبة 

الكهرباء و الم�صالح الإقليمية لت�سييرتوزيع الكهرباء.

التدابيرالرئي�سية لهذا الو�ضع هي كما يلي :

• منخف�ضً 	 عمل  فريق  على  للح�صول  العمل  تنظيم  �إع���ادة 

محل  في  مح�صور  بديل  وفريق  ال�شغل،  موقع  م�ستوى  على 

في  يبقى  تعزيز  وفريق  الغر�ض  لهذا  ا  خ�صي�صً مجهز  �سكن 

�أخ�ير.   كملاذ  منزله  في  �أي�ضا  يبقى  احتياط  وفريق  منزله 

ويحظرالات�صال بين هذه الفرق.

• ف�صل �صارم بين فرق الت�شغيل المختلفة فيما بينها وكذلك مع 	

�أماكن  م�ستوى  على  �أو  العمل  مكان  في  �سواء  ال�صيانة،  فرق 

�أجل الحد من مخاطر العدوى باهتمام خا�ص  الاحتواء، من 

المرتبطة  ال�صيانة  لخدمات  بالن�سبة  المن��شآت.  ت�سيير  لفرق 

بالأن�شطة  الأ�سا�سية والتي تقوم بها ال�شركات، طُلب من هذه 

ال�شركات  حجز فرق مخ�ص�صة لهذه التدخلات، من خلال 

ح�صر الموظفين المعنيين، ومراعاة نف�س التعليمات المطبقة من 

طرف المكتب.

• من  	 الرئي�سيين  للموظفين  ال�صحية  للحالة  الدقيقة   المراقبة 

الإج��راءات  توقع  �أج��ل  من  وذال��ك  للمكتب  �أطباءالعمل  قبل 

التي يجب اتخاذها �إذا تم اكت�شاف حالة م�شتبهة في هالوباء 

«الكوفيد 19 ».

يخ�ضع الم�ستخدمون المح�صورون على م�ستوى المن��شآت الا�ستراتيجية، 

القوى  �إجمالي  من   %45 �إل��ى   25 ح��والي  عددهم  يمثل  والتي 

خ�صو�صية  على  )اعتمادًا  العادية  الت�شغيل  فترات  خلال  العاملة 

كل موقع( للمراقبة الطبية المنتظمة ، ولا �سيما من خلال القيا�س 

اليومي لدرجة الحرارة ومطلوب من الجميع احترام جميع التدابير 

الوقائية وال�صحية.

التوعية  تتم   ، منازلهم  في  ال��ب��اق�ني  بالم�ستخدمين  يتعلق  فيما 

والنظافة  الوقاية  تدابير  لنف�س  ال�صارم  بالامتثال  ومطالبتهم 

و�أحكام وزارة  للمكتب وتو�صيات  الداخلية  التعليمات  وبالخ�صو�ص 

ال�صحة ووزارة الداخلية في هذا ال�سياق.

تموين  �أمن  ل�ضمان  محددة  خطط  و�ضع  تم   ، ذلك  �إلى  بالإ�ضافة 

المحروقات والمواد الا�ستراتيجية.

المكتب  مكنت   ، الموظفين  التزام  �إلى  بالإ�ضافة  التدابير،  هذه  كل 

من �ضمان ا�ستمرارية الخدمة العامة على مدار ال�ساعة طوال �أيام 

الأ�سبوع من �أجل توفير الطاقة الكهربائية.

الوطني  المكتب  ، حدد  المنهجية  خطته  �إطار  ذلك،وفي  على  علاوة 

التدابير ال�ضرورية التي يجب اتخاذها في حالة تطورالأزمة لا �سيما 

عند الإعلان عن حالات الإ�صابة لوباء « الكوفيد 19 » من طرف 

في  الخدمة  ا�ستمرارية  �ضمان  �أجل  من  وذالك  المكتب  م�ستخدمي 

حالة حدوث �أي احتمال.
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الانتهاء بنجاح من �أ�شغال �إ�صلاح الخط البحري للربط الكهربائي الثاني بين المغرب و�إ�سبانيا

بين  الثاني  الكهربائي  الربط  خطوط  2019�إحدى  اواخ��ر  نهاية  تعر�ضت 

المغرب و�إ�سبانيا ذو الملكية الم�شتركة بين المكتب الوطني للكهرباء و الماء ال�صالح 

 RED ELECTRICA DE ESPAŇAالإ�سبانية وال�شركة  لل�شرب 

(REE)، للإتلاف من طرف باخرة على بعد 13 كلم من ال�سواحل المغربية. 

و�إبان اكت�شاف العطب، �أمرت �أنظمة التحكم والحماية بعزل الربط الكهربائي 

الثاني بين المغرب و�إ�سبانيا و�أطلقت لجنة ال�صيانة المكونة من خبراء مغاربة 

و�إ�سبان خطة عمل لإ�صلاحه.

وقد تطلب �إ�صلاح العطب الواقع على عمق كبير )490 م(، خبرة و م�ؤهلات 

عليا وو�سائل لوجي�ستيكية  و تقنية مهمة، و تم الا�ستناد على �سفن مخ�ص�صة 

لهذا النوع من العمليات.

و �شركة  الكبيرة لفرق المكتب  الأ�شغال وبف�ضل الخبرة  �أ�سابيع من  بعد عدة 

REE، تمت ا�ستعادة العمل بالربط الثاني في ظروف جيدة.
وقد قام ال�سيد الحافظي، المدير العام لـلمكتب الوطني للكهرباء والماء ال�صالح 

لل�شرب رفقة م�س�ؤولين من المكتب، يوم الثلاثاء 9 يونيو2020 بالا�ضطلاع 

على نتائج الأعمال و�سيرورة ت�شغيل جميع من��شآت المحطة النهائية للخطوط 

البحرية بمحطة فرديوة )بالقرب من الق�صر ال�صغير(، المكونة من معدات عالية التوتر 400 كيلو فولت ومن النظام الهيدروليكي ل�ضغط 

الزيت العازل للأ�سلاك.

× 700 ميغاواط كقدرة عبور يعد ور�شا ا�ستراتيجيًا في قلب النظام الكهربائي   2 للتذكير , الربط الكهربائي بين المغرب و�إ�سبانيا ذو 

الوطني، �إذ يت�شجع التبادل و ي�أمن التزويد الطاقي ويعزز الم�ساعدة الفورية والمتبادلة بين �ضفتي البحر الأبي�ض المتو�سط في مجال الكهرباء.
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المكتب الوطني للكهرباء والماء الصالح للشرب بالمملكة المغربية ، 
عازم على تعزيز ريادته الإقليمية في مجال التخزين الطاقي من خلال 

محطة عبد المومن لتحويل الطاقة بواسطة الضخ

بالمملكة  �أكادير  مدينة  �شرق  �شمال  تقريبا  كلم   70 بعد  على  ال�ضخ  بوا�سطة  الطاقة  لتنقيل  المومن  عبد  محطة  تقع 

والماء  للكهرباء  الوطني  للمكتب  التجهيز  برنامج  من  جزءا  الم�شروع  هذا  وي�شكل  هكتار   100 م�ساحتها  وتبلغ  المغربية 

ال�صالح لل�شرب المتعلق بو�سائل �إنتاج الكهرباء. وتندرج محطة عبد المومن في �إطار تنفيذ الر�ؤية الوجيهة والم�ستنيرة 

ل�صاحب الجلالة ن�صره الله و�أيده ل�ضمان ت�أمين الإمدادات الطاقية في المملكة المغربية.

�أعمال ان�شاء المعمل الكهربائي

ا�ستغلال  الطاقة وتح�سين  الذروة وتخزين  �ساعات  الكهرباء خلال  الطلب من  تلبية  المومن بالخ�صو�ص، من  �سيمكن م�شروع محطة عبد 
و�سائل الإنتاج والمرونة في ت�شغيل المنظومة الكهربائية الوطنية كما �سيعمل على الرفع من حجم �إدماج الطاقات المتجددة وتح�سين ا�ستقرار 
�شبكة نقل الطاقة الكهربائية في مناطقنا الجنوبية تبلغ قدرة المن��شأة 350 ميجاواط بتكلفة اجمالية تناهز 3.8 مليار درهم، و�ست�ستغرق 

من �سنة 2022 وتتكون من المرافق الرئي�سية التالية: الأول  الن�صف  خلال  ا�ستغلالها  في  ي�شرع  �أن  على  �شهرا  مدة �إنجازها 48 

• حو�ض علوي و�آخر �سفلي لتخزين المياه بحجم فردي ي�ساوي 1 300 000 متر مكعب؛	
• خط مائي ي�صل طوله 3 كلم تقريبا بما فيه قناة تحت ال�ضغط، تربط بين الحو�ضين وتزود المعمل؛	
• معمل مجهز بمجموعتين قابلتين للعك�س تبلغ قدرة كل واحدة 175 ميجاواط؛	
• مركز تحويل الكهرباء 225 ك ف، ي�شمل خطين للمجموعة و4 خطوط ان�صرافية؛	
• محطة الملء الأولي للأحوا�ض بماء خزان ال�سد الحالي؛	
• طرق الولوج �إلى مختلف مرافق المحطة بطول �إجمالي يناهز 20 كلم.	

المصدر: المكتب الوطني للكهرباء والماء الصالح للشرب /المغرب

و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربيةو�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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وتقدر ن�سبة تقدم الأ�شغال بحوالي 40%، متجليةفي النحو التالي:
• �أ�شغال الهند�سة: %55	
• توريد المعدات: %20	
• الهند�سة المدنية والت�شييد: %40	

وعلى الم�ستوى البيئي، لن ي�سبب م�شروع محطة عبد المومن لتنقيل الطاقة بوا�سطة ال�ضخ �أية انبعاثات لغاز ثاني �أوك�سيد الكربون وللغازات 
الم�سببة للاحتبا�س الحراري كما �سي�ساهم في الحفاظ على الموارد المائية على اعتبار �أن المحطة ت�شتغل بنظام الدارة المغلقة.

ي�ساهم الم�شروع في التنمية الاجتماعية والاقت�صادية للجهة من خلال �أعمال اجتماعية متعددة، �أهمها فك العزلة على الدواوير المجاورة، 
الات  م�شغلي  اللحام،  )عمال  الم�شروع  داخل  الم�ستمر  التكوين  المحلية من خلال  العاملة  اليد  وت�أهيل  الجهوي  الم�ستوى  على  العمل  وتعزيز 

اللحام، �سائقي الآلات، �إلخ(.
وتجدر الإ�شارة �إلى �أن محطة عبد المومن لتنقيل الطاقة بوا�سطة ال�ضخ ت�ستفيد من تمويل مزدوج بقيمة 140 مليون �أورو مقدمة من طرف 
�أورو من طرف البنك الإفريقي للتنمية و60 مليون دولار من طرف �صندوق التقنيات النظيفة  البنك الأوروبي للا�ستثمار و134 مليون 

التابع للبنك الإفريقي للتنمية.
و للإ�شارة ف�أن المغرب يعتبر البلد العربي الوحيد الذي يمتلك هذه التكنولوجيا، وعلى ال�صعيد القاري، ثاني بلد مع جنوب �إفريقيا. وت�أتي 

هذه المن��شأة الجديدة لتعزز محطة �أفورار لتنقيل الطاقة بوا�سطة ال�ضخ البالغة قدرتها 460 ميغاواط والم�شغلة منذ �سنة 2004.

بيان ت�شغيل المحطة

زيارة ور�شة ت�صنيع �أجزاء القناة تحت ال�ضغطزيارة موقع حفر نفق ال�ضغط المنخف�ض

و�ضع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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مدينة – صلالة – سلطنة عُمان

�أحد دول  ال�سّياحيّة �شهرةً بين مدن الخليج العربي، وهي مدينة عربيّة تقع في �سلطنة عمان  �أكثر المدن  �صلالة، هي 
بالطّبيعة  �سلطنة عمان، .وت�شتهر �صلالة  �أحد محافظات  العربي، وتعتبر �صلالة مدينة تتبع لمحافظة ظفار  الخليج 

الخلابة التي جعلتها منطقة �سياحيّة على مدار العام.
تقع �صلالة على ال�سّاحل الجنوبي لعُمان، وتتميّز بالجبال التي تحيطها من جميع الجهات عدا الجهة الجنوبيّة التي يربطها بطريق يو�صلها 
المدن  من  وكغيرها  ين�ساها،  �أن  الزّائر  ي�ستطيع  لا  �سياحية  مدينة  منها  �صنع  ما  وهذا  الرّطب  بالجو  �صلالة  وت�شتهر  م�سقط،  بالعا�صمة 

ال�سّياحيّة تتميز وت�شتهر �صلالة بالكثير من المقوّمات ال�سّياحية.
ت�شتهر �صلالة بكونها مدينة �ساحليّة �أي ت�شرف على مياه البحر، ولذلك ت�شتهر برمال �شواطئها البي�ضاء، وتتعدّد ال�شّواطئ الم�شهورة في 
ال�شواطئ في  �أجمل  المغ�سيل وهو من  و�شاطئ  الدهاريز، �شاطئ الخندق،  البليد، �شاطئ  القرم، �شاطئ خور  �صلالة ونذكر منها: �شاطئ 
�صلالة وفي العالم �أجمع، وما يميّز �شواطئ �صلالة هي كثرة �أ�شجار جوز الهند �أو �أ�شجار النارجيل وغيرها من الأ�شجار التي تنمو بالمناطق 

الا�ستوائيّة الرّطبة فمناخ �صلالة مناخ ا�ستوائي رطب على مدار العام.
تنت�شر بين جبال �صلالة الكثير من عيون الماء، ونذكر منها عين رزات، عين جرزيز، وعين �صحلنوت، وتّم �إن�شاء الكثير من الحدائق والمتنزّهات وهي متنف�س 
للكثير من الزّائرين ول�سكان مدينة �صلالة، وينت�شر اللون الأخ�ضر حول هذه العيون، فالمناظر الطبيعيّة بمثابة ب�ساط �أخ�ضر تتخلّله عيون المياه الجارية. 
�إتين،  جبال  �سمحان،  جبال  هي  �صلالة  مدينة  بها  ت�شتهر  التي  الجبال  �أبرز  من 
وجبال القمر، وتنت�شر بين الجبال عدد من ال�سّهول، وب�سبب مناخها المعتدل نهارًا 

وليًال على مدار العام �أ�صبحت مكانًا منا�سبًا للتخييم والتّمتع بالمناظر الطّبيعيّة.
ت�شتهر �صلالة بالمناطق الأثرية التي يمكن زيارتها وم�شاهدتها ونذكر منها: 
التي  البليد  ومنطقة  الح�صيلة،  منطقة  في  ويقع  �صالح  ناقة  دحقة  موقع 
ت�شتهر بح�صن �صلالة ال�شّهير، وت�ضم الكثير من المقابر التي تعود قبل عهد 
ا ت�ضم الكثير من الم�ساجد القديمة و�أ�ضرحة الأنبياء  الإ�سلام وبعده، و�أي�ضً
مثل: �ضريح النّبي �أيوب عليه ال�سّلام، و�ضريح النّبي عمران عليه ال�سّلام، 

وقبر النّبي هود عليه ال�سّلام.

35



كهرباء العرب

36

منتدى الكهرباء منتدى الكهرباء

تكنولوجيا النانو تحوّل طوب البناء إلى بطاريات والمنازل لمحطات طاقة

هواتفنا المحمولة تلعب دورا في القضاء على الحشرات

بناء  طوب  تحويل  من  �أميركي  بحثي  فريق  تمكن  النانو،  تكنولوجيا  ا�ستخدام  عبر 
المنازل المتوا�ضعة �إلى بطارية يمكنها تخزين الكهرباء، مما يزيد من احتمال �أن ت�صبح 
المباني ذات يوم محطات قوى فعلية. ففي مقال له بموقع �صحيفة الغارديان البريطانية 
الم�سامية  الطبيعة  التكنولوجيا الجديدة  »ت�ستغل  كارينجتون  داميان  البيئة  يقول محرر 
البلا�ستيك  من  دقيقة  نانوية  ب�ألياف  الم�سام  ملء  خلال  من  المحروق  الأحمر  للطوب 

المو�صل للكهرباء الذي يمكنه تخزين ال�شحنات«.
مكثفات فائقة

�إذا كان  يخزن الطوب »البطارية« ما يكفي من الكهرباء لت�شغيل الأ�ضواء ال�صغيرة، ولكن 
من الممكن زيادة �سعته، فقد ي�صبح بديلا منخف�ض التكلفة لبطاريات الليثيوم �أيون الم�ستخدمة 
المواد ال�صلبة، ولي�س  ثابتة في  الكهرباء ك�شحنة  للكلمة، ف�إن طوب الطاقة عبارة عن مكثفات فائقة ولي�س بطاريات، تخزن  الدقيق  حاليا. وبالمعنى 
من خلال التفاعلات الكيميائية كما في البطاريات. وكما يقول كارينجتون »تكمن ميزة المكثفات الفائقة في �أن ال�شحن والتفريغ فيها �أ�سرع بكثير من 
و�إعادة  �إمكانية �شحنها  الفائقة هي  �أخرى للمكثفات  �إلا بجزء �صغير من الطاقة«. وي�ضيف »ميزة  البطاريات، لكنها حتى الآن لا يمكنها الاحتفاظ 
�شحنها عدة مرات �أكثر من البطاريات قبل �أن تفقد قدرتها على تخزين الكهرباء. ويمكن تدوير طوب الطاقة 10 �آلاف مرة قبل �أن تنخف�ض �سعتها 
ب�شكل كبير«. ويعمل الباحثون في جميع �أنحاء العالم على زيادة قدرة المكثفات الفائقة، ف�ضلا عن �سرعة �شحن البطاريات. ويعد العثور على طرق �أف�ضل 

لتخزين الكهرباء جزءا مهما من مكافحة �أزمة المناخ، حيث �سي�سمح بتخزين طاقة متجددة وفيرة ولكن متقطعة لحين الاحتياج �إليها.
نماذج �أولية �صغيرة:

ابتكر الباحثون نماذج �أولية �صغيرة من طوب الطاقة با�ستخدام �أبخرة كيميائية للتفاعل مع �أكا�سيد الحديد الأحمر في الطوب ثم لت�شكيل 
�شبكة من الألياف النانوية البلا�ستيكية. وتم ا�ستخدام مادة بلا�ستيكية خا�صة ت�سمى بيدوت )Pedot(، لأنها مو�صل جيد جدا للكهرباء، 
وقد حوّل التفاعل الطوب الأحمر �إلى اللون الأزرق الداكن. ويقول دار�سي �إن التفاعلات الم�ستخدمة لإن�شاء طوب الطاقة قد يكون لها ت�أثير 
�أي حال كان الطوب ي�ستخدم اليوم ب�شكل �شائع في المنازل كواجهات زخرفية. وقال  �ضعيف ب�سيط على خ�صائ�صها الهيكلية، ولكن على 
البحث كان  �إن  المتحدة،  بالمملكة   )University of Warwick( الطاقة بجامعة واريك �إلكترونيات  �أ�ستاذ  ريت�شارد مكماهون، 

مثيرا للاهتمام، �إذ �إن »تخزين الطاقة له �أهمية كبيرة في الع�صر الحديث، ولا �سيما في ال�شكل الكهربائي«.

�أظهرت بيانات �أخذت من 190 درا�سة جمعت من قبل 3 منظمات غير حكومية �أن �إ�شعاع الهاتف المحمول -�إلى جانب ا�ستخدام المبيدات الح�شرية 
التقرير  الفرن�سية في هذا  �أوب�سرفاتور«  �أوروبا. وذكرت �صحيفة »نوفال  �أعداد الح�شرات في  التي تف�سر تراجع  الأ�سباب  الغابات- قد يكون من بين  و�إزالة 
�أنه ح�سب تحليل ن�شر في 17 �سبتمبر/�أيلول ت�ضمن بيانات م�أخوذة من 190 درا�سة �أجرتها الجمعية الألمانية للحفاظ على الطبيعة بالتعاون مع منظمتين 
غير حكوميتين �ألمانيتين و�أخرى من لوك�سمبورغ، ف�إنه من المحتمل �أن يكون للإ�شعاع الكهرومغناطي�سي المتزايد ت�أثير على البيئة، خا�صة على عالم الح�شرات. 
�أ�سرع بـ100 مرة مقارنة ب�شبكة الجيل  �أوروبا لا�ستخدام �شبكة الجيل الخام�س التي من المتوقع �أن توفر �إنترنت  ويتزامن �إ�صدار هذا التحليل مع ا�ستعداد 
الرابع، مما �أثار العديد من التحذيرات، خا�صة من قبل دعاة حماية البيئة. في المقابل، تظهر حوالي 60% من هذه الدرا�سات الآثار ال�سلبية لا�ستخدام هذه 

التقنيات على النحل والدبابير والذباب، وذلك وفقا لهذه المنظمات غير الحكومية.
تتراوح هذه الآثار ال�ضارة بين فقدان الح�شرات القدرة على تحديد الاتجاهات ب�سبب المجالات المغناطي�سية وتدهور المورثات الجينية و�ضعف اليرقات. 
وي�سبب الإ�شعاع ال�صادر عن الهواتف المحمولة وال�شبكات اللا�سلكية مثل الواي فاي بفتح قناة الكال�سيوم في خلايا الح�شرات، مما ي�ؤدي �إلى تدفق كميات 
كبيرة من �أيونات الكال�سيوم، وت�ؤدي الجرعة العالية من الكال�سيوم �إلى حدوث تفاعلات مت�سل�سلة م�سببة »الإجهاد الخلوي«، وذلك وفقا لما �أظهرته �إحدى 
الدرا�سات. وت�شمل الآثار ال�سلبية لتعر�ض الح�شرات للإ�شعاع انخفا�ض القدرة على تحديد الاتجاهات وتراجع الخ�صوبة، كما ي�شير م�ؤلفو التحليل �إلى �أن 
�إيقاع الليل والنهار يتعطل عند الح�شرات وتختل وظائف الجهاز المناعي. وقد �أظهرت مجموعة من الدرا�سات �أجريت في اليونان �أن الإ�شعاع ال�صادر عن 
الهواتف المحمولة �أكثر �ضررا بكثير من المجال المغناطي�سي. ويقول تقرير نوفال �أوب�سرفاتور �أنه وفقا لدرا�سة �ألمانية ن�شرت في مجلة »نيت�شر« في �أكتوبر/

الغابات. و41% في  المراعي،  ت�شرين الأول 2019، انخف�ضت الكتلة الحيوية للمف�صليات خلال 10 �سنوات في �أوروبا بن�سبة 67% في 
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طرق ترشيد استهلاك الكهرباء

طرق تر�شيد ا�ستهلاك الكهرباء في الأجهزة الكهربائية:
و�شراء  ا�ستعمال  ينبغي  للطاقة  الموفرة  الأجهزة  ا�ستعمال 

وتر�شيد  الكهرباء  على  للمحافظة  للطاقة  رة  الموفِّ الأجهزة 

ب�أجهزة  القديمة  الأجهزة  ا�ستبدال  �أو  الطاقة،  ا�ستهلاك 

حديثة تُوفر الطاقة، فعلى �سبيل المثال يُن�صح با�ستبدال الفرن 

ب�أجهزة  المجفف  �أو  ال�صحون،  غ�سالة  �أو  القديم،  الكهربائي 

�أحدث، مع الحر�ص على البحث عن الأجهزة التي تحتوي على 

معيار نجمة الطاقة )بالإنجليزية: Energy Star(، حيث 

تُبّني  والتي  الحديثة،  الأجهزة  على  غالباً  الإ�شارة  هذه  توجد 

كمية الطاقة التي ي�ستهلكها كلّ جهاز.

الأجهزة  من  الحا�سوب  �أجهزة  تُعدّ  الحا�سوب  ت�شغيل  �إيقاف   -
المكاتب  في  الكهربائيّة  الطاقة  من  كبيرة  كميّة  ت�ستهلك  التي 
�أو  الليل  خلال  ال�شا�شة  ت�شغيل  �إيقاف  المهم  من  لذا  وال�شركات، 
و�ضعية حفظ  على  �إبقائها  من  بدلًا  الجهاز  ا�ستخدام  عند عدم 
�سلباً  ي�ؤثّر  لا  ال�شا�شة  ت�شغيل  �إيقاف  �أنّ  �إلى  الإ�شارة  مع  الطاقة، 

على عمر الجهاز.
دون  المحمول  الهاتف  �شاحن  ترك  ي�ؤدّي  الإلكترونيات  ف�صل   -
معين  لقدر  وامت�صا�صه  بالكهرباء،  مت�صلًا  بقائه  �إلى  ا�ستخدامه 

من الطاقة الكهربائية، الأمر الذي يت�سبب في هدر الكهرباء، وزيادة 
كن منع ح�صول ذلك من خلال الا�ستعانة  تكلفة الفاتورة، حيث ُمي
تُ�ساعد  التي  الكهربائية(  )الو�صلات  الكهرباء  مداخل  بمجمّعات 
على ف�صل هذه الأجهزة دفعة واحدة حال الانتهاء من ا�ستخدامها.

 90% �أنّ حوالي  البارد بيّنت الدرا�سات  - غ�سل الملاب�س بالماء 
المياه  ت�سخين  من  ت�أتي  الغ�سالة  ت�ستعملها  التي  الطاقة  من 
�أثناء  البارد  الماء  با�ستعمال  يُن�صح  لذا  الغ�سيل،  في  لا�ستعمالها 
كبير. ب�شكل  المت�سخة  غير  الملاب�س  غ�سل  عند  خا�صة   الغ�سيل 

الن�صائح  من  العديد  يوجد  بالأجهزة  متعلقة  �أخرى  ن�صائح 

الأجهزة  في  الطاقة  ا�ستهلاك  بتر�شيد  تتعلّق  التي  الأخرى 

الكهربائية، ومنها ما ي�أتي:

• غ�سل ال�صحون بوا�سطة اليد، بدلًا من ا�ستعمال غ�سّالة 	
ال�صحون.

• حاجة 	 لا  التي  ال�صغيرة  الأجهزة  بع�ض  عن  الا�ستغناء 
�شحن  خلال  من  تعمل  التي  الجو  معطرات  مثل  لها؛ 
كن الا�ستغناء  البطاريات �أو المو�صولة بالكهرباء؛ حيث ُمي

عنها من خلال فتح النوافذ.
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• الغ�سالة، 	 مثل:  الكهربائية،  الأجهزة  ت�شغيل  تجنّب 
وغ�سالة ال�صحون في حال عدم امتلائها تماماً.

• ترك 	 مثل  عبثاً،  تعمل  الكهربائية  الأجهزة  ترك  تجنّب 
باب الثلاجة مفتوحاً �أثناء ممار�سة بع�ض الأمور الأخرى

• مل�ؤه 	 ي�شترط  لا  حيث  بالكامل،  الطعام  مجمّد  ملء 
بجانب  ثلجية  �أكيا�س  و�ضع  كن  ُمي بل  فقط،  بالأطعمة 

الأطعمة، وهذا يعني �صرفاً �أقل للطاقة الكهربائية.
• تجفيف الملاب�س ب�شكل طبيعي بو�ضعها في الهواء الطلق، 	

وتقليل ا�ستخدام المجففات الكهربائية.
• غ�سل الملاب�س مرة واحدة في الأ�سبوع.	
• �صيانة الأجهزة الكهربائية.	
• الإمكان 	 قدر  ال�شم�سي  ال�سخان  على  الاعتماد  محاولة 

بدلًا من ال�سخان الكهربائي.
• ا�ستبدال الأجهزة التي ت�ستهلك كميات �أقل من الطاقة 	

الكهربائية كالميكرويف �أو جهاز التحمي�ص عند ت�سخين 
وجبات �صغيرة بالفرن الكهربائي.

• 	 )Coil :تنظيف الملف الكهرومغناطي�سي )بالإنجليزية
الموجود في الجزء الخلفي من الثلاجة مرة واحدة على 
الأقل �سنوياً، حيث يُقلّل الملف المت�سخ من كفاءة الثلاجة، 

بالتالي زيادة ا�ستهلاكها للطاقة.
• الد�ش 	 بوا�سطة  الا�ستحمام  عند  �أقل  وقت  ق�ضاء 

من  واحدة  دقيقة  توفير  يُ�ساهم  حيث  الكهربائي، 
ال�سنوي  الا�ستهلاك  �إجمالي  تقليل  في  الا�ستحمام 

للكهرباء.
• اختيار 	 الإنارة  في  الكهرباء  ا�ستهلاك  تر�شيد  طرق 

كن المحافظة على الكهرباء والتقليل  ال�ضوء ال�صحيح ُمي
نوع  من  الم�صابيح  ا�ستبدال  خلال  من  ا�ستهلاكها  من 
المنزل،  في  الموجودة  المتوهجة  بالم�صابيح   )LED(
الطاقة،  على  للحفاظ  كفاءة  الخيارات  �أكثر  تُعدّ  حيث 
المتوهجة  الم�صابيح  مع  مقارنة  �أقل  كمية  ت�ستهلك  �إذ 
 25 �أنّها خالية من الزئبق، وتدوم  %75، كما  بن�سبة 

مرة �أكثر من الم�صابيح المتوهجة.
• عادة 	 من  التخلّ�ص  كن  ُمي الحركة  كا�شفات  ا�ستخدام 

لإطفاء  الأ�شخا�ص  من  الخالية  الغرف  بين  التنقل 
الم�صابيح  تركيب  طريق  عن  فيها  الم�شتعلة  الم�صابيح 
تنطفئ  والتي  الحركة،  بكا�شفات  المرتبطة  الكهربائية 
تلقائياً عند خلوّ المكان من �أيّ حركة يُ�صدرها الأ�شخا�ص.

• التي 	 الم�صابيح  اختيار  يجب  الكهربائية  القوة  خف�ض 
فيه  الموجودة  المكان  مع  الكهربائية  قوتها  تتنا�سب 
في  الإفراط  �إنّ  حيث  ت�ؤدّيها،  التي  الوظيفة  والأغرا�ض 
كالمكاتب  وظيفياً  مكاناً  منها  يجعل  الغرفة  �إ�ضاءة  قوة 
والم�صانع، �إلى جانب ا�ستهلاكها كمية كبيرة من الطاقة.

• تقليل 	 يجب  الواحد  المكان  في  الم�صابيح  عدد  تقليل 
وِحدة  �إلى  الغرفة  في  الم�ستخدَمة  الإنارة  وحدات  عدد 
واحدة، حيث �إنّ تركيب �أكثر من م�صباح بقوة كهربائية 
كهربائية  بقوة  واحد  م�صباح  عن  للا�ستغناء  منخف�ضة 
هدر  �إلى  ت�ؤدّي  التي  الخاطئة  المعلومات  من  عالية 
الطاقة، حيث �إنّه كلّما زاد عدد الوحدات الم�ستخدَمة في 

الغرفة زاد ا�ستهلاك الطاقة.
كن تر�شيد ا�ستهلاك الطاقة  ن�صائح �أخرى متعلقة بالإنارة ُمي

ما  �أهمّها  ومن  الخطوات،  من  عدد  باتّباع  للإنارة  الم�ستخدَمة 

ي�أتي:

• ا�ستغلال �ضوء ال�شم�س قدر الإمكان. تنظيف الم�صابيح 	
با�ستمرار، و�إطفاء الم�صابيح في الغرف غير الم�ستخدَمة. 
مفاتيح  ن�شر  لل�ضوء.  العاك�سة  بالألوان  الجدران  طلاء 
التحكم في الإنارة على �أماكن متعددة، حيث يُ�ساعد ذلك 
على التحكم في الإنارة في الغرف الوا�سعة والمفتوحة من 
خلال �إ�ضاءة �أماكن محدّدة من المكان بدلًا من ا�ستخدام 

مفتاح واحد لإ�ضاءة كافّة الم�صابيح مرة واحدة.
• الجدران 	 لا�ستغلال  الغرف؛  زوايا  في  الم�صابيح  تركيب 

ارتداد  خلال  من  ذلك  ويكون  لل�ضوء،  عاك�سة  ك�أ�سطح 
ال�ضوء بين �سطحي جداري الزاوية، مّما ي�ؤدّي �إلى تقليل 

عدد الم�صابيح الم�ستخدَمة.
• الغرف 	 مداخل  عند  بالإنارة  التحكم  مفاتيح  تثبيت 

على  الت�سهيل  على  ذلك  يُ�ساعد  حيث  ومخارجها، 
الخروج  عند  الم�صابيح  ب�إطفاء  وتذكيرهم  الأ�شخا�ص 

منتدى الكهرباء منتدى الكهرباء
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منتدى الكهرباء

�صغيرة  ورقية  ملاحظات  و�ضع  كن  ُمي كما  المكان،  من 
بالقرب من مفاتيح التحكم لتذكير الأ�شخا�ص ب�ضرورة 

�إطفاء الم�صابيح عند خروجهم من الغرفة.
• زراعة 	 التبريد  في  الكهرباء  ا�ستهلاك  تر�شيد  طرق 

كن من  الأ�شجار تُعدّ زراعة الأ�شجار من الطرق التي ُمي
خلال  من  وذلك  الكهرباء،  ا�ستهلاك  تر�شيد  خلالها 
من  ال�شرقية  الجنوبية  �أو  الجنوبية  الجهة  في  زراعتها 
حديقة البيت، �إذ �إنّ وجودها يحدّ من دخول �أ�شعة ال�شم�س 
�أيام ال�صيف، مّما ي�ؤدي �إلى المحافظة على برودة البيت، 
وبالتالي التقليل من ا�ستخدام المراوح، و�أنظمة التكييف، 

عدا عن كونها تمنح منظراً طبيعياً ومريحاً.
• المروحة 	 تُعدّ  للتبريد  الكهربائية  المراوح  ا�ستخدام 

في  والمنازل  الغرف  تبريد  في  الم�ستخدَمة  الكهربائية 
المناطق الحارة من الأجهزة التي لا ت�ستهلك قدراً كبيراً 
للطاقة حوالي  ا�ستهلاكها  ن�سبة  تبلغ  الطاقة، حيث  من 
%10 فقط مقارنة مع مكيفات الهواء المركزية الأخرى، 
وذلك وِفقاً لمجل�س الدفاع عن الموارد الطبيعية الأمريكي 
 US Natural Resource )بالإنجليزية: 
المروحة  تُ�ساهم  حيث   ،)Defense Council

بتحقيق جوّ �أكثر برودة بع�شر درجات.
• عند 	 يُراعى  الحرارة  تنظيم  جهاز  موقع  من  التحقق 

ا�ستخدام منظمات الحرارة القابلة للبرمجة و�ضعها على 
الحائط ال�صحيح، �أيّ �أن تكون بعيدة عن �أ�شعة ال�شم�س 
المبا�شرة، �أو حرارة الفرن، وغير ذلك من العوامل التي 
قد تت�سبب في ت�شغيل مكيف الهواء وعدم الا�ستفادة منه.

• الهواء 	 مُر�شحات  ا�ستبدال  يُعدّ  الهواء  مر�شحات  تغيير 
ب�شكل دوريّ من طرق المحافظة على الكهرباء، حيث تُعيق 
�إلى  يُ�ؤدّي  الذي  الأمر  الهواء،  تدفّق  المت�سخة  المر�شحات 
ت�شغيل نظام التبريد لفترة طويلة وا�ستهلاك الكثير من 
الطاقة، لذا يُن�صح با�ستبدال فلتر الهواء كلّ �شهر تقريباً.

التكييف ٭٭ جهاز  ي�ستخدم  بالتبريد  متعلقة  �أخرى  ن�صائح 

الكهربائي لتنظيم حرارة الجو الموجودة في البيئة المنزلية، 

وذلك عن طريق رفع درجات الحرارة �شتاءً وخف�ضها �صيفاً، 

ا�ستهلاك  اتّباعها لتر�شيد  التي يجب  الن�صائح  �أهمّ  ومن 

ة بالمكيف الكهربائي ما ي�أتي: الطاقة الكهربائية الخا�صّ

• �صيانة وتنظيف جهاز التكييف ب�شكل دوري. عزل قنوات 	
هدر  لتقليل  التكييف  جهاز  من  للهواء  الناقلة  التهوية 
جهاز  �ضبط  بداخلها.  الهواء  تبريد  عن  الناتج  الطاقة 
التكييف على درجة حرارة معتدلة. �إزالة الغبار والأتربة 
المتراكمة على فلاتر الهواء. تثبيت الجزء الخارجي من 

جهاز التكييف في منطقة الظل.
• �إغلاق ال�ستائر؛ ل�ضمان عدم دخول �أ�شعة ال�شم�س ب�شكل 	

مبا�شر �إلى الغرفة.
• من 	 والتقليل  ال�ضرورة،  عند  التكيف  جهاز  ت�شغيل 

التي  الأجهزة  من  الهواء  مكيف  يُعدّ  حيث  ا�ستخدامه، 
ت�ستهلك الكثير من الكهرباء.

• �إغلاق الأبواب والنوافذ عند ت�شغيل جهاز التكييف.	
• �إعادة ترتيب الأثاث الموجود في الغرفة ولو م�ؤقتاً؛ للت�أكدّ 	

الهواء،  تكييف  لفتحات  الأثاث  قطع  �إعاقة  عدم  من 
وراحة،  بان�سيابية  المكان  �أنحاء  كافة  في  الهواء  وتمرير 
فتحات  على  خا�صة  بلا�ستيكية  قطع  تركيب  كن  ُمي كما 
تكييف الهواء؛ لتمرير الهواء ودفعه بالاتجاه ال�صحيح، 

وا�ستغلاله ب�شكل جيّد.
• يُ�ساهم 	 �إذ  وال�صناعية،  الطبيعية  الإنارة  في  التحكم 

�إيقاف ت�شغيل الم�صابيح في تقليل درجة حرارة الغرفة، 
بالإ�ضافة �إلى م�ساهمة �إغلاق النوافذ في الحدّ من رفع 
يُ�ساهم  الذي  الأمر  خف�ضها،  �أو  المكان  حرارة  درجة 

ب�شكل عام في مقدار حرارة جهاز تكييف الهواء.
• الحرارة 	 منها  تنبعث  التي  الأجهزة  ت�شغيل  �إيقاف 

والتلفاز  والطابعة،  الحا�سوب،  و�أجهزة  الطبخ،  كفرن 
وغيرها، والتي تت�سبّب في بذل مكيف الهواء جهداً �أكبر 
للمحافظة على درجة حرارة المكان، ما يعني ا�ستهلاك 
ممار�سة  �إمكانية  �إلى  بالإ�ضافة  الطاقة،  من  �أكبر  قدر 
الهواء  في  �أي  الغرف،  حدود  خارج  الن�شاطات  بع�ض 
الطلق؛ لتقليل ا�ستخدام مكيفات الهواء، وبالتالي تقليل 

ا�ستهلاك الطاقة ب�شكل وا�ضح.
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تأثير المطر الحمضي على جلب و عوازل المحولات 
في محطات توليد الطاقة

م.محمد �سمارة
SEPCO محطة كهرباء ال�سمرا

المملكة الأردنية الها�شمية

تعتبر جلب المحولات )Bushings( في محطات التوليد �إحدى العنا�صر المهمة المرتبطة بج�سم المحول و خا�صة تلك التي تربط ما بين 
مخرج الجهد العالي للمحول باعتباره محول رفع و ما بين كوابل �أو �أ�سلاك ال�ضغط العالي لمحطة التحويل بغية النقل الى ال�شبكة.

من هذا المنطلق و لأهمية هذا العن�صر كان لا بد من �إيلائه اهتماما زائدا خا�صة و �أن �أي عطل على الجلب �سي�ؤدي الى توقف �إمداد ال�شبكة 
بالكهرباء حتى و �إن كانت عنا�صر التوليد في المحطة �سليمة.

�أمر م�ستمر لا يتوقف عند نقطة معينة خلال فترة خدمتها حيث يبد�أ من الاختيار ال�سليم للجلبة من الناحية  يعتبر الاهتمام بالجلب 
الكهربائية و الابعاد و الفحو�صات و النقل و التخزين و التركيب الى ال�صيانة الدورية لها للت�أكد من �سلامتها بين الحين و الاخر.

�إن المت�صفح لكثير من الأبحاث العلمية في هذا المجال �سيقر�أ و يرى مدى الاهتمام بهذه النقاط و ذلك لكثرة الأوراق البحثية التي تركز 
على هذا الامر و توليه جل الاهتمام ، �إلا �أن هناك بع�ض النقاط و التي تعتبر جوهرية لأهميتها لا ت�أخذ بعين الاعتبار بالقدر الكافي على 
الرغم من �أهميتها و �أثرها الكبير مع الوقت على الجلب و فترة خدمتها فكان لا بد لنا كمهند�سين �ضمن محطات توليد الطاقة �أن نتطرق 

لها من اجل تعميم الفائدة و  التي تنعك�س في النهاية على م�صلحة و موثوقية النظام الكهربائي .
 Resin Impregnated ( RIP  و ) Oil Impregnated Paper( OIP من �أنواع الجلب الم�ستخدمة في محطات التوليد
Paper ( ذلك ان النوع الأول OIP عادة ما يكون �سطحه الخارجي من البور�سلان في حين �أن النوع الاخر RIP عادة ما يكون ال�سطح 
الخارجي من ال�سيليكون المطاطي ، فعلى الرغم من �أن كلتا المادتين قد تم اختيارهما و فح�صهما لتحمل الكثير من الظروف الخارجية �إلا 
�أن هناك بع�ض الظروف الخارجية تعتبر على المدى البعيد ذات ت�أثير �سلبي على الجلب مما ي�ؤدي مع الوقت الى تق�صير العمر الافترا�ضي 
للجلب و من هذه الظروف و الم�ؤثرات الخارجية الناتجة عن طبيعة عمل محطات التوليد ما ي�سمى بالمطر الحم�ضي �أو �إذا جاز التعبير في 

حالتنا هذه بالرذاذ الحم�ضي نتيجة لطبيعته التي ت�شبه الرذاذ كما �سيجري تو�ضيحه لاحقا. 
ينتج المطر الحم�ضي من انبعاث كل من �أكا�سيد الكبريت )SO2( و النيتروجين )NOx( في الجو و اتحادها مع الماء و الاك�سجين و 
الكيماويات الاخرى حيث تعتبر محطات توليد الطاقة و التي تحرق الوقود الإحفوري �إحدى الم�صادر الرئي�سية لهذه الأكا�سيد ، و با�ستخدام 

مقيا�س pH يتم تحديد المطر الحم�ضي �ضمن مقيا�س 4.4-4.2 مع العلم ب�أن نقطة التعادل لهذا المقيا�س هي 7 كما هو معروف.
الت�سرب بعد غمر قطع من  بتيار  يتعلق  العوازل الخارجية و خا�صة فيما  ت�أثير المطر الحم�ضي على  العملية  التجارب  �أظهرت كثير من 
العوازل �ضمن محلول مطر حم�ضي حيث �أو�ضحت ازدياد تيار الت�سرب مما يعني بلا �شك زيادة خطر Flash Over على هذه القطع 
في حال تطبيق فولتية عالية عليها خا�صة �إذا تطرقنا الى حالات الفولتية العابرة على ال�شبكة و ما لها من زيادة وا�ضحة للفولتية �إن حدثت، 

هذا مع اختلاف الت�أثر من نوع عازل لأخر بح�سب طبيعته و تركيبه.
تت�أثر المادة العازلة للجلب �سواء البور�سلان او ال�سيليكون المطاطي بالمطر الحم�ضي حيث ي�ؤدي تعر�ضها له مع الوقت الى ت�شويه وا�ضح 
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في بنية العازل مما ي�ؤدي الى ت�أثر الأبعاد الخارجية لم�سافة 
بع�ض  ف�إن  كذلك   Creepage Distance الم�سار 
تحويلات  تحدث  قد  المطاطي  ال�سيليكون  مثل  العزل  مواد 
للماء  عا�شق  ي�صبح  بحيث  الوقت  مع  بنيته  في  كيميائية 
Hydrophilic و ما الى ذلك من ت�أثير قوي في زيادة 

تيار الت�سرب على الجلب و بالتالي دمارها.
من هنا و لهذا الت�أثير ال�ضار للمطر الحم�ضي على المادة 
المطر  تكون  كيفية  درا�سة  من  بد  لا  كان  للجلب  العازلة 
الحم�ضي في محطات التوليد و ذلك من اجل و�ضع الحلول 
المحافظة  بالتالي  و  حدوثه  فر�ص  لتقليل  التو�صيات  و 
النظام  موثوقية  يدعم  و  ي�ضمن  بما  �سليمة  المعدات  على 

الكهربائي.
ك�إحدى الحالات و التي تمت درا�ستها بح�سب التوافرية هي المحطات العاملة على نظام الدورة المركبة حيث وجد ب�أن المحطة عينة الدرا�سة 
ت�ستخدم كل من الغاز الطبيعي كم�صدر رئي�سي للتوليد و الديزل كم�صدر ثانوي حيث يعتبر كلاهما من م�صادر الوقود الاحفوري و الذي 
تمت الإ�شارة م�سبقا الى دورها الفاعل في انتاج �أكا�سيد الكبريت و النيتروجين على الرغم من التفاوت الكبير في كمية الانتاج لكليهما حيث 

يعتبر حرق الديزل �أكثر انتاجا لهذه الاكا�سيد و بالتالي �أكثر �ضررا لقدرته الاكبر في تكوين المطر الحم�ضي.   
كما تم التو�ضيح �سابقا و ك�إحدى الطرق لتكون المطر الحم�ضي �أو الرذاذ الحم�ضي بناء على الملاحظة هو اتحاد هذه الأكا�سيد مع الماء 
لذلك فقد وجدنا بناء على الملاحظة ب�أن هناك احتمالية قوية لحدوث دمج مابين غازات الاحتراق المنبعثة من المدخنة و المحملة بالاكا�سيد 
و ما بين بخار الماء الخارج من الوحدات التوليدية حيث يزيد من احتمالية هذا الاندماج حركة الهواء و �شدته و بالتالي حدوث فر�صة كبير 

لتكون الرذاذ الحم�ضي )الرطب(.

المقالات المقالات
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المقالات

الخلا�صة و التو�صيات :

نتيجة لأهمية الجلب و العوازل بالن�سبة لكل من محطات التوليد و النظام الكهربائي ككل كان لا بد من المحافظة عليها 

�أو الرذاذ الحم�ضي و بالتحديد ذلك المتكون داخل  من الم�ؤثرات الخارجية ما �أمكن و من هذه الم�ؤثرات المطر الحم�ضي 

محطات التوليد نتيجة لطبيعة الوقود الم�ستخدم في الاحتراق و كذلك مناخ المنطقة ، و بناء عليه و على ما تقدم فقد 

خل�صنا الى مجموعة من التو�صيات و التي في حال �أخذها بعين الاعتبار فقد ت�ساعد الى حد ما بالإ�ضافة الى تو�صيات 

الم�صنعين و الخبرة في التعامل الى الحفاظ على هذه الجلب و العوازل �أطول مدة ممكنة ، و من هذه التو�صيات :

-	 الابتعاد عن الاماكن ذات المناخ الرطب ما امكن في حال �إن�شاء محطة توليد جديدة و خا�صة عند ا�ستخدام 

الوقود الاحفوري ، طبعا هذا الخيار مقترن بتواجد البديل من الناحية العلمية و العملية .

-	 �أخذ مو�ضوع اتجاه الهواء بعين الاعتبار عند ت�صميم محطات التوليد و خا�صة فيما يتعلق بالترتيب الداخلي 

لكل من مواقع المحولات مع اتجاه انبعاث الغازات من المداخن و كذلك موقع المداخن مع �أماكن انبعاث بخار الماء.

-	 محاولة ا�ستخدام مواد معينة طاردة للماء تطلى بها �سطوح الجلب و العوازل.

-	 الحالات  في  �إلا  النيتروجين  و  الكبريت  �أكا�سيد  من  العالية  الانبعاثات  ذات  الوقود  ا�ستخدام  من  التقليل 

الإ�ضطرارية و كوقود بديل ما امكن.

-	 تفعيل �أجهزة مراقبة �أكا�سيد الكبريت و النيتروجين في محطات التوليد .  

-	 معالجة ت�سريبات بخار الماء و تقليلها الى �أكبر حد ممكن في المحطات.

-	 ال�صيانة الدورية للجلب و العوازل للك�شف عن �أي خطر قبيل تطوره.

المراجع :

-	 United States Environment Protection Agency EPA

-	 Analytical Chemistry , SKOOG WEST HOLLER CROUCH , seventh edition

-	 NaturalGas.Org 

-	 HIGH VOLTAGE ENGINEERING , M S Naidu , V Kamaraju , Second Edition
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مستقبل الطاقة المتجددة في العالم العربي

بعد �أن حطم العلماء، 3 �أرقام قيا�سية في مجال الطاقة ال�شم�سية، 

خلال �شهر واحد، يبرز ت�سا�ؤل م�شروع عن موقعنا كعالم عربي من 

هذا التطور، وقدرتنا على مواكبة �أحدث التقنيات الرائدة لإيجاد 

بدائل مجدية عن م�شتقات الوقود الأحفوري، في ظل تراجع �أ�سعار 

النفط وتذبذب �أ�سواق الغاز.

الطاقة  قطاع  في  �أعلى  كفاءة  لتحقيق  العالمي  التناف�س  ا�ستمر 

ال�شم�سية، و�شهد ال�شهر الأخير، ك�سر ثلاثة �أرقام قيا�سية على الأقل 

في كفاءة الألواح ال�شم�سية ؛ وفقًا لموقع �ساين�س �أليرت الأمريكي.

الرقم الأول؛ حققه علماء في المختبر الأمريكي للطاقة المتجددة، 

م�سبوقة  غير  بقدرة  الو�صلات  �سدا�سية  �شم�سية  خلايا  طوروا  �إذ 

على تحويل الطاقة. وتحول تلك الخلايا، ال�ضوء المكثف �إلى كهرباء 

بكفاءة ت�صل �إلى 47.1%، وهي الكفاءة الأعلى في العالم في ظل 

الإمكانيات  تو�ضح  التقنية الجديدة  و�أن  المركزة،  الإ�ضاءة  ظروف 

تركيز  و�ساعد  الو�صلات.  متعددة  ال�شم�سية  للخلايا  العادية  غير 

�أ�شعة ال�شم�س، حتى �أ�صبح �أ�شد قوة بنحو 143 مرة، في الو�صول 

�إلى هذا الإنجاز. ولكن حتى تحت �إ�ضاءة ال�شم�س العادية، ف�إن هذه 

الخلية ال�شم�سية �أف�ضل من �أي خلية �أخرى.

رقمًا  المتجددة،  للطاقة  الأمريكي  المختبر  في  علماء  حقق  كما 

قيا�سيًا ثانيًا؛ بعد اختبار الفريق لن�سخة �أخرى من خليته �سدا�سية 

بن�سبة  م�سبوقة،  غير  كفاءة  وحقق  ال�ضوء،  تركيز  دون  الو�صلات، 

ال�شم�س  طاقة  من  مزيد  تحويل  على  القدرة  يعني  ما   .39.2%
�إلى كهرباء، فكل من و�صلات الخلية ال�ست، متخ�ص�صة في التقاط 

معًا،  جمعها  وعند  ال�شم�سي.  الطيف  من  ال�ضوء،  من  معين  نطاق 

يحتوي الجهاز على 140 طبقة من المواد الممُتَ�صة لل�ضوء، مع �أن 

�سماكته �أرق بثلاث مرات من ال�شعر الب�شري.

�إليه  وو�صل  الترادفية،  بالخلية  متعلق  الثالث؛  القيا�سي  الرقم 

تطوير  عن  هلمهولنز،  الألماني  الأبحاث  مركز  من  مهند�سون 

اثنين  بين  ويجمع  مترات،  ميكرو  ب�ضع  �سماكته،  تتجاوز  لا  جهاز 

�أحدهما للأجزاء المرئية من طيف  �أ�شباه المو�صلات المختلفة؛  من 

نوعًا  المهند�سون  �أن��شأ  �إذ  الحمراء.  تحت  للأ�شعة  والآخر  ال�ضوء، 

المكد�س  ال�سيليكون  من  الم�صنوعة  الترادفية  الخلايا  من  جديدًا 

والبيروف�سكايت، بكفاءة م�ؤكدة تبلغ 24.16%، حيث يعتبر هذا 

التعر�ض للإ�شعاع، وقد ي�صبح  الوزن، وم�ستقر �ضد  المزيج خفيف 

ملائمًا لتطبيقات خا�صة بتقنيات الأقمار الا�صطناعية في الف�ضاء.

الطاقة  مجال  في  الحديثة  للتقنيات  الكبير  التقدم  هذا  و�أمام 

واللحاق  الفجوة  تقلي�ص  �إلى  العربي  ال�شباب  ي�سعى  ال�شم�سية، 

بالركب، وطور مبتكرون �شباب من مختلف الدول العربية، تقنيات 

تنم عن تزايد الاهتمام العربي بالعلوم عمومًا.

تنقية المياه في ال�سعودية

الله  عبد  الملك  جامعة  من  بحثي  فريق  ابتكر  الإطار؛  هذا  وفي 

للطاقة  جهازًا  ال�سعودية،  العربية  المملكة  في  والتقنية،  للعلوم 

ال�شم�س،  �أ�شعة  من  الكهرباء  �إنتاجه  �أثناء  المياه  ينقي  ال�شم�سية 

ون�شر  عالميتين.  �أزمتين  حل  في  ت�سهم  �أن  يمكن  واعدة  تقنية  وهي 

نيت�شر  مجلة  ن�شرتها  درا�سةٍ  في  الجديد  الابتكار  تفا�صيل  الفريق 

كوميونيكي�شن البريطانية.

عدة  مع  �أفقيًا  ع  يو�ضَ قيا�سي  �شم�سي  لوح  من  الجهاز  ويت�ألف 

الطبقات  في  المالحة  �أو  الملوثة  المياه  جريان  وبعد  �أ�سفله،  طبقات 

ال�سفلية قادمةً من وعاء خارجي، ت�سخن مياه الطبقة العليا ب�سب 

�إلى  ي�ؤدي  ما  ال�شم�سية،  الألواح  عن  الناتجة  ال�ضائعة  الحرارة 

التبخر  الناتج عن  النظيف  الماء  تبخرها عبر غ�شاء معين. ويجمع 

في وعاء مخ�ص�ص، ثم ت�سخن الحرارة الناجمة عن عملية التبخر 

الطبقة التالية من الماء وت�ستمر العملية على هذا النحو.

نوافذ �شم�سية ذكية

الملك  ال�شم�سية في جامعة  الطاقة  �أبحاث  وطور فريق من مركز 
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ذكية  �شم�سية  نوافذ   ،2019 العام  في  والتقنية،  للعلوم  الله  عبد 

�شفافة تحول طاقة �ضوء ال�شم�س ال�ساقط عليها �إلى طاقة كهربائية، 

معتمة.  مواد  من  الم�صنوعة  التقليدية  ال�شم�سية  الألواح  لتناف�س 

ال�ضوء،  لالتقاط  ع�ضوية  جزيئات  على  الجديدة  التقنية  وت�ستند 

يمكن طباعتها على الزجاج مثل الحبر، لتلتقط ال�صيغة الع�ضوية 

�إلى  الحرارة  دخول  فتمنع  الحمراء،  تحت  الأ�شعة  الكهرو�ضوئية، 

داخل المبنى، لكنها ت�سمح بمرور ال�ضوء.

م�شاريع عربية متعددة في قطاع الطاقة المتجددة

لم�شاريع  مواءمة  العالم  مناطق  �أكثر  من  العربية  المنطقة  تُعد 

�أبحاث  وت�ؤكد  ال�صحارى؛  رقعة  لات�ساع  ال�شم�سية  الطاقة  ا�ستثمار 

طاقة  من  العربية  الأرا�ضي  �إلى  ي�صل  ما  �أن  على  متخ�ص�صة 

�شم�سية، يبلغ 5 كيلو واط/�ساعة في المتر المربع الواحد في اليوم.

م�شروع �سكاكا في المملكة العربية ال�سعودية 

�سكاكا  م�شروع  ت�شييد  �أعمال  في  تقدمًا  ال�سعودية  �أحرزت 

للطاقة ال�شم�سية في منطقة الجوف، �شمال غرب البلاد، وهو �أول 

مليون   300 نحو  �إلى  ت�صل  بتكلفة  المتجددة،  للطاقة  م�شروعاتها 

دولار، ما يوفر نحو 930 فر�صة عمل في مراحل الإن�شاء والت�شغيل 

وال�صيانة، و�سط توقعات ب�إ�سهام الم�شروع بنحو 120 مليون دولار 

في الناتج المحلي الإجمالي. وتمتد محطة �سكاكا على م�ساحة تزيد 

على 6 كيلومترات مربعة.

الإمارات تُن�شئ �أكبر مجمع للطاقة ال�شم�سية في العالم

تعكف هيئة كهرباء ومياه دبي على �إن�شاء مجمع محمد بن را�شد 

�آل مكتوم للطاقة ال�شم�سية، في موقع واحد وفق نظام المنتج الم�ستقل 

ب�إجمالي ا�ستثمار يبلغ 50 مليار درهم )13.6 مليار دولار( بهدف 

�سنويًا.  الكربون  انبعاثات  من  طن  مليون   6.5 من  �أكثر  تخفي�ض 

ويت�ضمن الم�شروع ت�شييد �أطول برج �شم�سي في العالم، بارتفاع ي�صل 

�إلى 260 متًرا، بقدرة �إنتاجية �ستبلغ 800 ميجاواط بحلول العام 

.2030 العام  بحلول  ميجاواط  �آلاف   5 �إلى  و�ست�صل   ،2020
للطاقة  ا�ستراتيجيتها  دبي  �إمارة  �أطلقت   ،2019 العام  وفي 

النظيفة، وتتلخ�ص في الدخول �إلى العام 2030، وهي قادرة على 

من  و7%  ال�شم�س،  طاقة  من  النظيفة  الطاقة  من   25% توفير 

الغاز،  من  و61%  النظيف،  الفحم  من  و7%  النووية،  الطاقة 

بالإ�ضافة �إلى تحويل %80 من نفاياتها �إلى طاقة.

�أ�ضخم محطة طاقة �شم�سية في م�صر

ا�ستمرت م�صر في �أعمال ت�شييد �أ�ضخم م�شروع للطاقة ال�شم�سية، 

حيث جذب الم�شروع �أكثر من ملياري دولار من الا�ستثمارات. وانتهت 

منت�صف مار�س/�آذار الما�ضي �أعمال ت�شييد 3 محطات من الم�شروع 

الذي يحمل ا�سم »�شمو�س النوبة« في مجمع بنبان للطاقة ال�شم�سية 

 186 �إلى  الثلاث  المحطات  �إنتاج  وي�صل  �أ�سوان.  محافظة  في 

ميجاواط،. ويهدف الم�شروع �إلى توليد 752 ميجاواط من الطاقة 

في  بالكهرباء  ال�سكان  من  �ألفًا   350 من  �أكثر  لإمداد  الكهربائية 

المرحلة الأولى، و�سط توقعات بتقليل انبعاث الغازات الدفيئة عالميًا 

ب�أكثر من ن�صف مليون طن من ثاني �أك�سيد الكربون �سنويًا.

�ألواح طاقة �شم�سية في مدار�س �سلطنة عُمان

�ألواح  لتركيب  الطموح  م�شروعها  بتنفيذ  عُمان  �سلطنة  ا�ستمرت 

بالطاقة  المدار�س  لتزويد  لل�شم�س  ومتعقبة  مزدوجة  �شم�سية  طاقة 

ال�شم�سية بالتعاون مع �شركة �شل، ويهدف الم�شروع �إلى تح�سين حياة 

ال�ضارة  الانبعاثات  1000 �شخ�ص من خلال الحد من  �أكثر من 

بالبيئة بمعدل 73.5 طن �سنويًا من ثاني �أك�سيد الكربون من كل 

�أول تجربة  الم�شروع  ب�ألواح �شم�سية، حيث يعتبر هذا  د  تُزوَّ مدر�سة 

متكاملة لتطبيق �أنظمة الطاقة ال�شم�سية وتو�صيلها ب�شبكة الكهرباء 

الأ�سا�سية ويحظى بدعم من الجهات الر�سمية.

الطاقة  م�شاريع  �أ�ضخم  �أحد  مر�آة  م�شروع  ال�سلطنة  �أطلقت  كما 

ال�شم�سية عالميًا، في محافظة ظفار جنوب البلاد، بهدف توليد نحو 

1021 ميجاواط من الطاقة الحرارية، لتُ�ستخدَم في توليد بخارٍ 
يف�صل النفط الثقيل عن الخفيف، ما ي�سهل عملية ا�ستخراجه من 

»حقل �أمل« النفطي.

اقتبا�س من مر�صد دبي للم�ستقبل/ 25 �إبريل 2020
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لجنة التخطيط

• تجميع وتحليل البيانات والمعلومات المتعلقة بالمنظومات الكهربائية القائمة والم�ستقبلية في الوطن العربي بما يخدم 	
�إجراء الدرا�سات التخطيطية ذات العلاقة والمتمثلة في :

�أ- الم�صادر الأولية للطاقة الم�ستخدمة في �إنتاج الكهرباء . 
ب- قدرات الطلب على الطاقة الكهربائية

ج- قدرات التوليد التقليدية
د- قدرات توليد الطاقة المتجددة و�أنظمة تخزينها . 

ه- �شبكات النقل بما في ذلك �شبكات الربط بين الدول . 
و- الدرا�سات الفنية التي تجري بكل قطر من الأقطار العربية . 

�إجراء  العربية وذلك بما يخدم  الدول  الكهربائي بين  الربط  نفذت في مجال  التي  التخ�ص�صية  الدرا�سات  ز- 
الدرا�سات التخطيطية التي من ��شأنها توثيق التعامل بين الدول العربية في مجالات توليد ونقل وتوزيع الكهرباء . 

• متابعة تحليل الو�ضع الكهربائي بالوطن العربي واقتراح درا�سات الجدوى الفنية والاقت�صادية بما ي�ضمن التكامل 	
في مجالات التوليد وذلك عن طريق بع�ض م�شاريع التوليد بالمواقع التي تتوفر فيها الظروف المثلى للتوليد . 

• والقطرية 	 الإقليمية  النقل  �شبكات  بين  الربط  طريق  عن  وذلك  الكهربائي  الربط  م�شاريع  درا�سة  في  الم�شاركة 
تمهيداً لربط كافة دول الوطن العربي كهربائياً . 

•  تجميع المعلومات والبيانات الخا�صة بالخبرات العربية المتوفرة في مجالات قطاع الكهرباء المختلفة وتوثيقها في 	
دليل خبرات يكون مرجعاً لكافة الم�ؤ�س�سات العاملة في القطاع . 

• للدول 	 الم�شترك  الكهرباء ذات الاهتمام  التخ�ص�صية في مجالات  العمل  وور�ش  العلمية  الندوات  وتنفيذ  �إعداد   
الأع�ضاء بالتعاون مع الم�ؤ�س�سات الإقليمية والدولية . 

• وت�شغيل 	 وتنفيذ  تخطيط  يخ�ص  فيما  واللجان  الأع�ضاء  الم�ؤ�س�سات  بين  والخبرات  الآراء  تبادل  في  الم�ساعدة   
المنظومات الكهربائية  . 

•  ح�صر الإمكانيات المتوفرة بالدول الأع�ضاء والتي من ��شأنها الم�ساعدة في �إجراء الدرا�سات الفنية والاقت�صادية 	
التخ�ص�صية . 

•  �أية موا�ضيع �أخرى لها علاقة بالتخطيط للمنظومات الكهربائية.	
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لجنة التوزيع

• تقديم الطاقة الكهربائية �إلى الم�ستهلكين ب�شكل موثوق واقت�صادي و�ضمن ال�شروط الفنية النظامية.	

• �إدارة الطلب على الطاقة .	

• تر�شيد الا�ستهلاك .	

• درا�سة تعرفات مبيع الطاقة بما يحقق تر�شيد الا�ستهلاك وت�أمين التوازن بين مختلف �أ�شكال الطاقة.	

• تح�سين عامل الا�ستطاعة في �شبكات التوزيع .	

• تح�سين عامل الحمل في �شبكات التوزيع .	

• التغذية المثلى للمدن وم�ستويات جهد التغذية، وعدد جهود التوزيع في المدن .	

• التو�سع ال�شاقولي في �شبكات التوزيع بمختلف توتراتها وفي محطات التحويل ومراكز التحويل خا�صة المدن الكبيرة 	

التي تتنامى بمعدلات عالية.

• تقليل الفاقد الفني .	

• نظم المراقبة والتحكم في �شبكات التوزيع .	

• ر�صد ومتابعة تكاليف مواد وم�شاريع �شبكات التوزيع في مختلف دول الاتحاد وتطور هذه التكاليف .	

• تح�سين �أداء نظم العد و�إ�صدار الفواتير .	

• ت�شجيع ا�ستخدام الطاقات المتجددة .	

• ت�شجيع تبادل الخبرات والبيانات بين دول الاتحاد في مجال التوزيع .	

• ت�شجيع اعتماد موا�صفات قيا�سية موحدة في مجال مواد ونظم �شبكات التوزيع .	
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لجنة الهندسة والإنتاج

• التعاون والتن�سيق بين �أع�ضاء الإتحاد بما يتعلق بتنمية وتطوير وتكامل مجالات �إنتاج الطاقة الكهربائية.	

• العمل على تنمية وتدريب الموارد الب�شرية العاملة في مجالات �إنتاج الطاقة الكهربائية.	

• توحيد الموا�صفات والمقايي�س الخا�صة بمحطات توليد الطاقة الكهربائية ومكوناتها في الدول العربية بالتعاون مع 	

المنظمة العربية للموا�صفات والمقايي�س.

• متابعة التطورات التكنولوجية في مجال محطات توليد الطاقة الكهربائية وتعميم ما يطر�أ من جديد على �أع�ضاء 	

الإتحاد.

• متابعة �إ�ستيراد المعدات الكهربائية من قبل الدول العربية من حيث م�صادرها والكميات الم�ستوردة وقيمتها .	

• الم�ساهمة في �إعداد الدرا�سات القطاعية والجدوى الإقت�صادية لم�شاريع �إنتاج الطاقة الكهربائية في الدول العربية.	

• عقد ندوات وم�ؤتمرات فيما يتعلق بمحطات التوليد ومكوناتها و�أنواعها في الوطن العربي.	
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لجنة تنمية الموارد البشرية

•  تبادل الخبرات ونقل المعرفة 	

•  الا�ستفادة من التجارب الناجحة  بين الدول الأع�ضاء من م�ؤ�س�سات الكهرباء	

•  ت�سهيل وتن�سيق عقد الم�ؤتمرات والندوات وور�ش العمل واللقاءات العلمية.	

•  تبادل الزيارات بين الدول الأع�ضاء في الاتحاد.	

•  التدريب والتطوير 	

•  �إعداد الدليل التدريبي ال�شامل لجميع م�ؤ�س�سات الكهرباء في الدول الأع�ضاء على �أن يتم تحديثه �سنويا 	

•  تبادل زيارة المدربين والمخت�صين بين الدول الأع�ضاء للم�ساهمة في نقل المعرفة والخبرات.	

•  تبني مفهوم التطوير الم�ؤ�س�سي ون�شره بين الدول الأع�ضاء.	

•  ت�سهيل الاطلاع على �سيا�سات و�إجراءات الموارد الب�شرية بين الدول.	
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لجنة الطاقات الجديدة والمتجدّدة

• تبادل التّجارب بين �شركات الكهرباء في مجال الطاقات الجديدة والمتجدّدة والتّعرف على الم�صاعب المعتر�ضة و 	

الحلول المعتمدة لتجاوزها

• رفع القدرات في المجال التّقني والمالي والإقت�صادي في ميدان الطاقات الجديدة والمتجدّدة.	

• التّعريف بالإنجازات العربيّة في المجال	

• توحيد الآراء و الر�ؤية الم�ستقبليّة بخ�صو�ص تطوير الطاقات الجديدة والمتجدّدة 	

• ناعة العربيّة في مجال الطاقات الجديدة والمتجدّدة والتّعريف بها	 الم�ساهمة في تطوير ال�صّ

• ر�سم خرائط طاقات الرّياح والطاقة ال�شّم�سيّة بالمنطقة 	

• 	 )CDM(  إن�شاء دليل �إعتماد �آلية التّنمية النّظيفة�

• حو�صلة المعايير والطرق المعتمدة للإرتباط بال�شّبكة	



كهرباء العرب

52

   A.C.P

مطابع الرأي التجارية

مجلة

لجنة تنسيق تشغيل 
شبكات الربط الكهربائي العربي

• الت�أكد من �سلامة �أداء ال�شبكات المرتبطة. 	

• و�ضع القواعد التي تتيح لل�شبكات الوطنية تبادل الطاقة �إقليميا ودوليا على �أ�سا�س تناف�س. 	

• تو�سيع �سوق الطاقة من خلال امتداد الربط الكهربائي الى المناطق المجاورة. 	

• تفعيل �سوق الطاقة الكهربائية .	


