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Chapter 276 : DEFINITIONS AND NOMENCLATURE FOR 
CARBON BRUSHES, BRUSH-HOLDERS, COMMUTATORS 
AND SLIP-RINGS 

��1 0��23�4�5&0����"��#6���0�&)#
7�8���9�5&0���:��;�9��"��%&(���

����������������������������������<7-�7���=�;6���;���

SECTION ONE – GENERAL ��67�+�=����>?�@� 

  1. Scope ��>�������� 

  2. Definitions of the classes of brush grades                   ��>5&0����*AB���C����0�&)#� 

2.1 Hard carbon Amorphe   �������� 
2.2 Carbon- graphite Carbographitique   ������������ 
2.3 Natural graphite En graphite naturel   ������������ 
2.4 Electrographite Electrographitique   ����� ������� 
2.5 Metal-graphite Métallographitique   ���������!�"� 

2.6 Metal-impregnated 
graphite Graphite imprégné métal   �!�#��$�%&"������� 

2.7 Resin-bonded Aggloméré avec une 
résine synthétique   '()��*���+���" 

SECTION TWO - NOMENCLATURE FOR CARBON-
BRUSHES, BRUSH- HOLDERS, COMMUTATORS AND SLIP-
RINGS                                 

�+�=�����D�>�9�"��%&(��5&0����"��#�
��7�8��9�5&0���:��;!��;����$
���������<7-�7���=�;6 

 3. Brushes     ��>��������������������5&0�� 

101 Brush Balais     ,�-�� 
102 Tangential dimension dimension tangentielle    �./�#)�!�&� 
103 Axial dimension dimension axiale    01�2"�!�&� 
104 Radial dimension dimension radiale    0�34�!�&� 
105 Chamfer chanfrein   563- 
106 Centre line axe principal 7��1�89 7��1�1�2" 
107 Contact bevel angle angle d'inclinaison   5���#*��7":;*��5<=�> 
108 Radial brush balai radial   �5<�34�,�-�� 
109 Reaction brush balai à réaction   ?���@1�,�-�� 
110 Trailing brush balai traînant �A�)�,�-�� 7(�,�-�� 
111 Top bevel angle Angle du biseau supérieur   5<��B�?�"�5<=�> 

112 Positive top bevel angle Angle du biseau supérieur 
positif   5���"�5<��B�?�"�5<=�> 

113 Negative top bevel angle Angle du biseau supérieur 
négatif   5�*�C*�5<��B�?�"�5<=�> 

114 Entering edge (leading 
edge) arête d'entrée   �D�9!*��5��EF5"!A;#*��5��2*�G 

115 Leaving edge (trailing 
edge) arête de sortie   �H=�I*��5��EF�A�;*��5��EG 

116 Contact surface ( contact 
face) face frottante   7":)�J3/F7":)�K�=G 
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117 Bevelled contact surface 
(bevelled contact face) face frottante biseautée   �?��#*��7":;*��J3/F�K�=

?��#*��7":;*�G 

118 Radiused contact surface 
(concave contact face) face frottante courbe   �.�A&"�7":)�J3/ 

119 Top tête   �,=1LM5#4� 
120 Top surface face supérieure   0��B�J3/ 
121 Rounded top (convex top) tête arrondie   ,�<!;C"�5#4 
122 Grooved top tête rainurée   5��N"�5#4 
123 Slotted top tête encochée   �O-01�N"�=L�0��B 

124 Chamfered top (bevelled 
edge) 

tête chanfreinée ( angle 
abattu )   5��3%"�5#4 

125 Partly chamfered top 
(partly bevelled edge) 

tête partiellement 
chanfreinée   P���Q��5��3%"�5#4 

126 Bevelled top tête inclinée   5���"�5<��B�5#4 
127 Partly bevelled top tête partiellement inclinée   P���Q��5���"�5<��B�5#4 
128 Shoulder encoche latérale   R; 
129 Bevelled corner coin abattu   ?��"�S1 
130 Dust grooves rainures à poussière   1��T�*��!<@�9� 
131 Headed brush balai à tête   UV����,�-�&� 

132 Dovetailed top (double 
angle shoulder) tête en queue d'aronde   0��B�O�%�) 

133 Cylindrical head tête cylindrique   �W��3/��UV1 
134 Conical head tête tronconique   ��=�I"�UV1 
135 Sides faces latérales   �W��� 

136 Inner side i.e. winding 
side faces latérales côté induit   X�6�#*���W����0V���9�@��W�� 

137 Outer side i.e. non-
winding side 

faces latérales côté 
opposé à l'induit   ��W���0V���1�9��W��

X�6�":*� 
138 Faces faces frontales   K�=V 

139 Front face (front) faces frontales amont (face 
frontale entrée )   �"�"V�K�= 

140 Back face (back) faces frontales amont (face 
frontale sortie )   �6�9�K�= 

141 Solid brush balai monobloc   5����,�-�� 
142 Split brush balai jumelé   ,VQN"�,�-�� 

143 Split brush with metal clip balai jumelé avec 
plaquette d'appui   ���W!�"�Y/�#��,VQN"�,�- 

144 Cantilever brush balai  à  plaquette 
débordante   5�B�1@�,�-�&� 

145 Triple split brush with 
separate top-piece 

balai triple avec tête plate 
séparée   �0��B�K������Z:Z�,VQN"�,�-��

?[6(" 

146 Split brush with wedge top balai jumelé à coin   �0��B�K����,VQN"�,�-��
�(�6/� 

147 
Sandwich brush 
(sandwich brush 
laminated) 

balai sandwich   5<��3-�,�-�� 

148 Dual grade brush balai en deux qualités   X��1!*��5�=@Q"�,�-�� 

149 Dual grade sandwich 
(laminated) 

balai sandwich en deux 
qualités   X��1!*��5�=@Q&"�,��3- 

150 Dual grade split brush balai jumelé en deux 
qualités    X��1!*��5�=@Q"�,VQN"�,�-�� 
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151 
Dual grade triple split 
brush with separate top-
piece 

balai en trois tranches et  
deux qualités avec tête 
plate séparée 

  ���Z:Z�,VQN"�,�-���5�3A�
5�[6("�5<��B 

152 Cored brush balai à mèches   ���A��,�-��F,��(��G 

153 Metal gauze insert brush balai à toile métallique 
insérée   5�W!�"�5\�%��,�%2"�,�-�� 

154 Tandem brush balai tandem   5��@��)�,�-�� 
155 V-tandem brush balai tandem en v   �,�-���?\-�]�B�5��@��)V 

4-Tops ��>�������������������������������������������"�)��E*6F�

201 Top insert plaquette encastrée   0��B�D�9@̂ 

202 Insulated top plaquette isolante �0��B�K�=
D=Q�" 5*=Q�"�5#4 

203 Metal top (metal clip) plaquette métallique   �B�K�=��W!�"�0�F�Y/�"
�W!�"G 

204 Metal top Etrier   5�W!�"�5#4 

205 Cantilever top plaquette  débordante �5"�B!��5#4
,>1�� �B�1@�0��B�K�= 

5. Flexibles (shunts) and connections     ��>���&����:G����!��)�&0	��$���������:"G�	�6

301 Flexible (shunt) Connexion flexible ou 
shunts   �5W�"�5��= 

302 Insulated flexible shunt isolé   5*=Q�"��5W�"�5��= 

303 Tinned flexible (shunt) shunt étamé   ��<![A*���5��3"�5W�"�5��=
F_�6)G 

304 Riveted connection Connexion rivée   5#-��"�5��= 
305 Tamped connection Connexion scellée   5����"�5��= 
306 Soldered connection Connexion soudée   5"�2�"�5��= 

6. Terminals        3�>�H&IF�!����'J���������������������������������$

401 Flag terminal cosse drapeau   �̀B�?\-�]�B�a�� 
402 Spade terminal cosse ronde ou poire   "�?\-�]�B�a��a��N 
403 Hook terminal cosse en crochet   �a��F5<� W�G5���39 
404 Double shoe terminal cosse à deux connections   �a��F5<� W�Gb�c2*��H=@Q" 
405 Pin terminal fiche ronde   ��a��F5<� W��G�/��@ 
406 Flat pin terminal fiche plate   ���a��F5<� W��GJ3C"��/��@ 

7. Commutators and slip-rings     2�>��7�8���!��;����$������������<7-�7���=�;6 

501 Cylindrical commutator collecteur cylindrique   �W��3/��D!�" 
502 Slip-ring Bague   deQW��5A�E 

503 Helically grooved slip-ring 
Bague à rainures 
hélicoïdales ou bague 
hélicée 

  �!<@�9V�X�L�deQW���5A�E
5�W=Q�E 

504 Recessed of under cut 
mica or insulation entre-lames fraisées   ���6/�5B�3A"�=V�,���f��\�" 

505 Chamfered bars lames chanfreinées   5��3%"����g4 
506 Flush mica or insulated entre-lames non fraisées   ��\�">1���DQB�=V 
507 Worn down to the micas entre-lames affleurantes   �\�#*��];E�1�62" 
508 Flat (flat spot) méplat   �0�;C"�F0�;C"�hi�"G 
509 High bar lame en saillie   h6)�"���g4 
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510 Low bar lame en retrait   j 6I("���g4 

511 High or proud mica or 
insulation entre-lames en saillie   k!A;"�=V��*�B�DQB=V��\�" 

512 Rough commutator collecteur déformé   �D!�"F!E�"�GS%9 

8. Commutator Marking     K�>���8���+"�)#�!�;���������������������������������$

601 Skin (film) patine   5�23/�5A�� 
602 Lining (streaking) patine striée   S�3�) 

603 Banding patine présentant des 
bandes   8�1 

604 Ribbing sillons   h��g) 
605 Threading rayures S�(C) 5�*�* 
606 Grooving cannelure !<!I) �6E 
607 Ridging bourrelet   b�;W 

608 Copper dragging formation de ponts de 
cuivre   ���l2m/nU�2(* 

609 burning brûlures   d��Ê 

610 Copper picking transfert de cuivre sur les 
balais   nU�2(*��+�A;*� 

611 
Marking a) regular bar 
marking b) irregular bar 
marking 

lames marquées   ����-o)��"�pW���gA*��-o)��
$��"�pW���f���g4���-o)� 

9 - Miscellaneous L�>������������������������������������������������&0	��

901 Anodic brush balai d'entrée   �5<!�["�,�-�� 
902 Cathodic brush balai de sortie   5�3� "�,�-�� 

903 Circumferential stagger chevauchement 
(tangentiel)   �3�2"�H.��) 

904 Axial stagger quinconçage ( axial )   01�2"�H��) 

905 Brush contact drop chute de tension simple au 
contact   ,�-�6*��7":)�+��q 

906 Total single brush drop chute de tension simple au 
balai   ���5<@�EV�,�-���+��q 

907 Internal brush drop chute de tension interne 
dans le balai   ,�-�6�*���9�@��+��q 

908 Connection drop chute de tension  dans la 
jonction   ?���;*��+��q 

909 Flexible Drop chute de tension  dans le 
shunt   5W�#*��5���*��+��q 

910 Total brush drop per 
brush pair 

chute de tension totale au 
biais   *���\*��,�-�6*��+��q�H=>�?\

r�6*��S" 

911 Commutator / brush 
potential 

chute de tension locale 
simple au collecteur   �D!�"�! �F!E�"�s�G,�-�6*� 

912 Brush potential curve courbe de répartition de la 
tension sous le balai   ,�-�6*��! ��](2(" 

913 Numbering of slip-rings Numérotage des bagues 
collectrices   deQWe��X�A�E� �̀4�) 

914 Numbering of brush tracks Numérotage des lignes de 
balais   ,�-�6*��X�1�C"� �̀4�) 

CHAPTER 411 :ROTATING MACHINES �1 0����>�MA6����7N 
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SECTION 411- 31 - GENERAL �+�=���>����>����������������?�@�

411-31-01 electric-rotating machine  machine électrique-
tournante      ,1�=@�5����� �5*t 

411-31-02 homopolar machine machine homopolaire    $�34u��5CW�N;"��5*t 
411-31-03 acyclic machine machine acyclique 5<1=@�e��5*t 5�A�E�e�5*t 
411-31-04 heteropolar machine machine  hétéropolaire   $�34u��,�<�T;"�5*t 
411-31-05 d.c.machine machine à courant continu   �#;C"�1��)�5*t 

411-31-06 a.c. machine machine à courant 
alternatif 

�1��)��5*t
$=�(;" @@�;"�1��)�5*t 

411-31-07 double -fed machine machine à double 
alimentation   5<cT;*��5�=@Q"�5*t 

411-31-08 synchronous machine machine synchrone   5�A���)�5*t 5�("�Q)�5*t 
411-31-09 asynchronous machine machine asynchrone   5�A���)�e�5*t 5�("�Q)�e�5*t 
411-31-10 induction machine  machine à induction    5�vE�5*t 

411-31-11 inductor machine machine à réluctance 
variable   5Z�E�5*t 

411-31-12 permanent magnet 
machine 

machine aimants 
permanentes   

�8W�T"�X�L�5*t
5#��@ �̀�@�7���(T"�5*t 

411-31-13 single-phase machine machine  monophasée   �5<@�EV�5*t
�*�K� 1�3*��5<@�EV�5*t 

411-31-14 polyphase machine machine polyphasée   �,@!�;"�5*t
K�=u� 1���u��,@!�;"�5*t 

411-31-15 salient pole machine machine à pôles saillante   �,c��W�5*t
$�34u� ,>1���$�34V�X�L�5*t 

411-31-16 solid pole shoe machine  machine à pôles massifs �b�cE�X�L�5*t
�����34 5;#["�5��;�$�34V�X�L�5*t 

411-31-17 cylindrical rotor machine machine à rotor cylindrique     �W��3/��1�=@�X�L�5*t 
411-31-18 turbine- type machine turbo- machine  �5�6(B�5*t 5�(��1�)�5*t 
411-31-19 disc-type machine machine à disque     5���4�5*t 

SECTION 411- 32 - GENERATORS� �+�=���>����>������� 

411-32-01 generator générateur !*�" ';(" 

411-32-02 alternating current 
generator alternateur 

�1��)�!*�"
������ 
$=�(;" 

@@�;"������ �1��)�!*�" 

411-32-03 double-winding 
synchronous generator 

alternateur synchrone à 
double enroulement     H=@Q"�R�#���("�Q)�!*�" 

411-32-04 induction generator générateur asynchrone   �("�Q)e��!*�" �vE��!*�" 
411-32-05 exciter excitatrice  '� " w �2" 
411-32-06 main exciter excitatrice principale    "�C��1�'� �C��1�w �2" 
411-32-07 pilot exciter excitatrice pilote   �*=V�'� " �*=V�w �2" 

SECTION411- 33- MOTORS� �+�=��4��>�����O&
��� 

411-33-01 motor moteur     x�2" 
411-33-02 universal motor moteur universel     k�B�x�2" 
411-33-03 cage synchronous motor moteur synchrone à cage   ���N(/��[64��("�Q)�x�2" 

411-33-04 synchronous induction 
motor 

moteur  asynchrone 
synchronise   �("�Q)��vE�x�2" 

411-33-05 reluctance motor moteur à réluctance     5�C���(T"�5�W�#"�x�2" 



 

   �
�L 

��������	
�������
� 

��)*&���+�&�
� �������,�

IEC 
��-"���.��/���%�,�� �� �"��&0���/���%�,�� �� ,�� ����"%&)���/���%  

411-33-06 subsynchronous 
reluctance motor 

moteur à  réluctance   
subsynchrone   ��=@�5�C���(T"�5�W�#"�x�2"

�("�Q;*� 

411-33-07 cage induction motor moteur de asynchrone à 
cage   

�x�2"
��("�Q)e
���N(/��[64 

���N(/��[64��vE�x�2" 

411-33-08 wound-rotor induction 
motor 

moteur asynchrone à rotor 
bobiné     a�6�"�1�=!���vE�x�2" 

411-33-09 slip-ring induction motor  moteur  asynchrone à 
bagues   5�4eQW��X�A�2���vE�x�2" 

411-33-10 brushless wound-rotor 
induction motor 

moteur à démarreur 
rotorique incorporé   ��1�=@��g�����vE�x�2"

,�-����=!�=�a�6�" 
411-33-11 hysteresis motor moteur à hystérésis     �C���(T"�R�I;��x�2" 

411-33-12 shaded pole motor moteur à bague de 
déphasage   

��N2"�x�2"
�3A*� �3A*��?�p"�x�2" 

411-33-13 split phase motor moteur à enroulement 
auxiliaire de démarrage   1�3*��VQN"�x�2" 

411-33-14 resistance start split 
phase motor 

moteur à enroulement 
auxiliaire et résistance de 
démarrage 

  �5"=�A#��1�3*��VQN"�x�2"
���������?�T%)�b!� 

411-33-15 reactor start split phase 
motor 

moteur à enroulement 
auxiliaire et réactance de 
démarrage 

  �3*��VQN"�x�2"��?B�6#��1
?�T%) 

411-33-16 capacitor motor moteur à condensateur     Rv\#��x�2" 

411-33-17 capacitor start motor  moteur à démarrage par 
condensateur     ?�T%;*��b!�*�Rv\"�=L�x�2" 

411-33-18 capacitor start and run 
motor 

moteur à condensateur 
permanent 

�2"�Rv\#���x
?�T%;*�=�b!��* �̀�@�Rv\"�=L�x�2" 

411-33-19 two-value capacitor motor moteur à condensateur à 
deux-capacités   S�;�/�=L�Rv\#��x�2" 

411-33-20 polyphase commutator 
motor 

moteur à collecteur 
polyphasé   �D!�"�=L�x�2"F!E�"�G�@!�;"

1���u� 

411-33-21 singlephase commutator 
motor 

moteur à collecteur 
monophasé   �D!�"�=L�x�2"F!E�"�G�0@�EV

1�3*� 
411-33-22 schrage motor moteur  schrage     ����-�x�2"�� 
411-33-23 repulsion  motor moteur à répulsion   h�@�x�2" 0���()�x�2" 

411-33-24 deri motor moteur  Deri   

�0���()�x�2"
�����5B�#N#��
�5�2;"�r��
5;��Z�0�9V= 

0�<@�x�2" 

411-33-25 compensated repulsion 
motor 

moteur à répulsion 
compensé   w ��"�0���()�x�2" 

411-33-26 repulsion start induction 
motor 

moteur à induction à 
démarrage par répulsion     �*��0���()��vE�x�2"b! 

411-33-27 repulsion induction motor moteur à induction et 
répulsion     �0���()��vE�x�2" 

411-33-28 starting motor moteur de démarrage _:4��x�2" ?�T%)�b!��x�2" 
411-33-29 conical rotor motor moteur à rotor conique     ?\%*����=�I"�1�=!*���x�2" 
411-33-30 general purpose motor moteur à usage général     5"��*��w ��fy*�x�2" 
411-33-31 definite purpose motor moteur à usage déterminé   @!2"�w �T*�x�2" 
411-33-32 special purpose motor moteur à usage  spécial     z �9�w �T*�x�2" 

411-33-33 motor with standardized 
mounting dimensions 

moteur de dimension de 
fixations normalisées   5�/��4�����v)�@���o��x�2" 
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411-33-34 small power motor  moteur de faible puissance   ,��T��,1!4��x�2"�� 
411-33-35 constant speed motor moteur à vitesse constant     �5B�C*�����Z�x�2"�� 
411-33-36 varying speed motor moteur à vitesse variable     5B�C*����T;"�x�2" 

411-33-37 multi- speed motor moteur à plusieurs 
vitesses     5B�C*��@!�;"�x�2"�� 

411-33-38 multi constant speed 
motor  

moteur à plusieurs 
vitesses  constant      *��@!�;"�x�2"5;��v*��X�B�C 

411-33-39 multi varying speed motor moteur à plusieurs 
vitesses  variable     �X�B�C*��@!�;"�x�2"

,��T;#*� 

411-33-40 adjustable speed motor moteur à vitesse réglable     �1����*�5���4�5B�/��x�2"
F8�g*�G 

411-33-41 adjustable constant speed 
motor 

moteur à vitesse réglable 
et constant     �?��4=�5B�C*�����Z�x�2"

�1����*F8�g*�G 

411-33-42 adjustable varying speed 
motor 

moteur de la vitesse 
réglable et variable   

�?��4�5B�C*����T;"�x�2"
1����*�

F8�g*�G 

SECTION 411 - 34 - SPECIAL MACHINES �+�=����>����>��G�Q��7R� 

411-34-01 electrical dynamometer couplemètre ou 
torsiomètre électrique   �;"�"�(<@ 5����� \*��,�A*��U��A" 

411-34-02 booster survolteur ( dévolteur )   >Q�" 
411-34-03 synchronous compensator compensateur synchrone   �A���)�w ��" ("�Q)�w ��"� 
411-34-04 motor generator set groupe convertisseur   �!*�"�5B�#N"��x�2"� 
411-34-05 rotary converter commutatrice   ���T"FD!�"�G1�=@ 
411-34-06 motor converter convertisseur en cascade   ���T"FD!�"�G��4��)�x�2" 

411-34-07 (rotating)frequency 
converter convertisseur de fréquence   �@@�)��T"F1�=@G 

411-34-08 commutator type 
frequency converter 

convertisseur de fréquence 
à collecteur   �D!�"�=L�@@�)��T"F!E�"G 

411-34-09 frequency changer set  groupe convertisseur de 
fréquence   @@�;*����T"�5B�#N" 

411-34-10 induction frequency 
converter 

convertisseur de fréquence 
à induction   �vE�@@�)���T" 

411-34-11 inductor frequency 
converter 

convertisseur de fréquence 
à réluctance variable   {�2*��@@�)���T" 

411-34-12 (rotating )phase converter convertisseur de phase 
(tournant)   �1�3*����T"F1�=@G 

411-34-13 electric coupling  accouplement électrique      ��1�4F�1�A)�G������  
411-34-14 induction coupling  accouplement à induction   ���1�4F�1�A)�G�vE 

411-34-15 magnetic coupling 
slip coupling accouplement magnétique      ���1�4�F�1�A)�G�C���(T"��

deQW���1�4 

411-34-16 eddy current coupling  accouplement à courant de 
Foucault deQW����4 ����1�4F�1�A)�G�"�=@�1��) 

411-34-17 synchronous coupling accouplement synchrone   �A���)��1�4 ��1�4F�1�A)�G�("�Q) 

411-34-18 hysteresis coupling  accouplement à hystérésis      ��1�4F�1�A)��G�5�6�I)
5�C���(T" 

411-34-19 magnetic friction clutch embrayage magnétique à 
friction   �C���(T#*��x�\;Ee���j ��4 

411-34-20 magnetic partical coupling  accouplement à  particules 
magnétiques   ��1�4FA)�1���G�53/���

5�C���(T"�X�#�C� 
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SECTION 411 - 35 - MACHINES FOR CONTROL SYSTEMS �+�=����>�����>���+(
	����S�F��7R� 

411-35-01 ward- leonard system commande Ward-Léonard   @1�=�k�pW�@1�W��*� 

411-35-02 word-leonard generator 
set groupe  Ward-Léonard   N"�@1�=�5B�#�!*�#�*�@1�W��*� 

411-35-03 static Kramer system commande Kramer 
statique     S�C*���#<��k�pW 

411-35-04 rotary amplifier amplificateur rotatif     �1�=@� Ìg"�

SECTION 411 - 36 - QUALIFYING TERMS �+�=�����3>���T"G�#���
�� �� 

411-36-01 separately excited  à excitation séparée '�� ;*��?[6(" j <�2;*��?[6("���� 
411-36-02 self - excited autoexcitée '�� ;*���)�L j <�2;*���)�L 
411-36-03 compositely excited  à excitation composite '�� ;*����" j <�2;*����" 

411-36-04 shunt  à excitation en dérivation �R�#��'�� )
0>��;" 0>��;"�R�#��j <�2) 

411-36-05 series  à excitation série  �R�#��'�� )
�*��;" �*��;"�R�#��j <�2) 

411-36-06 compound excited  à excitation composé  ��"�'�� ) ��"�j <�2) 

411-36-07 cumulative compounded  à excitation série additive  �"�'�� )��
�#��) �#��)���"�j <�2) 

411-36-08 differential  compounded à excitation  différentielle  ���"�'�� )
��i�6) ��i�6)���"�j <�2) 

411-36-09 over - compounded  à excitation hyper-mpound ���"�'�� )
+�6" !��>���"�j <�2) 

411-36-10 level  compounded 
flat compounded 

 à excitation compound 
ajustée 

���"�'�� )
+��g" +��g"���"�j <�2) 

411-36-11 under - compounded à excitation hypo-
compound  

���"�'�� )�
�?A&"F| 4�WG �?A&"���"�j <�2)�F| 4�WG 

411-36-12 stabilized shunt  
( for generator ) 

 à excitation shunt 
stabilisée (pour  une 
générateur)   

�R�#��'�� )
��A;C"�0>��;"

F!*�#*G 

��A;C"�0>��;"�R�#��j <�2)
F!*�#*G 

411-36-13 stabilized shunt  
( for motor ) 

 à excitation shunt 
stabilisée (pour un moteur) 

�R�#��'�� )
��A;C"�0>��;"

Fx�2#*G 

��A;C"�0>��;"�R�#��j <�2)
Fx�2#*G 

411-36-14 self - regulated autoréglée   �̀p(;*���)�L 
411-36-15 compensated regulated à réglé de compensation   �g<��)� p̀(" 
411-36-16 automatically regulated automatiquement réglé     �̀p(;*���*t� 

411-36-17 brushless  sans balais ( sans contact 
glissant )   -����=!�,� 

411-36-18 inverted inversé   $��A" �U�\�" 

  SECTION 411 - 37 - WINDING ARRANGEMENTS                                                                                                                    1 0� 411-37 ��0����U"#&# 

411-37-01 winding enroulement    R�"� 
411-37-02 armature winding enroulement d'induit   H�;W}���gB�R�" 
411-37-03 primary winding enroulement primaire �*=V�R�" ���!;���R�" 
411-37-04 secondary winding enroulement secondaire     0�W�Z�R�" 
411-37-05 main winding enroulement principal    7��1�R�" 
411-37-06 starting winding commencer à enroulement   _:4̂�R�" ?�T%;*��b!��R�" 

411-37-07 auxiliary starting winding enroulement de démarrage �!B�C"�R�"
_:4~* �?�T%)�b!�*�!B�C"�R�" 

411-37-08 excitation winding enroulement d'excitation  '�� )�R�" j <�2)�R�" 
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411-37-09 field winding enroulement de champ   �D�N"�R�" 
411-37-10 shunt winding enroulement en dérivation    �0>��)�R�" 
411-37-11 series winding enroulement série    �*��)�R�" 

411-37-12 compensating  winding enroulement de 
compensation   j <��)�R�" 

411-37-13 commutating winding enroulement  de 
commutation !�E�)�R�" ?<!�)�R�" 

411-37-14 damping winding (enroulement ) amortisseur   @�#9̂�R�" 

411-37-15 control winding enroulement de 
commande   \̀2)�R�" 

411-37-16 stator winding enroulement statorique    ���v*���g�*��R�" 
411-37-17 rotor winding enroulement  rotorique   1�=!*���g�*��R�" 
411-37-18 concentrated winding enroulement concentré   Q�"�R�" 
411-37-19 distributed winding enroulement réparti   _>�"�R�" 

411-37-20 single layer winding enroulement à une seule  
couche    5A�3*��0@�EV�R�" 

411-37-21 two layer winding enroulement à deux 
couches    5A�3*�����(Z�R�" 

411-37-22 integral slot winding 
enroulement à nombre 
entier d'encoches par pôle 
et phase 

  ��N#*��?"�\;"�R�" 

411-37-23 fractional slot winding 
enroulement à nombre 
fractionnaire d'encoches 
par pôle et phase 

  ��N#*��0�C�R�" 

411-37-24 symmetrical fractional slot 
winding 

enroulement symétrique à 
nombre fractionnaire 
d'encoches par et phase 

  ���N#*��?Z�#;"�0�C�R�" 

411-37-25 split throw winding enroulement en escalier   ,�3I*��VQN"�R�" 

411-37-26 cage winding ( enroulement à ) cage 
(d'écureuil) 

�]�B�X�6�"
| 64�?\- �[64�R�" 

411-37-27 concentric winding enroulement concentrique     Q�#*��,!2;"�X�6�"�� 

411-37-28 diamond winding enroulement à bobine 
égales   ?\%*���(��"�R�" 

411-37-29 lap winding enroulement imbriqué   �4��3W��R�" 

411-37-30 simplex lap winding enroulement imbriqué 
parallèle double     8�C���4��3W��R�" 

411-37-31 duplex lap winding enroulement imbriqué 
parallèle double     H=@Q"��4��3W��R�" 

411-37-32 multiplex lap winding enroulement imbriqué 
parallèle  multiple   @!�;"��4��3W��R�" 

411-37-33 wave winding enroulement ondulé   ���#)�R�" 
411-37-34 simplex wave winding enroulement ondulé série   8�C�����#)�R�" 

411-37-35 duplex wave winding enroulement ondulé série 
parallèle d'ordre deux   H=@Q"����#)�R�" 

411-37-36 multiplex wave winding enroulement ondulé série 
parallèle    @!�;"����#)�R�" 

411-37-37 frog -leg winding enroulement  en pattes de 
grenouille  

R�"�?\-�]�B�
_!6g*��?�1 H��;"�R�" 

411-37-38 pol changing winding enroulement à nombre de 
pôles variable   $�34u����T;"�R�" 

411-37-39 pole amplitude modulated 
winding 

enroulement à modulation 
de pôles    �3A*��5�/�D!�"�R�" 
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411-37-40 (electric) circuit circuit (électrique)    �5����� �,1�@ 
411-37-41 primary circuit circuit primaire   5�*=V�,1�@ 
411-37-42 secondary circuit circuit secondaire     5<�W�Z�,1�@ 
411-37-43 armature circuit circuit d'induit   H�;W}���gB�,1�@�� 

SECTION 411 - 38 - CONSTRUCTION OF�WINDINGS �+�=��K>�����>������0����U"O&#� 

411-38-01 turn spire   56* 
411-38-02 coil section section de la bobine   5��-=�h3A" R�"�h3A"� 
411-38-03 coil  bobine    5��-= R�" 
411-38-04 multi-section coil bobine à plusieurs sections   ��A#*��,@!�;"�5��-=h h��A#*��@!�;"�R�" 
411-38-05 half - coil demi - bobine   5��-=�R[W ��R�"�R[W 
411-38-06 coil side côté de  bobine   5��-=�5 � R�"��W�� 
411-38-07 end winding développante   R�"�5<� W 
411-38-08 winding overhang tête de bobine   R�#*�a��V�b�Q�V 

411-38-09 
embedded coil side 
slot portion 
core portion 

coté de bobine logé dans 
le fer   1�#3"�R�"��W�� 

411-38-10 regular winding enroulement régulier   � p̀;("�R�" 

411-38-11 preformed winding enroulement sur gabarit  
enroulement préformé   ?�\%;*��O�C"�R�" 

411-38-12 partly preformed winding enroulement partiellement 
préformé     �?�\%;*��O�C"�R�"

��QN*� 

411-38-13 random wound winding enroulement à fils jeté 
enroulement en vrac   P�����%B�a�6�"�R�" 

411-38-14 fed- in winding enroulement à fils semés 
par l'entaille   ���;*���#�A�)�R�" 

411-38-15 push-through winding enroulement à bobine en u �?\%��5��-=�=L�R�"
U ���;*�����@�R�" 

411-38-16 pull- through winding enroulement à fils tirés   ���;*����2/�R�" 
411-38-17 open- ended coil bobine ouverte 5E�;6"�5��-= "��R�"a�3*����;6 

411-38-18 hairpin coil bobine en U bobine en 
épingle à cheveux   

�R�"F5��-=�G�?\%�
U ��%*���/��@�R�" 

411-38-19 field coil  bobine du champ      �D�N"�R�" 
411-38-20 tier plan 5A�� ��R� 
411-38-21 cranked coil bobine mixte   0�;�"�R�" 
411-38-22 equalizer connexion équipotentielle �>��#*� D@��" 
411-38-23 dummy coil bobine morte   �#q=�R�" 
411-38-24 tap prise   c9o" 
411-38-25 tooth pitch pas dentaire 5�(/�,�39 SC*��,�39 

411-38-26 coil span 
coil pitch pas de bobinage 5��-�*��,�39 39�R�#*��_����R�*��,� 

411-38-27 front span pas avant   �"�"V�!B��) 
411-38-28 back span pas arrière   �6�9�!B��) 
411-38-29 pole pitch pas polaire   5��34�,�39 
411-38-30 winding pitch enroulement pas   R�"�,�39 
411-38-31 full pitch winding enroulement pas diamétral   ,�3I*��?"��R�" 

411-38-32 short pitch winding enroulement à pas 
raccourci   ,�3I*����[4�R�" 

411-38-33 long pitch winding enroulement à pas allongé   ,�3I*��?<���R�" 
411-38-34 commutator pitch pas au collecteur �!E�#*��,�39� D!�#*��,�39 
411-38-35 transposition transposition   hi��#*��D@��) 
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411-38-36 Roebel transposition transposition roebel   ?��=1�hi��"�D@��) 
411-38-37 distribution factor facteur de distribution   h<>�;*��?"�B 

411-38-38 pitch factor 
facteur de 
raccourcissement ou 
d'allongement 

  "�B,�3I*��? 

411-38-39 winding factor facteur de bobinage 5��-�*��?"�B R�*��?"�B 
411-38-40 skewed slot encoche inclinée   ?��"����N" 
411-38-41 skew factor facteur d'inclinaison   ?�#*��?"�B 

411-38-42 effective turns per phase spires effectives par phase *��?\*�5�B�6*��X�6�
K�= �1���?\*�5�B�6*��X�6�*� 

    SECTION 411 - 39 - INSULATION   �+�=��L�>�����>��-)�� 

411-39-01 conductor insulation isolation conducteur   ?��"�DQB 

411-39-02 strand or lamination 
insulation isolation de fil   �52�6��=V�,��6i�DQB

5A�41 
411-39-03 turn insulation isolation de spire   56*�DQB 
411-39-04 interturn insulation isolation entre spires   X�6�*��S���DQB 

411-39-05 coil or bar insulation isolation de bobine ou  de  
barre     ��g4�=V�R�"�DQB 

411-39-06 encapsulated winding enroulement  enrobé   R�T"�R�" 

411-39-07 vacuum-pressure 
impregnation 

fécondation de la vide-
pression   

���<�6;*���2)�h�%)
F5*�G 

�?I�I"�8Tg���<�%)
F5*�G 

411-39-08 corona shielding dispositif anti-effluves 5*� *���NE �*� *���<�6;*���NE 

411-39-09 resistance grading dispositif anti-effluves à 
haute résistance   �5"=�A#*��H1!)F��N2�*

�*� *���<�6;*�G 

411-39-10 coil side separator isolation entre côtés de 
bobine   R�"��W���?��� 

411-39-11 slot packing calage latéral bourrage 
d'encoche ��N"�,�%E O-�,�%E 

411-39-12 slot liner caniveau d'encoche ��N"�5W�3� O-�5W�3� 
411-39-13 overhang packing calage de tête de bobine   >1��*��bQN*��,�%E 
411-39-14 comb  peigne - support   8%"�?\-�]�B�DQB 

411-39-15 belt insulation isolation entre  couches de 
tête de bobine   �?\-�]�B�DQBk�QE 

411-39-16 phase coil insulation isolation de bobines entre 
phases K�=�R�"�DQB 1���R�"�DQB 

411-39-17 banding insulation isolation de frettage   <̀Q2)�DQB 

411-39-18 winding overhang support support de tète de bobine 5��-�*��UV1�5"�B@ ��a���u���5"�B@�5A��#*
R�#�* 

411-39-19 winding overhang support 
insulation isolation de tête de bobine   �a���u��5"�B@�DQB

R�#�*�5A��#*� 

411-39-20 field spool armature  de bobine de 
champ   D�N#*��R�"�,�\� 

411-39-21 field spool insulation isolation d'armature de 
bobine (de champ)   D�N#*��R�"�,�\��DQB 

411-39-22 pole body insulation isolation de noyau polaire    �3A*�� C̀��DQB 
411-39-23 field coil flange cadre de bobine de champ   D�N"�R�"�56-�� 

411-39-24 up-shaft insulation isolation dans l'arbre     �@�#B�R<�N)�DQB
*���1=! 

SECTION 411 - 40 - MAGNETIC PARTS �+�=��P�>�����>���"�"I�J/���V-*7� 
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411-40-01 core  noyau ,��W �������4�� 
411-40-02 laminated core noyau feuilleté �2��6����4 �A��41���4 

411-40-03 core end plate plaque d'extrémité de 
noyau     *��5<� W�5E�*����A 

411-40-04 field pole pièce polaire   �D�N#*���34�� 
411-40-05 non-salient pole pôle lisse   >1�����f��34 
411-40-06 salient pole  pôle saillante      >1�����34�� 
411-40-07 pole body noyau polaire   �3A*�� C̀� 
411-40-08 pole shoe épanouissement polaire   �3A*��b�!E 
411-40-09 pole tips cornes  polaires     �3A*��a���V 
411-40-10 pole face face polaire     �3A*��K�= 

411-40-11 pole face bevel biseau droite de face 
polaire     �3A*��K�=�?�" 

411-40-12 pole face snapping biseau profilé de face  
polaire     �3A*��K�=�?�\%) 

411-40-13 pole end plate plaque d'extrémité d' un 
pôle   �3A*��5<� W���* 

411-40-14 yoke culasse   ��A" 

411-40-15 frame yoke culasse stator   ��g��*�01������A"
���v*� 

411-40-16 rotor-yoke 
hut culasse rotor   1�=@��gB���A" 

411-40-17 air - gap entrefer   5����q�,�N� 
411-40-18 main air - gap entrefer principal   5C��1�5����q�,�N� 
411-40-19 slot encoche ���N" O- 
411-40-20 tooth dent     S/ 
411-40-21 tooth support peigne de serrage   SC*��5"�B@ 
411-40-22 duct spacer entretoise de ventilation 5<� ;*����N"�!B��" b�� *��_>�"���� 

SECTION 411 - 41 - BRUSHES, BRUSH HOLDERS, 
COMMUTATORS, SLIP RING, TERMINATIONS                                                   

�+�=����>�����>9���W&0��1��;�9���W&0���
��7�8��!����;�$'J��9�<7-�7��=�;9�����

!H&IF$  
411-41-01 brush balai   �,�-�� 
411-41-02 brush flexible câble de balai   ��#*��,�-�6*��?��" 
411-41-03 brush holder porte-balai   ,�-�6*��?"�E�� 
411-41-04 brush box gaine de porte-balai   ,�-�6*��d=!(� 

411-41-05 brush pressure device dispositif de  pression de 
balai   �]�B�8Tg�*�>� �

,�-�6*� 

411-41-06 brush - holder fixing 
device 

dispositif de fixation porte-
balai   �?"�E����v)�>� �

,�-�6*� 

411-41-07 brush-holder supporting 
structure support de porte-balai   ,�-�6*��?"�E�,!B�4 

411-41-08 brush-holder rocker collier porte-balai �,�-�6*��?"�E�J�1�" ,�-�6*��?"�E�>�Qq 

411-41-09 (brush-holder )rocker yoke couronne porte-balai   �J�1�"�_�1L���A"
F,�-�6*��?"�2*G 

411-41-10 (brush-holder ) rocker 
gear 

commande de collier porte-
balai   1�"�_�1L�U�)�J�

F,�-�6*��?"�2*G 

411-41-11 flash barrier écran antiflash écran anti-
arc   j �"=�Q��E 

411-41-12 slip - ring bague     deQW��5A�E 
411-41-13 commutator  collecteur !E�" D!�"� 
411-41-14 commutator segment lame de collecteur !E�#*��_�34� D!�#*��_�34 
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411-41-15 commutator V - ring manchon de collecteur 
cône de collecteur   �D!�"�5A�E��F!E�"�G

�?\-�]�B��V 

411-41-16 commutator V - ring 
insulation cône isolante   �D!�"�5A�E��DQBF!E�"��G

�?\-�]�B��V 

411-41-17 commutator segment 
insulation entre-lames   _�34�DQB�D!�#*��

F!E�#*�G 

411-41-18 commutator riser radiale de collecteur   D!�#*���34�R[W �D!�#*��5��=F!E�#*��G
,!B�[*� 

411-41-19 termination connexion de  sortie a�� 5<� W 
411-41-20 ( machine) terminal borne (d'une machine)    �a��F5*��G �?���)�a��F�5*��G 
411-41-21 stud - terminal borne à tige   01�#C"�a�� 
411-41-22 strip terminal borne plate     �3<�-�a�� 
411-41-23 terminal board plaque à bornes   a���V�5E�* 
411-41-24 cable coupler connecteur   X:���1�4 

411-41-25 earth terminal 
ground terminal borne de terre �i1V�a�� j <1o)�a�� 

411-41-26 field winding terminals bornes d'enroulement de 
champ    �D�N#*��R�"�a���V 

411-41-27 loose leads extrémités libres   5���/��?���)�a������ 

411-41-28 terminal enclosure 
terminal housing 

caisson de bornes 
compartiment de bornes   a���V�0=�E�� 

411-41-29 separated terminal 
enclosure 

caisson de bornes 
compartiment de bornes 
séparé 

  5�[6("�a���V�0=�E�� 

411-41-30 terminal box boite à borne X�<� W�d=!(� a���V�d=!(��� 

411-41-31 pressure relief terminal 
box boite à borne à membrane   �1�2"�a���V�d=!(�

8Tg*� 

411-41-32 air insulated terminal box boite à borne dans l'air   �D=Q�"�a���V�d=!(�
b�� *�� 

411-41-33 phase insulated terminal 
box 

boite à borne à isolation de 
phases   �D=Q�"�a���V�d=!(�

1���u� 

411-41-34 phase separated terminal 
box 

boite à borne à séparation 
de phases   �D�[6"�a���V�d=!(�

1���u� 

411-41-35 phase segregated 
terminal box 

boite à borne à  phases 
compartimentées   �b�QN"�a���V�d=!(�

1���u� 

411-41-36 pressure containing 
terminal box 

boite à borne à l'épreuve 
de la pression   �a���V�d=!(�

8Tg�*���E 

SECTION 411-42 BEARINGS AND LUBRICATION    �+�=���>���X"�-	�6��1"�
	���Y&O� 

411-42-01 bearing palier ?#2" ?�#2)��/� 

411-42-02 journal bearing palier lisse  �>�\)1��?�#2)��/�
1�2#*� 

�01�2"�?�#2)��/�
7�"V 

411-42-03 ball bearing (palier à) roulement à billes X�<�\��?#2" X�<�\��?�#2)��/� 
411-42-04 roller bearing palier du rouleaux X�W��3/���?#2" X�W��3/���?�#2)��/� 
411-42-05 thrust bearing palier de butée ���@�?#2" ���@�?�#2)��/� 
411-42-06 guide bearing palier-guide  ���*@�?#2" ���*@�?�#2)��/� 
411-42-07 sleeve bearing palier à coussinet   �#&�?#2" �#&�?�#2)��/� 

411-42-08 split sleeve bearing palier à demi coussinet   1�3%"��#&�?#2" ��#&�?�#2)��/�
1�3%" 

411-42-09 location bearing palier à joues   ?#2"��i�"� ���i�"�?�#2)��/� 
411-42-10 spring loaded bearing roulement à ressort j ��(��?#2"�?#2" �j ��(��?�#2)��/� 
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411-42-11 pad type bearing palier à patins ,!I"�?#2" �,@�/=�?�#2)��/�
5���" 

411-42-12 tilting pad bearing palier à patins oscillants ,!I"�?#2"5���"� �,@�/=�?�#2)��/�
5���" 

411-42-13 self - lubricating bearing palier autolubrifiant ��<Q;*���)�L�?#2" ��)�L�?�#2)��/�
���<Q;*� 

411-42-14 oil ring lubricated bearing palier à graissage par 
bague 

��A�E�01�2"�?#2"
��<Q;*� 

��A�E�01�2"��/�
��<Q;*� 

411-42-15 disc and wiper lubricated 
bearing 

palier à graissage par 
disque 

�z �A��?�#2)�?#2"
�<>= 

�z �A��?�#2)��/�
�<>= 

411-42-16 flood lubricated bearing palier à graissage par 
arrosage �#T*����<Q"�?#2" ��<Q"�?�#2)��/�

�#T*�� 
411-42-17 forced lubricated bearing palier à graissage forcé ��<Q;*��0�C4�?#2" 0�C4���<Q;���/� 

411-42-18 pressure lubricated 
bearing 

palier à graissage sous 
pression 8Tg*����<Q"�?#2" ��<Q"�?�#2)��/�

8Tg*�� 

411-42-19 oil - jacked bearing palier à pression d'huile �8Ti��2)�?#2"
�<Q*� 

#2)��/���2)�?�
���<Q*��8Ti 

411-42-20 straight seated bearing palier rigide !�A#*�� �̀A;C"��?#2" � �̀A;C"�?�#2)��/�
!�A#*� 

411-42-21 spherically seated bearing palier à rotule !�A#*��0=��?#2" �0=��?�#2)��/�
!�A#*� 

411-42-22 cartridge type bearing boite-palier à roulement �-���9�?#2" �-���9�?�#2)��/� 

411-42-23 plug - in type bearing boite-palier à coussinet ?"�\;"�?�#2)�?#2" �,!I"�?�#2)��/�
?"�\;" 

411-42-24 pedestal bearing chaise-palier ’?#2" ,!B�A*� ,!B�A*��?�#2)��/� 
411-42-25 oil thrower déflecteur d'huile   �<Q*��aL�4 
411-42-26 oil seal joint étanche à l'huile     �<Q*��$�C)�hW�" 
411-42-27 gas seal joint étanche aux gaz     >�T*��$�C)�hW�" 

411-42-28 dust seal joint étanche aux 
poussière     1��T*��D�9@�hW�" 

411-42-29 bearing lining garniture de coussinet ?#2"�5W�3� ?�#2)��/��5W�3� 
411-42-30 bearing shell coquille de coussinet  ?#2"�a:f ?�#2)��/��a:f 
411-42-31 bearing liner coussinet de palier ?#2"�| �#4 ?�#2)���/��| �#4 
411-42-32 bearing hosing logement de palier ?#2"�5(i�E ?�#2)��/��5(i�E 
411-42-33 oil grooves rainures de graissage   �<>��01�N" 
411-42-34 bearing clearance jeu de coussinet ?#2"�z ��9 ?�#2)��/������9 

411-42-35 bearing pressure charge spécifique du 
coussinet ?#2"�8Ti ?�#2)��/���8Ti 

SECTION 411 - 43 MECHANICAL STRUCTURE, MOUNTING  
ARRANGEMENT, DIRECTION OF ROTATION                                                        

�+�=����>������("��("���1("'���Z
[A6����\��#�9�U"O&	����8"#&#�

411-43-01 stator stator   S�/ ���Z��gB� 
411-43-02 rotor rotor     1�=@��gB 
411-43-03 armature induit   H�;W���gB 
411-43-04 field system inducteur   �C���(T"�D�N"�k�pW 
411-43-05 shaft arbre   ��1=@��@�#B 

411-43-06 journal (of a shaft ) tourillon �Q\)�"F�@�#B
��1=@G �!�A"F��1=@�@�#BG 

411-43-07 shaft extension bout d'arbre   ��1=@�@�#B�@�!;"� 

411-43-08 shaft end bout d'arbre 
d'entraînement    ��1=!*��@�#B�5<� W 

411-43-09 jack shaft arbre intermédiaire   8/�;"���1=@�@�#B 
411-43-10 stub shaft faux arbre   �;�V���1=@�@�#B 
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411-43-11 dumb-bell shaft 
spacer shaft arbre de transmission   ��1=@�@�#B�?4�W�

5�2*� 
411-43-12 torque shaft arbre de torsion     kQB���1=@�@�#B 
411-43-13 quill shaft arbre de torsion creux   a��V���1=@�@�#B 
411-43-14 key clavette !)= 1���9 
411-43-15 spider croisillon   5�)��\(B�5i1�B 

411-43-16 segmental rim rotor  rotor à jante empilée     �d�3*��=L�1�=@��gB
VQN#*� 

411-43-17 rotor end - winding 
retaining ring capot d'extrémité   �R�"�5<� W�>�N;E��5A�E

1�=!*���g�*� 

411-43-18 end plate ( of rotor ) fond de capot   ��������*F��g�*
1�=@G 

411-43-19 binding band  frette 8�1�8<�- �8���)�8<�- 
411-43-20 slot wedge  cale d'encoche ��N"�S�6/̂ O-�S�6/̂ 
411-43-21 bearing pedestal chaise de palier ?#2"�,!B�4 �?�#2)��/��,!B�4 

411-43-22 insulated bearing pedestal  palier à chaise isolée 5*=Q�"�?#2"�,!B�4 �?�#2)��/��,!B�4
5*=Q�" 

411-43-23 insulated bearing housing  palier à coussinet isolée D=Q�"�?#2"�5(i�E �?�#2)��/��5(i�E
D=Q�" 

411-43-24 bearing  bracket console terminale ?#2#�*�5�����5"�B@ �5�����?�#2;*��5"�B@
�/�\*� 

411-43-25 end shield flasque   �4�=�a���$�NE 
411-43-26 end- winding cover couvre-enroulement R�#*��a���V�b�3f R�"�5<� W�b�3f 
411-43-27 stator frame carcasse stator S�/��gB�1��^ ���v*���gB�?\�q�� 
411-43-28 box frame carcasse fermée d=!(��1��^ d=!(��?\�q�� 
411-43-29 skeleton frame carcasse squelette   ?\�q�1��^ 
411-43-30 laminated frame carcasse feuilletée ]2���-�1��^ �2��6��1��^ 
411-43-31 rotatable frame carcasse orientable   ��1=!�*�?��4�1��^ 
411-43-32 end-shift frame carcasse coussante 5�����5E�>��1��^ 5�����5E�>��?\�q 

411-43-33 barring gear 
turning gear vireur   b�3�*���<=!;*��>� � 

411-43-34 type of construction forme de construction   ���;*��_�W 
411-43-35 mounting arrangement disposition de montage ���v;*��X���)�) ���;*��X���)�) 

411-43-36 drive end of machine 
D-end 

côte entraînement d'une 
machine côte D  �5*��Y<�2;*��a� 5*��Y<�2;*��5<� W 

411-43-37 
non-drive end  of a 
machine 
N-end 

côte opposé à 
entraînement d'une 
machine côte N 

  5*��Y<�2):*��a�� 

411-43-38 clockwise rotation sens de rotation   ��1=!*����N)��� 

411-43-39 clockwise rotation rotation à droite   ���N)��������1=@��
5B�C*��$1�AB 

411-43-40 anti-clockwise rotation 
counter clockwise rotation rotation à gauche   �$1�AB�7\B���1=@��

5B�C*� 

SECTION 411 - 44  COOLING +�=��4���>���������&8	��� 

411-44-01 cooling refroidissement   !<��) 
411-44-02 coolant fluide de refroidissement   !<��;*��8�/= 

411-44-03 primary coolant fluide de refroidissement 
primaire   �*=V�!<��)�8�/= 

411-44-04 secondary coolant fluide de refroidissement 
secondaire   0�W�Z�!<��)�8�/= 
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411-44-05 final coolant fluide de refroidissement 
final   ��� W�!<��)�8�/= 

411-44-06 

surrounding medium(of a 
machine) 
ambient medium (of a 
machine) 

milieu environnant d'une 
machine   �8�2"�8/=F5*�G 

411-44-07 remote medium (of a 
machine) 

milieu éloigné ( d'une 
machine )    �!����8/=F5*�G 

411-44-08 direct cooled winding 
inner cooling winding 

enroulement à 
refroidissement direct   

�5A<�3��@��"�R�"
,�-��"�

P���9�@�@��"��R�" 

411-44-09 indirect cooled winding enroulement à 
refroidissement indirect   ���f�,@��"��X�6�"

,�-��" 
411-44-10 heat exchanger échangeur de chaleur   01��E�D@��" 

411-44-11 pipe,duct(of a cooling 
system) 

canalisation, conduit (d'un 
système de 
refroidissement) 

  ���N"���$��W��F�k�p(*
!<��)G 

411-44-12 open circuit(of a cooling 
system) 

circuit ouvert ( d'un 
système de 
refroidissement ) 

  !<��)�k�p(*�5E�;6"�,1�@ 

411-44-13 closed circuit (of a cooling 
system) 

circuit fermé ( d'un 
système de 
refroidissement ) 

  !<��)�k�p(*�5A�T"�,1�@ 

411-44-14 piped or ducted circuit (of 
a cooling system) 

circuit à canalisation ou 
conduits  ( d'un système 
de refroidissement ) 

  �X��(4�=������WV�,1�@
F!<��)�k�p(*G 

411-44-15 standby or emergency 
cooling system 

dispositif de 
refroidissement de secours   �=V�����;E��!<��)�k�pW

�1�� 
411-44-16 open machine machine ouverte   5E�;6"�5*t 
411-44-17 closed machine machine fermée   5A�T"�5*t 

411-44-18 sealed machine machine hermétique   �D�64e��5#\2"�5*t
FDQ�*�G 

411-44-19 pressurized machine machine à surpression 
interne   5��Tg"�5*t 

411-44-20 gas-or vapour-proof 
machine 

machine protégée contre 
les gaz ou vapeurs   �D�9@��S"�5�#2"�5*t

1�I�*��=V�>�T*� 
411-44-21 canned machine machine chemisée   5���"�5*t 

411-44-22 frame surface cooled 
machine 

machine à refroidissement 
par la surface de la 
carcasse 

  � �\�q�J3C��,@.��&"�5*t 

411-44-23 air -to-air cooled machine machine à refroidissement 
air-air   b�� *��5��/���@��)�5*t 

411-44-24 air-to-water cooled 
machine 

machine à refroidissement 
air-eau   b�#�*�b�� *���,@.��&"�5*t 

411-44-25 direct water-cooled 
machine 

machine à refroidissement 
direct par eau   �#*���,@.��&"�5*t,�-��"�b 

411-44-26 self-cooled machine machine auto-refroidie   !<��;*��5�)�L�5*t 

411-44-27 separately cooled 
machine 

machine à refroidissement 
séparé    ?[6("�?\%��,@��&"�5*t 

411-44-28 fan housing enveloppe de ventilateur   �5E=�#*��5(i�E 
411-44-29 fan-shield capot de ventilateur   5E=�#*��_1@ 

411-44-30 radial core duct canalisation de ventilation 
radiale    ��5<� )���N"F!<��)�G

�B��- 
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411-44-31 axial core duct canalisation de ventilation 
axiale   ��5<� )���N"F!<��)�G

01�2" 
411-44-32 guide guidage   �"?�*@���!- K.��" 
411-44-33 air trunking manchette     ����q�O6W 

 SECTIONS 411-46 STATE VARIABLES ( OF A MACHINE)                                                                                                             �+�=��3>����&"/	��!E�]�����
�$ 

411-46-01 

current linkage ( of a 
distributed winding ) 
Ampere -Conductors ( of a 
distributed winding ) 

courant totalisé ( d'un 
enroulement réparti) 

���"V������X:��"
F5B>�;"�X�6�#* 

1��)�8��1F�X�6�#*
5B>�;"�����������������G

411-46-02 ampere - turns ampère - tours     ���"��X�.6*�� 

411-46-03 electric loading of 
machine 

densité linéique 
(électrique) d'une machine   5*������� �?#E 

411-46-04 electric loading of 
distributed winding 

densité linéique 
(électrique) d'un 
enroulement réparti 

  �6�#*������ �?#E��X
�5B>�;" 

411-46-05 magnetic loading induction magnétique dans 
l'entrefer   �C���(T"�?#E� 

411-46-06 synchronous speed vitesse synchrone   5�A���)�5B�/ 5�("�Q)�5B�/ 
411-46-07 slip glissement     deQW��� 

SECTION: 411 - 47 CHARACTERISTICS                                                                                                      �+�=�4�2�>����  ^ ��� 

411-47-01 saturation characteristics Caractéristique de 
saturation    h.�%;*��5���9 

411-47-02 magnetization 
characteristic 

caractéristique de  
magnétisme   53(T#*��5���9 

411-47-03 open-circuit characteristic 
no-load characteristic 

caractéristique à circuit 
ouvert  caractéristique à 
vide 

  �5E�;6#*��,1�!*��5���9
?#E:*��5���9� 

411-47-04 load characteristic aractéristique en charge     #2*��5���9? 

411-47-05 short-circuit characteristic caractéristique en court-
circuit     ,1�!*���[4�5���9 

411-47-06 
locked-rotor impedance 
characteristic(of an 
asynchronous machine) 

caractéristique à rotor 
bloqué (d'une machine 
asynchrone) 

  
��g�*��54=��"�5���9

=!*�?6A#*��1�F�e�5*�
5�("�Q)G 

411-47-07 zero power-factor 
characteristic 

caractéristique à facteur de 
puissance nul   �,1!A*��?"�B�5���9

0�6[*� 

411-47-08 voltage regulation 
characteristic caractéristique externe   ! N*�� �̀p()�5���9 

411-47-09 speed regulation 
characteristic caractéristique de vitesse   5B�C*�� �̀p()�5���9 

411-47-10 V- curve characteristic  caractéristique en v   �](2("�5���9V 

411-47-11 load angle characteristic caractéristique d'angle de 
charge   ?#2*��5<=�>�5���9 

411-47-12 circle diagram diagramme du cercle     ,���!*��83I" 

411-47-13 
frequency response 
characteristic(of an a.c. 
machine) 

caractéristique de réponse 
en fréquence (d'une 
machine à courant 
alternatif ) 

  
�5��N;/e��5���9

�5<@@�;*�F�1��)�5*�
@@�;"G 

SECTION 411 - 48 CHARACTERISTIC QUANTITIES                                                                          +�=��4�K�>����  &�B�=� ^ ��� 
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411-48-01 load torque couple de charge   ?#2*��kQB 

411-48-02 break loose torque(of the 
load) 

couple de décollage ( de la 
charge )   ��kQB�X:�}F?#2�*G 

411-48-03 load starting torque couple de charge au 
démarrage   ?�T%;*��b!��?#E�kQB 

411-48-04 load full torque couple à pleine charge   ?"�\*��?#2*��kQB 
411-48-05 rated torque couple assigné   S(A#*��kQ�*� 

411-48-06 locked- rotor torque couple à rotor bloqué   ���1=!*��@�#B�kQB
?6A#*� 

411-48-07 starting torque couple de démarrage _:4̂�kQB ?�T%;*��b!��kQB 
411-48-08 accelerating torque couple d'accélération   _1�C;*��kQB 

411-48-09 pull-intorque (of a 
synchronous motor) 

couple d'accrochage ( d'un 
moteur synchrone ) 

( ��2C*��kQB�F
�("�Q)�x�2#*        

�Y<�2)�kQB�F�x�2#*
��("�Q)G 

411-48-10 nominal pull -in torque couple nominal 
d'accrochage �#/}���2C*��kQB �#/e��Y<�2;*��kQB 

411-48-11 braking torque couple de freinage  a�A<}��kQB 5�"�6*��kQBF��J�\*��G 

411-48-12 inherent braking torque couple de freinage 
intrinsèque ?�o;#*��a�A<}��kQB ��5�"�6*��kQBFJ�\*��G

k>:#*� 

411-48-13 electrical braking torque couple de freinage 
électrique 

�a�A<}��kQB
����� \*� 

��5�"�6*��kQBFJ�\*��G
����� \*� 

411-48-14 mechanical braking torque couple de freinage 
mécanique 

�a�A<}��kQB
�\�W�\�#*� 

��5�"�6*��kQBFJ�\*��G
�\�W�\�#*� 

411-48-15 unit acceleration time temps d'accélération 
unitaire   �_1�C;*��,!E=��S"> 

411-48-16 locked - rotor current courant à rotor  bloqué   �1�=!*����g�*��1��)
?6A#*� 

411-48-17 locked-rotor current of a 
motor and starter 

courant à rotor bloqué de 
l'ensemble moteur-
démarreur 

  
�1�=!*����g�*��1��)
��@��=�x�2#�*��?6A#*�

?�T%;*� 
411-48-18 starting current courant de démarrage     ?�T%;*��b!��1��) 

411-48-19 peak switching current courant d'enclenchement 
de crête   �=V�?6A*��1��)�,=1L

?[6*� 

411-48-20 steady short-circuit current courant de court-circuit  
permanent   �A;C#*��,1�!*���[4�1��) 

411-48-21 initial periodic short- circuit 
current 

courant initial périodique 
de court-circuit     ��*=u��,1�!*���[4�1��)

1�\;#*� 

411-48-22 
initial aperiodic 
component of short - 
circuit current 

composante apériodique 
initiale d'un courant de 
court- circuit   

  �,1�\;"���f�5�*=V�5��"
,1�!*���[4�1��;* 

411-48-23 maximum aperiodic short - 
circuit current 

courant maximal  
apériodique de court-circuit   �,1�!*���[4�1��)�][4V

01=@���f 
411-48-24 transient current courant transitoire     ���B�1��) 
411-48-25 sub- transient current courant subtransitoire     ����*���=@�1��) 

411-48-26 aperiodic time constant courant de temps  
apériodique   01=@���f��(">����Z 

411-48-27 direct-axis transient open 
- circuit time constant 

constante de temps  
transitoire longitudinale à 
circuit ouvert 

  �,1�!*�����B��(">����Z
5E�;6" 

411-48-28 direct - axis transient 
short-circuit time constant 

constante de temps  
transitoire longitudinale en 
court-circuit  

  
�1��;*����B��(">����Z
�1�2#�*�,1�!*���[4

�-��#*� 
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411-48-29 direct-axis sub -transient 
open-circuit time constant  

constante de temps 
subtransitoire longitudinale 
à circuit ouvert 

  
�����*����=@��(">����Z
�1�2#�*�,1�!*���[4�1��;*

�-��#*� 

411-48-30 
direct-axis sub -transient 
short - circuit time 
constant 

constante de temps 
subtransitoire longitudinale 
en court-circuit  

  
�����*���=@��(">����Z

1��;*�1�2#�*�,1�!*���[4�
�-��#*� 

411-48-31 short-circuit time constant 
of armature windings 

constante de temps du 
courant  de court-circuit    �,1�@��[A*��(">����Z

H�;W}���gB�X�6�" 

411-48-32 
quadrature - axis transient 
open - circuit time 
constant  

constante de temps 
transitoire transversale en 
court-circuit 

  
�,1�!�*����B��(">����Z
�1�2#�*�5E�;6#*�

0@�#�*� 

411-48-33 
quadrature - axis transient 
short - circuit time 
constant  

constante de temps 
transitoire transversale en 
court-circuit 

  �,1�!*����B��(">����Z
[A*�0@�#�*��1�2#�*�� 

411-48-34 
quadrature - axis sub- 
transient open- circuit time 
constant  

constante de temps 
transitoire transversale à 
circuit ouvert 

  
�����*���=@��(">����Z
�1�2#�*�5E�;6"�,1�!*

0@�#�*� 

411-48-35 
quadrature - axis sub- 
transient short- circuit time 
constant  

constante de temps 
transitoire subtransversale 
en court-circuit 

  
�����*���=@��(">����Z
�1�2#�*��[A*��,1�!*

0@�#�*� 

411-48-36 critical build-up resistance résistance critique 
d'amorçage   ��5�#��;*��5"=�A#*�

5��2*� 

411-48-37 critical build-up speed vitesse critique d'amorçage   �5�#��;*���5B�C*�
5��2*� 

411-48-38 ceiling voltage tension de plafond     ! N�*�5#�4�]�BV 

411-48-39 angular displacement in 
synchronous generator 

angle interne (décalage 
angulaire) d'un alternateur 
synchrone 

  �����5<=�>���5E�>��
5("�Q;#*��X�!*�#*� 

411-48-40 critical whirling speeds vitesses critiques de 
flexion   �5�"�=!*��X�B�C*�

5��2*� 

411-48-41 critical torsional speeds vitesses critiques de 
torsion   �5����;*e��X�B�C*�

5��2*� 

SECTION 411- 49 - ANALYTICAL QUANTITIES                                                                                �+�=��L�>�����>&�B�=�� �"�"�
# 

411-49-01 armature reaction réaction d'induit   H�;W}���gB�?���@1 

411-49-02 synchronous generated 
voltage 

force électromotrice 
synchrone     !.*�#*���("�Q;*��! N*� 

411-49-03 direct- axis - component 
of magnetomotive force 

composante longitudinale 
de la force 
magnétomotrice  

  �,�A�*�5�A�e��5��#*�
5�C���(T#*��5���!*� 

411-49-04 
quadrature-axis 
component of 
magnetomotive force 

composante transversale 
de la force  
magnétomotrice  

  �,�A�*�5<@�#�*��5��#*�
5�C���(T#*��5���!*� 

411-49-05 direct-axis component of 
current 

composant longitudinale 
du courant  d'induit   1��;�*�5�A�u��5��#*� 

411-49-06 quadrature -axis 
component of current 

composant longitudinale 
de la force électromotrice 
(synchrone) 

  1��;�*�5<@�#�*��5��#*� 

411-49-07 
direct-axis component of 
synchronous generated 
voltage 

composante longitudinale 
de la force électromotrice 
(synchrone) 

  �! N�*�5�A�u��5��#*�
P��("�Q)�!*�#*� 
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411-49-08 

quadrature-axis 
component of 
synchronous generated 
voltage 

composante transversale 
de la force électromotrice 
(synchrone)  

  �! N�*�5<@�#�*��5��#*�
P��("�Q)�!*�#*� 

411-49-09 direct-axis component of 
voltage 

composante longitudinale 
de la tension   ! N�*�5�A�u��5��#*� 

411-49-10 quadrature-axis 
component of voltage 

composante transversale 
de la tension   ! N�*�5<@�#�*��5��#*� 

411-49-11 direct-axis sub - transient 
voltage 

force électromotrice 
longitudinale   �! N�*�5�A�u��5��#*�

����*���=@ 

411-49-12 quadrature-axis sub -
transient voltage 

force électromotrice 
subtransitoire transversale    �! N�*�5<@�#�*��5��#*�

����*���=@ 

411-49-13 direct-axis transient 
voltage 

force électromotrice 
transitoire longitudinale    �! N�*�5�A�u��5��#*�

����*� 

411-49-14 quadrature - axis transient 
voltage 

force électromotrice 
transitoire transversale   �! N�*�5<@�#�*��5��#*�

����*� 

SECTON 411 - 50 PARAMETERS  �+�=��P�>����  �:��)�� 

411-50-01 synchronous impedance impédance synchrone   �5�W�#"�F54=��"��G
("�Q)5� 

411-50-02 asynchronous impedance impédance asynchrone   �5�W�#"�F54=��"�G�e
5�("�Q) 

411-50-03 negative sequence 
impedance impédance inverse �*�C*��h��;;*��54=��" �*�/�?C�C)�5�W�#" 

411-50-04 zero sequence impedance impédance homopolaire h��;;*��54=��"�
0�6[*� ��T��?C�C)�5�W�#" 

411-50-05 asynchronous reactance réactance asynchrone   5�("�Q)�e�5�B�6" 

411-50-06 effective synchronous 
reactance 

réactance synchrone 
équivalente   5�B����5�("�Q)�5�B�6" 

411-50-07 direct axis synchronous 
reactance 

réactance asynchrone 
longitudinale   �5�B�6#�*�5�A�u��5��#*�

5�("�Q;*� 

411-50-08 quadrature-axis 
synchronous reactance 

impédance asynchrone 
transversale   �5�B�6#�*�5<@�#�*��5��#*�

5�("�Q;*� 

411-50-09 direct-axis transient 
reactance 

réactance transitoire 
longitudinale   �5�B�6#�*�5�A�u��5��#*�

,����*� 

411-50-10 quadrature -axis transient 
reactance 

réactance transitoire 
transversale   �5�B�6#�*�5<@�#�*��5��#*�

,����*� 

411-50-11 direct-axis sub - transient réactance subtransitoire 
longitudinale   *�5�A�u��5��#*��5�B�6#�

,����*���=@ 

411-50-12 quadrature-axis sub - 
transient reactance  

réactance subtransitoire 
transversale   �5�B�6#�*�5<@�#�*��5��#*�

,����*���=@ 
411-50-13 potier reactance réactance de potier   K��)���5�B�6" 

411-50-14 positive sequence 
reactance réactance direct ���#*��h��;;*��5�B�6" ���"�?C�C)�5�B�6" 

411-50-15 negative sequence 
reactance réactance inverse �*�C*��h��;;*��5�B�6" �*�/�?C�C)�5�B�6" 

411-50-16 zero sequence reactance réactance homopolaire �h��;;*��5�B�6"
0�6[*� ��T��?C�C)�5�B�6" 

411-50-17 asynchronous resistance résistance asynchrone   5�("�Q)�e�5"=�A" 

411-50-18 positive sequence 
resistance résistance directe �h��;;*��5"=�A"

���#*� ���"�?C�C)�5"=�A" 
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411-50-19 negative sequence 
resistance résistance inverse �*�C*��h��;;*��5"=�A" "=�A"�*�/�?C�C)�5 

411-50-20 zero sequence resistance résistance homopolaire �h��;;*��5"=�A"
0�6[*� ��6��?C�C)�5"=�A" 

411-50-21 short - circuit ratio rapport de court-circuit   ,1�!*���[4�5�CW 
411-50-22 saturation factor facteur de saturation   h�%;*��?"�B 

411-50-23 synchronizing coefficient coefficient de 
synchronisation O���;*��?"��"�� S"�Q;*��?"��" 

411-50-24 synchronizing power 
coefficient 

coefficient de puissance 
synchronisante   5�("�Q;*��,1!A*��?"��" 

SECTION 411 - 51- LOAD , DUTY, RATING                                                                      �+�=����>���� – �
�1Z  VBFZ�  �"�Y7�+"=��

411-51-01 load (of machine ) Charge (d’une machine)   �?#EF5*�G 
411-51-02 no- load (operation ) fonctionnement à vide   �?#E�eF?�T%)G 

411-51-03 rest and de -energized repos   �D�[6"=�R4�;"
������  

411-51-04 output power ( of 
machine) puissance (utile)   �H�I*��,1!4F5*�G 

411-51-05 input power(of machine) puissance absorbée   �?9!*��,1!4F5*�G 
411-51-06 duty service 5# " 5"!9 
411-51-07 duty cycle cycle de service 5# #*��,1=@ 5"!I*��,1=@ 
411-51-08 thermal equilibrium équilibre thermique   01��E��>��) 
411-51-09 cyclic duration factor facteur de marche   ,1=!*��,�;��?"�B 
411-51-10 full load pleine charge   ��\*��?#2*� 
411-51-11 full load value valeur de pleine charge   ��\*��?#2*��5#�4 
411-51-12 periodic duty service périodique 5<1=@�5# " �5<1=@�5"!9�
411-51-13 duty type service type   5# #*��=��5"!I*��_�W�� 

411-51-14 continuous running duty 
duty type S1 

service continu service 
type S1 

<1=@�5# "�,�#;C"�5
�_�WS1 

�S"�,�#;C"�?�T%)�5"!9
�_�WS1 

411-51-15 short-time duty 
duty type S2 

service temporaire service 
type S2 

,��[4�?T-�5# "    
S2 _�W  

��_�W���,��[4�?T-�5"!9
S2 

411-51-16 intermittent periodic duty 
duty type S3 

service intermittent 
périodique  service type S3 

5# "  �5�3A;"�5<1=@
_�W  
 S3 

�5<1=@�?T-�5"!9
��_�W�5�3A;"S3 

411-51-17 
intermittent periodic duty 
with starting 
duty type S4 

service intermittent 
périodique à démarrage 
service type S4 

�5�3A;"�5<1=@�5# "
_�W�?�T%;*��b!��h"  

S4 

�5<1=@�?T-�5"!9
A;"�?�T%;*��b!��h"�5�3

�_�WS4 

411-51-18 
intermittent periodic duty 
 with electric braking 
duty type S5 

service intermittent 
périodique à freinage 
électrique service type S5 

�5�3A;"�5<1=@�5# "
����� �J��h" 

�01=@�?�T%)�5# "
����� �J��h"�h3A;" 

411-51-19 
continuous-operation 
periodic duty  
duty type S6 

service ininterrompu 
périodique à charge 
intermittent service type S6 

�,�#;C"�?�T%)�5# "
5<1=@  _�W 

 S6 

��#;C"�?�T%)��5"!9
�_�W��5<1=@S6 

411-51-20 

continuous-operation 
periodic duty with electric 
braking  
duty type S7 

service ininterrompu 
périodique à freinage 
électrique service type S7 

5# "  �,�#;C"�?�T%)
h"�5<1=@ �J�
_�W������  S7 

��#;C"�?�T%)��5"!9
������ �J��h"�5<1=@

�_�WS7 

411-51-21 

continuous-operation 
periodic duty with related 
load-speed changes 
duty type S8 

service ininterrompu 
périodique à changements 
liés de charge et de 
vitesse service type S8 

5# "  �,�#;C"�?�T%)
h"�5<1=@ �X���T)

?#E�X�L�5B�/�   
_�W S8 

��#;C"�?�T%)��5"!9
?#E�X���T)�h"�5<1=@��
�_�W��X�L�5B�/S8 
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411-51-22 
 duty with non-periodic 
load and speed variation 
duty type S9 

service à variations non  
périodique de charge et de 
vitesse service type S9 

5# "  �h"�?�T%)
?#E�X���T)- �5B�/
5<1=@���f  _�W  

S9 

�X���T)�h"�?�T%)��5"!9
?#E���5<1=@���f�5B�/�

�_�WS9 

411-51-23 rated value valeur assignée ,1�A" ((A"�5#�45 
411-51-24 rating caractéristiques assignée ,1�A"� S(A" 

SECTION 411 - 52 - OPERATION    �+�=��� - 411 - 1"/_	� 

411-52-01 starting démarrage _:4̂ ?�T%;*��b!� 
411-52-02 breakaway décollage   D�[6W� 
411-52-03 acceleration accélération   _1�C) 
411-52-04 synchronizing synchronisation O���) S"�Q) 
411-52-05 ideal synchronizing synchronisation précise �*�v"�O���) �*�v"�S"�Q) 
411-52-06 random synchronizing synchronisation approchée ����%B�O���) ����%B�S"�Q) 
411-52-07 motor synchronizing synchronisation en moteur x�2#���O���)�� x�2#��S"�Q) 
411-52-08 coarse synchronizing synchronisation brute ��<�A)�O���) ��<�A)�S"�Q) 

411-52-09 reluctance synchronizing synchronisation par 
réluctance   0�[4�S"�Q) 

411-52-10 synchronous operation fonctionnement synchrone ���A���;*��?�T%;*�� �("�Q)�?�T%) 

411-52-11 asynchronous operation fonctionnement 
asynchrone �A���)�e�?�T%)�� �("�Q)e�?�T%) 

411-52-12 pulling into synchronism accrochage   S"�Q;*�����D�9!*��� 
411-52-13 pulling out of synchronism décrochage   S"�H=�I*���S"�Q;*�� 

411-52-14 rising out of synchronism dépassement de vitesse 
synchrone   S"�Q;*���>=�N) 

411-52-15 direct-on-line starting 
across-the-line starting démarrage direct   �-��#*��?�T%;*��b!� 

411-52-16 star-delta starting démarrage étoile-triangle   !�b�F?�T%;*�G�5#NW��;*@ 

411-52-17 auto-transformer starting démarrage par 
autotransformateur   �)�L�D�2#��?�T%)�b!� 

411-52-18 

open transition auto 
transformer starting 
open circuit auto 
transformer starting (USA) 

démarrage par 
autotransformateur à 
coupure 

  �=L��D�2#��?�T%)�b!��
5E�;6"��)�L�?<�2)�,1�@ 

411-52-19 

closed transition auto 
transformer starting 
closed circuit auto 
transformer starting (USA) 

démarrage par 
autotransformateur sans 
coupure 

  ��)�L�D�2#��?�T%)�b!��
5A�T"��*t�?<�2)�,1�@�=L 

411-52-20 reactor starting démarrage par réactance   ?B�6#��?�T%)�b!� 

411-52-21 rotor resistance starting démarrage par résistance 
rotorique   �5"=�A#��?�T%;��b!�

1�=!*���g�*� 

411-52-22 stator resistance starting démarrage par résistance 
statorique   "=�A#��?�T%;��b!��5

S�C*���g�*� 
411-52-23 series -parallel-starting démarrage série-parallèle   ]*��)�?�T%)�b!���>��)� 

411-52-24 part-winding starting  démarrage sur fraction 
d’enroulement   �S"�bQN��?�T%;*��b!�

R�#*� 

411-52-25 series connected starting-
motor-starting 

démarrage par moteur 
auxiliaire en série   �x�2#��?�T%;*��b!�

�*��;*��h"�D���" 
411-52-26 cyclic irregularity irrégularité cyclique   01=@�k�p;W��k!B 
411-52-27 hunting pompage J�1o) $c�c) 
411-52-28 phase swinging oscillations pendulaires ��*=!(��$c�c) J�1o)�01��� 
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411-52-29 exciter response rapidité de réponse d’une 
excitatrice '� #*��$=�N) w �2"�5��N;/� 

411-52-30 voltage build-up amorçage en tension   ! N*��!<�Q) 

411-52-31 impedance drop chute de tension interne ��! N*��+��q
54=��#*�� �5�W�##*���! N*��+��q 

411-52-32 current pulsation pulsation de courant   1��;*��j �W 

411-52-33 regulation (of a generator) variation de tension (d’une 
génératrice)   �! N*�� �̀p()F!*�#�*G 

411-52-34 regulation (of a motor ) variation de vitesse (d’un 
moteur)   x�2#*��5B�/� �̀p() 

411-52-35 inherent (of a generator) variation propre de tension 
(d’une génératrice)   ! N*�?�o;"� �̀p()�

F!*�#*�G 

411-52-36 inherent regulation (of a 
motor ) 

variation propre de vitesse 
(d’un moteur)   �5B�C*�?�o;"� �̀p()

Fx�2#*G 

411-52-37 compounding 
characteristic 

caractéristique de 
compoundage   �5��#*��5���I*� 

411-52-38 neutral zone zone neutre   D@��;*��5A3(" 
411-52-39 black band bande noire �̀p"�d�3W @�/V�d�3W 
411-52-40 pole slipping glissement de pôle   �3A*��deQW� 
411-52-41 single-phasing marche en monophasé   !E�=�1�3��?�T%;*��o39 
411-52-42 inching virage (électrique)   b8���x.�2) 
411-52-43 crawling rampage ��E RE> 

411-52-44 creeping ( of a c.c. motor ) rampage (d’un moteur à 
courant continu)   �RE>F�1��)�=L�x�2#*

�#;C"G 

411-52-45 electromagneting braking freinage 
électromagnétique    �C�3(T"� �J� 

411-52-46 electric braking freinage électrique    ����� �J� 
411-52-47 dynamic braking freinage rhéostatique  ��E�J� �\�"�(<@�J� 
411-52-48 capacitor braking freinage par condensateur    �Rv\"�5��/���J 

411-52-49 d.c. injection braking 
d.c. braking (USA) 

freinage par injection de 
courant continu    �1��)�SAE�O<���SB�J�

�#;C" 
411-52-50 regenerative braking freinage par récupération    _���;/��J� 

411-52-51 

regenerative braking of a 
d.c. machine 
counter-current braking 
(deprecated ) 

freinage par contre-courant    �_���;/��J�F�1��)�5*e
�#;C"G 

411-52-52 over-synchronous braking freinage par 
hypersynchrone   !��>�S"�Q)�5��/���J� 

411-52-53 plug braking 
plugging ( deprecated) 

freinage par inversion de 
phases   �7\B�5��/���J�

?���;*� 

411-52-54 eddy-current braking freinage par courants de 
Foucault   5�"�=!*��X�1��;*���J� 

SECTION 411 - 53 - TESTING  �+�=����>����>�A�8	Q7�  

411-53-01 type test essai de type   _�(*��1��;9� 
411-53-02 routine test essai individuel de série    �01=@�1��;9�F�(�)=1G 
411-53-03 performance test essai de qualification    b�@u��1��;9� 
411-53-04 duplicate test essai de série    H=@Q"�1��;9� 

411-53-05 sampling test essai de série sur 
prélèvement    �(��*��1��;9���X 

411-53-06 commissioning test essai de mise en service 
essai de recette   ?�T%;*��b!��X�1��;9� 
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411-53-07 acceptance test essai de réception essai 
d’acceptation   �D��A*��1��;9��� 

411-53-08 efficiency rendement   ,b�6 

411-53-09 power loss ( of a machine) 
total loss ( of a machine ) pertes totales   �,1!A*��!A�F5*��G�!A6*�

���\*�F5*�G 

411-53-10 direct calculation of 
efficiency 

détermination directe du 
rendement   ,b�6\�*��-��"�$�CE 

411-53-11 indirect calculation of 
efficiency 

détermination indirecte du 
rendement   ��-��"���f�$�CE

,b�6\�* 

411-53-12 calculation of efficiency 
from total loss 

détermination du 
rendement par mesure des 
pertes totales 

�S"�,b�6\*��$�CE
��\*��!4�6*� 

�!A6*��S"�,b�6\*��$�CE
��\*� 

411-53-13 calculation of efficiency 
from summation of losses 

détermination du 
rendement par mesure des 
pertes séparées 

  �S"�,b�6\*��$�CE
!�4�6#*��_�#N" 

411-53-14 brake test essai au frein   J�\*��1��;9� 
411-53-15 dynamometer test essai dynamométrique ,�A*��U��A"�1��;9� �;"�"�(<!*���1��;9� 
411-53-16 calorimetric test essai calorimétrique ,1��2*��U��A��1��;9� 0��C"�1��;9� 

411-53-17 calibrated driving machine 
test 

essai avec machine 
auxiliaire tarée   �,1�@̂�5*t�5��/���1��;9�

,�<��" 

411-53-18 machine back-to-back test essai en opposition   ��5A<�3��1��;9��@�g;*
�\�W�\�#*� 

411-53-19 electrical  back-to-back 
test 

essai en opposition avec 
marche en parallèle sur un 
réseau 

  �@�g;*��5A<�3��1��;9�
����� \*� 

411-53-20 retardation test essai de ralentissement   | 4�(;*��1��;9� 
411-53-21 no- load test essai à vide   ?#E:*��1��;9� 
411-53-22 open-circuit test essai à circuit ouvert   5E�;6#*��,1�!*��1��;9� 

411-53-23 sustained short-circuit test essai en court-circuit 
permanent   ��[A*��,1�@�1��;9�

5"�!;C#*� 

411-53-24 sudden  short-circuit test essai de court-circuit 
brusque   ��[4�,1�@�1��;9�

b]��6" 
411-53-25 light load test essai à charge réduite   R�6I*��?#2*��1��;9� 

411-53-26    zero-power-factor test essai à facteur de 
puissance nul   �,1!A*��?"�B�1��;9�

0�6[*� 

411-53-27 unity power-factor test essai à facteur de 
puissance unité   �,1!A*��?"�B�1��;9�

0!E��*� 

411-53-28 temperature- rise test essai d’échauffement   �5�1@�_�6)1��1��;9�
,1��2*� 

411-53-29 waveform test essai de forme d’onde   5��#*��?\-�1��;9� 
411-53-30 waveform analysis analyse de forme d’onde   )5��#*��?\-�?��2 
411-53-31 harmonic test essai d’harmoniques   X��A���;*��1��;9� 

411-53-32 locked rotor test essai à rotor bloqué   �1�=!*���g�*��1��;9�
?6A#*� 

411-53-33 starting test essai de démarrage   ?�T%;*��b!��1��;9��� 

411-53-34 pull-in test ( of  
synchronous motor ) 

essai d’accrochage (d’un 
moteur synchrone)   �S"�Q;*��D�9@�1��;9�

F�("�Q)�x�2#*�G 
411-53-35 commutation test essai de commutation   �?<!�;*��1��;9�F!�E�;*�G 
411-53-36 black band test essai de bande noire �̀p#*��d�3(*��1��;9� �3(*��| 2��@�/u��d 

411-53-37 resistance test mesure de la résistance en 
courant continu   5"=�A#*��1��;9� 



 

   �
2K 

��������	
�������
� 

��)*&���+�&�
� �������,�

IEC 
��-"���.��/���%�,�� �� �"��&0���/���%�,�� �� ,�� ����"%&)���/���%  

411-53-38 core test essai de circuit 
magnétique   ���A*��1��;9��� 

411-53-39 over speed test  essai de survitesse ,!��Q*��5B�C*��1��;9� 5B�C*��>=�N)�1��;9� 
411-53-40 balance test essai d’équilibrage   ��Q)e��1��;9��� 
411-53-41 vibration test essai de vibration   >�Q;qe��1��;9� 

411-53-42 noise-level test essai de niveau de bruit ���;C"�1��;9���
'�Ng*� 

���;C"�1��;9�
b�i�g*� 

411-53-43 shaft-voltage test essai de tension dans 
l’arbre   �@�#B�! ��1��;9�

��1=!*� 
411-53-44 rotation test essai de sens de rotation   ��1=!*����N)��1��;9� 
411-53-45 phase-sequence test essai d’ordre des phases 1�3*��h��;)�1��;9� 1�3*��?C�C)�1��;9� 
411-53-46 polarity test essai de polarité   5��3A*��1��;9� 
411-53-47 segment-to-segment test essai entre lames   J��6[*��S���"�1��;9� 

411-53-48 insulation resistance test mesure de la résistance 
d’isolement   DQ�*��5"=�A"�1��;9� 

411-53-49 dielectric test essai diélectrique   *>��*��1��;9�5� 

411-53-50 low frequency dielectric 
test 

essai diélectrique à basse 
fréquence   �@@�)�!(B�5�*>��*��1��;9�

j 6I(" 

411-53-51 

loss tangent 
measurement 
dissipation factor test 
(USA) 

mesure de la tangente de 
l’angle de pertes   �!A6*��?��U��4F�1��;9�

�;*��?"�B!<!G 

411-53-52 discharge inception test essai de seuil de décharge   �<�6;*��b!��1��;9��� 

411-53-53 
partial discharge inception 
test 
corona inception test 

essai de seuil de décharge 
partielle   ��<�6;*��5<�!��1��;9�

��*� *������� \*� 

411-53-54 discharge energy essai d’énergie de 
décharge   �<�6;*��54���1��;9� 

411-53-55 impulse test essai aux ondes de choc   �g�W�1��;9� 

411-53-56 interturn test 
turn-on-turn test essai entre spires   �S���5�*>��*��1��;9�

X�6�#*� 
SECTION 411 - 54 - EXCITATION SYSTEM AND FIELED 
WINDING CHARACTERISTICS                   

+�=�4��>��� ` �� Q  �a �&
	��?�S�
��������0��6�

411-54-01 excitation system système d’excitation '�� ;*��k�pW �j <�2;*��k�pW�� 

411-54-02 excitation system output 
terminals 

bornes de sortie du 
système d’excitation   �k�pW�H�9�a���V

j <�2;*� 

411-54-03 excitation system rated 
current 

courant assigné du 
système d’excitation   j <�2)�k�p(*�S(A"�1��) 

411-54-04 excitation system rated 
voltage 

tension assignée du 
système d’excitation   j <�2)�k�p(*�S(A"�! � 

411-54-05 excitation system ceiling 
current 

courant plafond du 
système d’excitation   �k�p(*�1��)�]�BV

�j <�2;*�F'�� ;*�G 

411-54-06 excitation system ceiling 
voltage 

tension plafond du 
système d’excitation   �k�p(*�! ��]�BV

�j <�2;*�F'�� ;*�G 
411-54-07 rated field current courant de champ assigné   S(A"�D�N"�1��) 

411-54-08 rated field voltage tension de champ 
assignée   �S(A"�D�N"�! �F1�A"G 

CHAPTER 481: PRIMARY CELLS AND BATTERIES �1 0��K��4����bJ�6���:��!���A��8��$
�"��	%7 

SECTION 481-01: TYPE OF PRIMARY CELLS AND 
BATTERIES 

�+�=�P�>�K���"��	%7���:���c��d�
����bJ�6!���A��8��$ 
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481-01-01 (primary) cell élément primaire �5��9�F5�*=VG �5��9F5���!;��G 
481-01-02 (primary) battery pile ( électrique ) �5<1�3�F5���!;��G �,!�gW�F5���!;��G 

481-01-03 wet (primary) battery pile liquide �5<1�3�F5���!;���G
5���/ �,!�gWF5���!;���G5��1 

481-01-04 dry (primary) battery pile sèche �,!�gWF5���!;���G5��� �,!�gWF5���!;���G5��� 

481-01-05 activation (of primary 
battery) 

amorçage  
( d'un pile électrique ) 

�8�%()F�5<1�3�
��!;��5�G �?��6)F5���!;���,!�gWG 

481-01-06 unactivated (primary) 
battery pile non amorcée �5<1�3�F5���!;���G���f

53%(" 
�,!�gWF5���!;���G���f

53%(" 

481-01-07 Leclanché (primary) 
battery     �K�%W:e�,!�gW

F5���!;��G 

481-01-08 zinc chloride (primary) 
battery pile au chlorure de zinc ���YWQ*��!<1���5<1�3�

F5���!;��G 
�YW>�!<1���,!�gW

F5���!;��G 

481-01-09 
carbon-zinc (primary) 
battery / zinc-carbon 
(primary) battery 

pile saline   
������,!�gW��YW>�

F5���!;���s�G�YW>�,!�gW��
�����F5���!;��G 

481-01-10 alkaline primary battery pile alcaline   �5<��4�,!�gWF5���!;��G 

481-01-11 

alkaline manganese 
dioxide-zinc (primary) 
battery / alkaline 
manganese battery 
(deprecated) 

pile alcaline au bioxyde de 
manganèse-zinc   

�!�CV��W�Z�,!�gW
Q�(N("��YW>�F5���!;���G

5<��4 

481-01-12 
mercuric oxide-zinc 
(primary) battery / mercury 
battery (deprecated) 

pile  à l'oxyde  de mercure-
zinc   O��>�!�CV�,!�gW��YW>�

�5���!;�� 

481-01-13 
silver oxide-zinc (primary) 
battery / silver-zinc battery 
(deprecated) 

pile  à l'oxyde  d'argent-
zinc   V�,!�gW�5g��!�CM�

5���!;���YW> 

481-01-14 
copper oxide-zinc 
(primary) battery / Lalande 
battery (deprecated) 

pile  à l'oxyde  de cuivre-
zinc   �U�2W�!�CV�,!�gWM�

5���!;���YW> 

481-01-15 

manganese dioxide-
magnesium (primary) 
battery / magnesium 
battery (deprecated) 

pile au bioxyde  de 
manganèse-magnésium   

�!�CV��W�Z�,!�gW
Q�(N("��k��C�(T"�

5���!;�� 

481-01-16 silver chloride-magnesium 
(primary) battery 

pile au chlorure   d'argent-
magnésium   �5g��!<1���,!�gWM�

5���!;���k��C�(T" 

481-01-17 
cuprous chloride-
magnesium (primary) 
battery 

pile au chlorure   cuivreux-
magnésium   �>�/�2W�!<1���,!�gW

M5���!;���k��C�(T"� 

481-01-18 
air-metal (primary) battery 
/ air depolarised battery 
(deprecated) 

pile air-métal   �b��q�,!�gWM��!�"�
5���!;�� 

481-01-19 alkaline air-zinc (primary) 
battery pile alcaline air-zinc   �b��q�,!�gWM�YW>�

5���!;���5<��4 

481-01-20 neutral-electrolyte air-zinc 
(primary) battery 

pile air-zinc à électrolyte 
neutre   

�b��q�,!�gW��YW>�
�D��2#*��5*@��;"�5���!;��

����� \*� 
481-01-21 fuel (primary) cell pile à combustible   5���!;���@�4=�5��9 

481-01-22 oxygen hydrogen fuel 
(primary) cell  

pile à combustible 
oxygène-hydrogène   �S�NCV�@�4=�5��9��

5���!;���S��=1!�q 

481-01-23 standard (primary) cell / 
voltage reference cell élément ( de pile ) étalon   ���!;���5��9�5<1���"�5�s

����"�! ��5��9 
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481-01-24 Weston standard 
(primary) cell 

élément ( de pile ) étalon 
Weston   �5<1���#*����;/=�5��9

F5���!;��G 

481-01-25 
molten salt (primary) 
battery / fused salt cell 
(deprecated) 

pile à sel fondu   �� [("�J�"�5��9
F5���!;��G 

481-01-26 solid electrolyte (primary) 
battery pile à électrolyte solide   �����J�"�,!�gW

F5���!;��G 

481-01-27 non-aqueous (primary) 
battery pile non aqueuse   �5���"���f�,!�gW

F5���!;��G 

481-01-28 non-aqueous lithium 
(primary) battery 

pile non aqueuse au 
lithium   �k��v�*�,!�gWF5���!;���G

5���"���f 

481-01-29 manganese dioxide-
lithium (primary) battery 

pile au bioxyde de 
manganèse-lithium     

�!�CV��W�Z�,!�gW
�Q�(T(#*���k��v�*��
F5���!;��G 

481-01-30 carbon monoflouride-
lithium (primary) battery 

pile au monofluoride de 
carbone- lithium   

�!<1����0@�EV�,!�gW
�����\*���k��v�*��
F5���!;��G 

481-01-31 thionyl chloride-lithium 
(primary) battery 

pile au chlorure de  
thionyle- lithium   ?�W��Z�!<1���,!�gW��

�k��v�*F5���!;��G 

481-01-32 copper oxide-lithium 
(primary) battery 

pile à l'oxyde de cuivre-
lithium   �U�2W�!�CV�,!�gWM�

�k��v�*F5���!;��G 

481-01-33 chromium oxide-lithium 
(primary) battery 

pile à l'oxyde de chrome-
lithium   �k=��!�CV�,!�gWM�

�k��v�*F5���!;��G 
481-01-34 sealed (primary) battery pile étanche 5*=Q�" �,!�gWF5���!;���G5#\2&" 

481-01-35 leakage (of a primary 
battery) fuite ( d'une pile électrique)   �,!�gW�$�C)F5���!;��G 

481-01-36 creepage (of electrolyte) remontée capillaire 
( d'électrolyte )   �RE>F�D��2#*�

����� \*�G 

481-01-37  flat (primary) cell / layer 
(primary) cell  élément (de pile ) plat   �5��9F5���!;���G�523C"�s

�5��9F5���!;���G5�A�� 

481-01-38 round (primary) cell élément (de pile ) 
cylindrique   �5��9F5���!;���G,�<!;C" 

481-01-39 button (primary) cell élément (de pile ) bouton   1>�5��9F;��5���!G 

481-01-40 paper-lined (primary) cell élément (de pile ) au 
papier   �5��9F5���!;���G�S�3�;�

�41= 

481-01-41 paste lined (primary) cell élément (de pile ) à gel    �5��9F5���!;���G�S�3�;�
�(�NB 

SECTION 481- 02 - TERMINALS AND CONNECTIONS  �+�=�P��>��K��>�H&Id�!����'��$
�:"G�#6 

481-02-01 terminals (of a primary 
battery) organes de connexion   a���V�FX�<� W��G

F5���!;���,!�g(*G 

481-02-02 positive terminal organes de connexion 
positif �5���"�5<� W ���"�a�� 

481-02-03 negative terminal organes de connexion 
négatif �5�*�/�5<� W �*�/�a�� 

481-02-04 series connection montage en série   �*��;*��]�B�?���) 
481-02-05 parallel connection montage en parallèle   0>��;*��]�B�?���) 
481-02-06 series-parallel connection montage en série-parallèle   �*��)�?���)���)�0> 
481-02-07 parallel-series connection montage en parallèle-série   �0>��)�?���)��*��)� 

SECTION 481- 03 - ELECTRODE REACTIONS IN PRIMARY 
CELLS AND BATTERIES                                                   

�+�=�P��>��K��>����e���7��:@�0#�
7���:������bJ�6��"��	%!���A��8�$ 

481-03-01 electrode reaction réaction à l'électrode   �3A*��?B�6) 
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481-03-02 side reaction / secondary 
reaction réaction parallèle   ���W���?B�6)�s�?B�6)

0�W�Z 

481-03-03 
active surface of an 
electrode / working 
surface of an electrode 

surface active d'une 
électrode   ��3A�*�D��6*��J3C*��s

�3A�*�?"��*��J3C*� 

481-03-04 
anodic reaction / 
(electrochemical) 
oxidation 

réaction anodique   �!�[#*��?B�6)�s�!Co)
����#�=�  

481-03-05 anode / negative 
electrode anode   �!�["�s�*�/��34 

481-03-06 
cathodic reaction / 
(electrochemical) 
reduction 

réaction cathodique   �8� #*��?B�6)�s�D�Q;9�
����#�=�  

481-03-07 cathode / positive 
electrode cathode   �8� "�s���"��34 

481-03-08 (electrode) polarization polarisation   �$�3A;/�F�3A*�G 
481-03-09 anodic polarization polarisation anodique   0!�[#*��$�3A;/e� 
481-03-10 cathodic polarization polarisation cathodique   �3� #*��$�3A;/e� 
481-03-11 battery polarization polarisation d'une pile 5<1�3�*��$�3A;/� ,!�gW�$�3A;/� 
481-03-12 ohmic polarization polarisation ohmique   �"=V�$�3A;/� 

481-03-13 concentration polarization/ 
mass-transfer polarization 

polarisation de 
concentration   �Q��)�$�3A;/��s

5�;\*��D�A;W��$�3A;/� 
481-03-14 activation polarization polarisation d'amorçage 8�%()�$�3A;/� )�$�3A;/�?��6 

481-03-15 crystallization polarization polarisation de 
cristallisation   01���)�$�3A;/� 

481-03-16 reaction polarization polarisation de réaction   ���3A;/e��?B�6;*� 

SECTION 481- 04 - PRIMARY BATTERY COMPONENTS                                      �+�=�P�>�K�����(��� �M�"bJ����"��	%7
!��A��8�( 

481-04-01 electrode (of a battery) électrode ( d'une pile ) ��34F5<1�3�*G ��34F,!�g(*G 

481-04-02 (electrochemical) 
separator 

séparateur ( 
électrochimique )   �?���F����#�=� G 

481-04-03 (electrochemically) active 
material 

matière 
(électrochimiquement) 
active 

  �53%W�,@�"
F�����#�=� G 

481-04-04 active material mix mélange de matière active 53%W�,@�"�8��9 �5*��6*��,@�#*��8��9 
481-04-05 electrolyte électrolyte   2"����� �D�� 
481-04-06 can (of a primary battery) godet ( d'une pile ) 5�*=V�5<1�3��5��B 5���!;���,!�gW�5��B 

481-04-07 jacket (of a primary 
battery) habillage ( d'une pile ) 5<1�3�*��5��B 5���!;���,!�gW�a:f 

481-04-08 terminal protector protecteur d'organe de 
connexion $�34u��X�<� W��4�= a����4�= 

SECTION 481- 05 - ELECTRICAL CHARACTERISTICS    �+�=�P��>��K��f�` �� ���
�"��%&'(� 

481-05-01 open-circuit voltage / off-
load voltage tension à circuit ouvert �?#E�e�,1�@��)�) �5E�;6"�,1�@�! ��s�! �

?#Ee 

481-05-02 closed-circuit voltage / on-
load voltage tension à circuit fermé   ��5A�T"�,1�@�! ��s�! �

?#E 

481-05-03 initial closed-circuit 
voltage 

tension initiale en circuit 
fermé   ���!;���5�6A"�,1�@�! � 

481-05-04 end-point voltage / cut-off 
voltage tension d'arrêt   �5<� (*��53AW�! ��s

?[6*�! � 
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481-05-05 nominal voltage (of a 
primary battery) tension nominale d'une pile ��#/e��! N*�

F5�*=u��5<1�3�*G 
��#/��! �F�,!�g(*
5���!;��G 

481-05-06 discharge (of a primary 
battery) décharge ( d'une pile ) ��<�6)F5<1�3�*�

5���!;�e�G ��<�6)F5���!;���,!�g(*G 

481-05-07 discharge current / current 
(drain) courant de décharge   ��<�6)�1��)�s�=QW�1��) 

481-05-08 

short-circuit current (of a 
primary battery) / Flash 
current (of a primary 
battery) 

courant de court-circuit 
(d'une pile )   

�,!�g(*��[4�,1�@�1��)
�5���!;���s��g"=�1��)

5���!;���,!�g(* 

481-05-09 service output (of a 
primary battery) service utile ( d'une pile ) �5"!I*��H�9

F5���!;���5<1�3�*G 
�5"!I*��H�9F�,!�g(*
5���!;��G 

481-05-10 service output test / 
discharge test essai de décharge   �5"!I*��H�9�1��;9��s

�<�6)�1��;9� 

481-05-11 service life (of a primary 
battery) 

durée en service 
( d'une pile ) 

�5<1�3�*�5"!I*���#B
5���!;�� 

�5"!I*���#BF�,!�g(*
5���!;��G 

481-05-12 capacity (of a primary 
battery) 

capacité  
( d'une pile ) 

5�/�5<1�3�*��
5���!;�e� �5�/F5���!;���,!�g(*G 

481-05-13 energy output (of a 
primary battery) énergie utile ( d'une pile ) �5<1�3�*�54�3*��H�9

5���!;�� 
�54�3*��H�9F�,!�g(*
5���!;��G 

481-05-14 

specific capacity (of a 
primary battery) / massic 
capacity (of a primary 
battery) 

capacité massique 
( d'une pile ) 

�5<1�3�*�5�B�W�5�/
�5���!;���s�5��;�5�/

5���!;���5<1�3�* 

�5�B�W�5�/F�,!�g(*
5���!;���s�G�5��;�5�/
F5���!;���,!�g(*G 

481-05-15 
specific energy (of a 
primary battery) / massic 
energy (of primary battery) 

énergie massique 
( d'une pile ) 

�5<1�3�*�5�B�W�54��
�5���!;���s�5��;�54��

5���!;���5<1�3�* 

�5�B�W�54��F�,!�g(*
5���!;���s�G�5��;�54��
F5���!;���,!�g(*G 

481-05-16 

capacity density (of a 
primary battery) / volumic 
capacity (of a primary 
battery) 

capacité volumique 
( d'une pile ) 

�5<1�3�*�5�/�5��v
�5���!;���s�5�#NE�5�/

5���!;���5<1�3�* 

�5�/�5��vF�,!�g(*
5���!;���s�G�5�/
5�#NEF5���!;���,!�g(*G 

481-05-17 

energy density (of a 
primary battery) / volumic 
energy (of a primary 
battery) 

énergie volumique 
( d'une pile ) 

���5��v�5<1�3�*�54
�5���!;���s�5�#NE�54��

5���!;���5<1�3�* 

�54���5��vF�,!�g(*
5���!;���sG�5�#NE�54��
F5���!;���,!�g(*G 

481-05-18 storage test / shelf test / 
delayed test essai de magasinage   �S<QI)�1��;9��s�1��;9�

�a1�s�.9�&"�1��;9� 

481-05-19 storage life / shelf life durée de magasinage   �S<QI;*���#B
F5�E:[*�G 

481-05-20 service output retention service utile résiduel   5"!I*��H�9�b�A�;/� 

481-05-21 continuous service test essai continu   �,�#;C#*��5"!I*��1��;9�
F5����;#*�G 

481-05-22 intermittent service test essai intermittent   5�3A;#*��5"!I*��1��;9� 

481-05-23 periodic continuous 
service test essai continu périodique   ���5<1=!*��5"!I*��1��;9�

,�#;C#*� 

481-05-24 pulse discharge test essai de décharge à 
impulsions   �g�W��<�6)�1��;9� 

481-05-25 residual capacity capacité résiduelle   5�A�;"�5�/ 
481-05-26 residual active mass masse active résiduelle 5�A�;"�53%W�5�; 5�A�;"�5*����5�; 

CHAPTER 486 : SECONDARY CELLS AND BATTERIES                           �1 0��K3�4���:�� ����bJ�6!���A��8��$
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SECTION 486- 01 - GENERAL TERMS AND TYPES OF   
SECONDARY  CELLS AND BATTERIES 

+�=�  - 486- 01  ����)����
�� ��
���bJ�6���:���c��d6!����A��8��$�����D� 

                                 

486-01-01 (electrochemical) cell or 
battery accumulateur (électrique) �9�5<1�3��=V�5�

F5����#�=� G 
�,!�gW�=V�5��9

F5����#�=� G 

486-01-02 (secondary) cell / 
(rechargeable) cell élément (d'accumulateur)   �5��9F5<�W�Z��s�G�5��9

S2%�*�5���4 

486-01-03 
(secondary) cell / 
(rechargeable) cell / 
storage battery (USA) 

batterie (d'accumulateur) 
��<:9�X�L�5<1�3�

F5<�W�Z�G�S2%�*�5���4
S<QI)�5<1�3� 

�,!�gWF5<�W�Z�s�G�,!�gW
�S2%*��,@�B}�5���4�s

̀�" 

486-01-04 lead-acid battery accumulateur au plomb ����z ��1�5<1�3�
�j #E j #E�,!�gW�z ��1� 

486-01-05 alkaline secondary battery accumulateur alcalin �5<1�3�F5<�W�Z�G5<��4 �,!�gWF5<�W�Z�G5<��4 
486-01-06 nickel-iron battery accumulateur au nickel-fer �?\�W�5<1�3��!<!E� �?\�W�,!�gWM!<!E� 

486-01-07 nickel-cadmium battery accumulateur au nickel-
cadmium 

�?\�W�5<1�3���
k��"@� �?\�W�,!�gWMk��"!� 

486-01-08 silver-zinc battery accumulateur à l'argent-
zinc �5g��5<1�3��YW>� �5g��,!�gWMYW>� 

486-01-09 silver-cadmium battery accumulateur à l'argent-
cadmium 

�5g��5<1�3���
k��"@� �5g��,!�gWMk��"!� 

486-01-10 nickel-zinc battery accumulateur au nickel-
zinc �5<1�3��?\�W�YW>� �?\�W�,!�gW�YW>�� 

486-01-11 charge (of a battery) / 
charging (of a battery) 

charge 
( d'un accumulateur ) �S2-F5<1�3�*G �5(2-F�,!�g(*�sG�S2-

F,!�gWG 

486-01-12 discharge (of a battery) / 
discharging (of a battery) 

décharge ( d'un 
accumulateur ) )���<�6F5<1�3�*G ���<�6)F,!�gWG 

486-01-13 reversal (of a cell or 
battery) 

inversion ( d'un 
accumulateur)   �5��3A*��7\BF�=��5��I*

5<1�3�G 

486-01-14 open circuit voltage / off-
load voltage tension à circuit ouvert   �5E�;6#*��,1�!*��! ��s

?#E:*��! � 

486-01-15 nominal voltage of a cell 
or battery 

tension nominale d'un 
accumulateur   �=V��5��I*��#/��! �

,!�gW 

486-01-16 (secondary) battery for 
specific application 

batterie d'accumulateurs 
pour application 
particulière 

�5<1�3�F5<�W�Z�G
@!2"�D�#�;/e 

�,!�gWF<�W�Z5�G�O��3;*
S��" 

486-01-17 monobloc battery batterie monobloc b�B�*��5<@�EV�5<1�3� b�B�*��5<@�EV�,!�gW 

486-01-18 vented (secondary) cell / 
open (secondary) cell 

élément (d'accumulateur) 
ouvert   �5��9F5<�W�Z�G�5C.6("�s

�5��9F5<�W�Z�G5E�;6" 

486-01-19 unspillable (secondary) 
cell 

élément (d'accumulateur) 
renversable   �5��9F5<�W�Z�G�5���4���f

$�\CW:* 

486-01-20 valve-regulated sealed 
(secondary) cell 

élément (d'accumulateur ) 
étanche à soupape   �5��9F5<�W�Z�G�5A�T"

p̀("�k�#[� 

486-01-21 gastight sealed 
(secondary) cell 

élément (d'accumulateur ) 
étanche scellé   �5��9F5<�W�Z�G�5A�T"

>�T*��$�C;*�5�W�" 

486-01-22 hermetically sealed 
(secondary) cell 

élément (d'accumulateur) 
hermétique   

�5��9F5<�W�Z�G�5#\2"
!C*� 

486-01-23 dry charged (secondary) 
battery 

élément (d'accumulateurs) 
chargée sèche 

�5<1�3�F5<�W�Z�G�5���
S2%*� 

�,!�gWF5<�W�Z�G�5���
S2%*� 

486-01-24 filled and charged 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
chargée remplie 

�5<1�3�F5<�W�Z�G�,o��"
5W�2%"= 

�,!�gWF5<�W�Z�G�,o��"
5W�2%"= 
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486-01-25 

charged drained 
(secondary) battery / 
conserved charge 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
chargée vidée 

�5<1�3�F5<�W�Z�G
�5W�2%"�5f�6"�s
�5��62"�5<1�3�

S2%*� 

�,!�gWF5<�W�Z�G�566N"
�5W�2%"�s�,!�gW

F5<�W�Z�GS2%*��5��62" 

486-01-26 dry discharged 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
chargée sèche 

�5<1�3�F5<�W�Z�G�5���
�<�6;*� 

�,!�gWF5<�W�Z�G�5���
�<�6;*� 

486-01-27 filled discharged 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
déchargée remplie 

�5<1�3�F5<�W�Z�G�,o��"
5W�2%"���f 

�,!�gWF5<�W�Z�G�,o��"
5f�6"S2%*�� 

486-01-28 discharged drained 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
déchargée vidée 

�5<1�3�F5<�W�Z�G���f
��S"�5f�6"=�5W�2%"

D��2#*� 

�,!�gWF5<�W�Z�G�566N"
S2%*��5f�6" 

486-01-29 unformed dry (secondary) 
battery 

batterie (d'accumulateurs) 
non formée sèche 

�5<1�3�F5<�W�Z�G�5���
5�\%"���f 

�,!�gWF5<�W�Z�G���f�5���
5�.\%&" 

486-01-30 reserve battery batterie amorçable 5����;E��5<1�3� 5����;E��,!�gW 

486-01-31 maintenance-free 
(secondary) battery 

batterie (d'accumulateurs) 
sans entretien 

��5<1�3�F5<�W�Z�G�e
5W��[*�H�;2) 

�,!�gWF5<�W�Z�G�H�;2)�e
5W��[* 

SECTION 486- 02 - COMPONENTS OF SECONDARY CELLS 
AND BATTERIES      

�+�=�P��>��K3�>�6���:�������(��
����bJ�!���A��8���$�����D� 

486-02-05 Planté Plate plaque planté   �;W:����* 

486-02-06 pasted plate / grid type 
plate plaque empâtée   �52�6��5(�N���52�6�

5�\�- 
486-02-07 Faure plate plaque faure �52�6��1��� 1�����* 
486-02-08 tubular plate plaque à tubes 5����WV�52�6� ����WV���* 
486-02-09 pocket type plate plaque à pochettes �����_�W���* ����?\%��52�6� 
486-02-10 sintered plate plaque frittée ,!��"�52�6� !.��&"���* 

486-02-11 plate pair / plate couple couple  ( d'un 
accumulateur ) 5�=@Q"�52�6� ,!�gW����*V�H=> 

486-02-12 plate group faisceau de plaques J��6��5B�#N" ���*V�5B�#N" 
486-02-13 spacer écarteur   !B��&" 

486-02-14 Separator (of battery) séparateur ( d'un 
accumulateur ) �?���F5<1�3�*G �?���F,!�g(*G 

486-02-15 plate pack bloc de plaques   ���*V�5"QE 

486-02-16 terminal (of a cell or 
battery) 

borne ( d'un accumulateur 
) 

�5<� WF�=V�5��9
5<1�3�G �a��F,!�gW�=V�5��9G 

486-02-17 positive terminal borne positive   ���"�a�� 
486-02-18 negative terminal borne négative   �*�/�a�� 
486-02-19 electrolyte électrolyte   ����� �D��2" 
486-02-20 container bac ( d'accumulateur ) 5��9�b�B= 5<=�E 
486-02-21 monobloc container bac monobloc !E�=��*�A��5<=�E 5�;\*��0@�EV�b�B= 
486-02-22 mudribs tasseaux ,!W�/�_:iV @�(;/��a1 
486-02-23 edge insulator isolateur latéral   5��E�DQB 
486-02-24 lid couvercle   b�3f 
486-02-25 lid sealing compound matériau de scellement   ��"b�3T*��k�\Ê� 

486-02-26 vent plug (of a cell or 
battery) bouchon �5<� )�@�!/F�=V�5��I*

5<1�3�G 
�76(#*��,@�!/F�=V�5��I*
,!�gWG 

486-02-27 vent valve soupape 7�6()�k�#� 5<� )�k�#� 

486-02-28 
flame-arrester vent plug, 
flame – retardant vent 
plug (deprecated) 

bouchon anti-déflagrant �5<1�3�*��5<� )�@�!/
� �*�hW�#*� � �*�5�W�"�76("�,@�!/ 

486-02-29 electrolyte level indicator indicateur de niveau �D��2#*����;C"�S��"
����� \*� 

�D��2#*��$�C("��-�"
����� \*� 

486-02-30 baffle déflecteur   Q��E 
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486-02-31 intercell connector connexion entre élément   �<:I*��S����"�?��" 
486-02-32 output cable câble de sortie   H�I*��?� 
486-02-33 terminal connector prise de courant   ���3*��?��#*� 
486-02-34 battery tray caisse de groupement 5<1�3�*��b�B= ,!�gW�b�B= 

486-02-35 battery crate châssis 
( d'un accumulateur ) 5<1�3��| 64 ,!�gW�| 64 

486-02-36 battery base chantier 
( d'un accumulateur 5<1�3�*��,!B�4 ,!�gW�,!B�4 

486-02-37 battery rack / battery 
stand / battery stillage 

étagère 
( d'un accumulateur ) 5<1�3��?"�E ,!�gW�?"�E 

SECTION 486- 03 - CHARACTERISTICS AND TESTS OF 
SECONDARY CELLS AND  BATTERIES 

�+�=�P��>��K3�>��A�8	Q6�` �� Q�
����bJ�6���:��!����A��8��$�����D� 

486-03-01 battery capacity capacité d'un 
accumulateur 5<1�3��5�/ ,!�gW�5�/ 

486-03-02 energy of a battery énergie d'un accumulateur 5<1�3��54�� ,!�gW�54�� 
486-03-03 discharge rate régime de décharge   �<�6)�D!�" 

486-03-04 final voltage / cut-off 
voltage tension finale   ���� W�! ��sh34�! � 

486-03-05 specific characteristic caractéristique spécifique ,@!2"�5���9 5�B�W�| ��[9 
486-03-06 charge rate régime de charge   S2%*��D!�" 

486-03-07 end-of-charge rate / 
finishing rate courant de fin de charge   �S2%*��5<� W�D!�"�s

b� ;We��D!�" 
486-03-08 charge factor facteur de charge   S2%*��?"�B 

486-03-09 charge efficiency (of a cell 
or battery) 

rendement ( de charge ) 
en quantité 

�S2%*��,b�6F�5��I*
5<1�3�*��=VG 

�S2%*��,b�6F�=V�5��I*
,!�gWG 

486-03-10 energy efficiency (of a cell 
or battery) 

rendement ( de charge ) 
en énergie 

�54���,b�6F�=V�5��I*
5<1�3�*�G 

54�3*��,b�6F��I*�=V�5
,!�gWG 

486-03-11 initial temperature (of a 
cell or battery) 

température initiale  
( d'un accumulateur ) 

�5�*=e��,1��2*��5�1@
F5<1�3�*��=V�5��I*G 

�5���!;�e��,1��2*�F�5��I*
,!�gW�=VG 

486-03-12 ambient temperature (of a 
cell or battery) 

température ambiante  
( d'un accumulateur ) 

��N*��,1��E�5�1@
�8�2#*�F�=V�5��I*

5<1�3�*�G 

�53�2#*��,1��2*��5�1@
F,!�gW�=V�5��I*G 

486-03-13 critical temperature (of a 
cell or battery) 

température critique  
( d'un accumulateur ) 

�,1��2*��5�1@
�5��2*�F�=V�5��I*

5<1�3�*�G 

�E�5�1@�5��E�,1�
F,!�gW�=V�5��I*G 

486-03-14 temperature coefficient of 
open-circuit voltage 

coefficient de température 
de la tension en circuit 
ouvert 

  �,1��2*��5�1@�?"��"
5E�;6"�,1�@�! N* 

486-03-15 
temperature coefficient of 
capacity (of a cell or 
battery) 

coefficient de température 
de la capacité  

�,1��E�5�1@�?"��"
�5�/F�=V�5��I*

5<1�3�*�G 

�,1��2*��5�1@�?"��"
5�C*F,!�gW�=V�5��I*G 

486-03-16 on-load voltage (of a cell 
or battery) tension en décharge   �?#2*��! �F�=V�5��I*

,!�gWG 

486-03-17 initial voltage (of a cell or 
battery) tension initiale   ����!;���! �F�=V�5��I*

,!�gWG 

486-03-18 mean voltage (of a cell or 
battery) tension moyenne   �8/�;"�! �F�=V�5��I*

,!�gWG 

486-03-19 end-of-charge voltage (of 
a cell or battery) tension de fin de charge   �S2%*��5<� W�! �F�I*�5�

,!�gW�=VG 

486-03-20 cycle (of a battery) cycle 
(d'un accumulateur ) �,1=@F5<1�3�*G �,1=@F,!�g(*G 
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486-03-21 nominal capacity (of a cell 
or battery) 

capacité nominale 
(d'un accumulateur ) 5�#/e��5�C*� �5�#/��5�/F�=V�5��I*

,!�gWG 

486-03-22 rated capacity (of a cell or 
battery) 

capacité assignée 
(d'un accumulateur ) 

�,1!A#*��5�C*�F�5��I*
5<1�3��=VG 

�5((A"�5�/F�=V�5��I*
,!�gWG 

486-03-23 service life durée de service   5"!I*���#B 
486-03-24 gassing bouillonnement >�T*����.\) X�>�T*��?\%) 

486-03-25 apparent internal 
resistance 

résistance interne 
apparente   5<�q���5��9�@�5"=�A" 

486-03-26 short-circuit current courant de court-circuit   �[A*��,1�@�1��) 

486-03-27 self-discharge / local 
action auto-décharge   ��)�c*���<�6;*� 

486-03-28 commissioning (of a 
battery) mise en service   �?�T%;*���� W�1��;9�

,!�g(*� 

486-03-29 service mass (of a battery) masse en service   
����,@���#*��5�;\*�

5"!I*��
F,!�g(*G 

486-03-30 endurance endurance   ?.#2) 
486-03-31 starting capability pouvoir de démarrage   b!�*��,1!4 
486-03-32 charge acceptance aptitude à la charge   S2%*��D��4 

486-03-33 charge retention / capacity 
retention (USA) conservation de la charge S2%*�����6;Ee� 5W=QI#*��54�3*� 

486-03-34 thermal runaway emballement thermique   01��E�1�q!) 

486-03-35 overcharge (of a cell or 
battery) 

surcharge 
( d'un accumulateur )   !��Q*��S2%*��F�=V�5��I*

,!�gWG 

486-03-36 electrolyte retention rétention d'électrolyte   �D��2#*�����6;Ee�
����� \*� 

486-03-37 fully charged state (of a 
cell or battery) état de charge complète 2-�5*�E�5�"��S

F5<1�3��=V�5��I*G 
�?"��S2-�5*�EF�5��I*
,!�gW�=VG 

486-03-38 coup de fouet coup de fouet �!(B�! N�*���B�+��q
��<�6;*� 

�!(B�! N�*����6"�D=QW
��<�6;*� 

SECTION 486- 04 MODES OF OPERATION OF SECONDARY 
BATTERIES 

+�=�P�>��K3����bJ���1"/_	����J��
�����D�!����A��8�$ 

486-04-01 constant current charge charge à courant constant   ���Z�1��;��S2- 
486-04-02 constant voltage charge charge à tension constant   ���Z�! N��S2- 

486-04-03 modified constant voltage 
charge 

charge à tension constante 
modifiée   N��S2-D!�"����Z�!  

486-04-04 boost charge ( charge rapide de ) 
biberonnage   >Q�"�S2- 

486-04-05 equalizing charge charge d'égalisation 0=�C;"�S2- �>��;"�S2- 
486-04-06 trickle charge charge d'entretien   R�69�S2- 

486-04-07 two-step charge / two-rate 
charge charge à deux courants   �S�)�3I��S2-�s�S2-

S�*!�#� 
486-04-08 initial charge  charge initiale �*=��S2- ���!;���S2- 
486-04-09 buffer battery batterie tampon ,@���5<1�3� ,@���,!�gW 
486-04-10 floating battery batterie flottante ?�u��,��[4�5<1�3� �,��[4�,!�gW?�u� 
486-04-11 emergency battery batterie de secours �1����5<1�3� b�1����,!�gW 

486-04-12 original equipment battery batterie de premier 
équipement 

�X�Q� N;*��5<1�3�
5���u� 5�����X�!�"�5<1�3� 

486-04-13 replacement battery batterie de remplacement 5<1�3�5�<!�� 5�<!��,!�gW 
486-04-14 pilot cell élément pilote   5���*@�5��9 

�


