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السلام عليكم ورحمة الله وبركاته

نرحب بكم في عدد جديد من مجلة كهرباء العرب مع حلول عام 2018 متمنين أن يكون 

عام خير وسلام  للجميع . 

لقد عمل الاتــحــاد خــلال دورة المجلس السابقة على تطوير أعماله ، حيث تميزت فترة 

المجلس الماضية بالعديد من الإنجازات الهامة مثل طباعة المجلة أكثر من عدد في السنة 

وإصدار النشرة الإحصائية السنوية والتي تحتوي على العديد من الأرقام والإحصائيات 

،  وإنــجــاز دلــيــل »الــبــرامــج  الحاسوبية والمــعــايــيــر الفنية المستخدمة فــي تخطيط  المهمة 

الأنظمة الكهربائية في الدول العربية«.  كما تم عقد عدة دورات تدريبية تناولت مستجدات 

الطاقة الكهربائية بهدف تبادل الخبرات والتجارب وتعميم الاستفادة على المهندسين من 

خلال اللقاءات السنوية التي يقوم الاتحاد بتنظيمها .

وإننا نتمنى أن تستمر هذه الجهود في المرحلة القادمة من اجل الرقي بمجالات عمل 

الاتحاد وتطوير أعماله بما يحقق أهدافه و بما يتناسب مع التطور المتسارع لقطاع الطاقة 

الكهربائية . 

وفــي هــذه المناسبة فــإنــه تــجــدر الإشــــارة إلــى حــدث بـــارز وهــام 

يعقد كل ثلاث سنوات وهو المؤتمر العام السادس للاتحاد 

الـــــذي يـــجـــري حــالــيــا الــتــحــضــيــر لـــه حــيــث ســيــعــقــد في 

الــفــتــرة 2018/12/6-5  ــمّـــان الأردن خــــلال  مــديــنــة- عـ

بعنوان: »الكهرباء في الوطن العربي-الواقع الحالي 

والآفاق المستقبلية« ،  بحضور معالي وزراء الطاقة 

والكهرباء في الدول العربية و مدراء عموم ورؤساء 

ـــــدول الــعــربــيــة والأجــنــبــيــة  ــن الـ ــركـــات الــكــهــربــاء مـ شـ

والــعــديــد مــن الــخــبــراء والمــخــتــصــين فــي قــطــاع الطاقة  

الكهربائية .

كما يتم التنظيم لمعرض مصاحب للمؤتمر تــشــارك فيه 

المــنــاســبــة ندعو  لــعــرض منتجاتها.  وبــهــذه  الــشــركــات الصناعية 

الشركات الكبرى المهتمة بقطاع الطاقة بتقديم الرعاية لهذا المؤتمر الهام والمشاركة في 

المعرض ، متمنين من هــذه الشركات التواصل مع الأمــانــة العامة للاتحاد للحصول على 

المزيد من التفاصيل حول المشاركة في كل من المؤتمر والمعرض المصاحب و الرعاية. 

كما سيتم على هامش المؤتمر عقد اجتماعي مجلس إدارة الاتــحــاد والجمعية العامة 

ومن أبرز البنود في هذين الاجتماعين انتقال رئاسة الاتحاد من المؤسسة العامة القطرية 

للكهرباء والماء في قطر إلى المكتب الوطني للكهرباء والماء الصالح للشرب في المغرب لمدة 

ثلاث سنوات قادمة .  متمنين استمرار العمل الدؤوب والتعاون المستمر بين الأمانة العامة 

وبين كافة الأعضاء العاملين والمشاركين من أجل دعم أعمال الاتحاد واستمرار إنجازاته 

المتميزة التي تساهم في تطوير قطاع الطاقة الكهربائية في جميع الدول العربية  .

سوف يستعرض هذا العدد اهم نشاطات الاتحاد و اللجان التابعة له ،  وأخبار الطاقة 

الكهربائية في الوطن العربي بالإضافة إلى مقالات فنية وعلمية تم إعدادها وعرضها في 

هذا العدد لتعميم الاستفادة ، آملين أن ينال هذا العدد رضاكم واستحسانكم مرحبين بأية 

ملاحظات ترونها مناسبة وتساهم في تطوير المجلة وذلك عن طريق التواصل مع الأمانة 

 auptde@nepco.com.jo  العامة للاتحاد على عنوان البريد الإلكتروني للاتحاد

والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته

م. عيسى بن هلال الكواري
رئيس المؤسسة العامة القطرية

للكهرباء والماء -  دولة قطر

رئيس الاتحاد

افتتاحيــــة

كهرباء العربكهرباء العرب
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نشاطات الاتحاد

تم إنشاء الاتحاد العربي لمنتجي وناقلي وموزعي 

ــاد  ــقـ ــعـ انـ الــــكــــهــــربــــاء عـــــــام 1987 خـــــــلال 

الــتــأســيــســي الأول في  الاجـــتـــمـــاع 

تـــونـــس فـــي شــهــر كـــانـــون أول 

ــر( 1987 ، وتـــم  ــبــ ــمــ )ديــــســ

ــحـــــاد  ــل اســــــــم الاتـــ ــديــ ــعــ تــ

لـــــيـــــصـــــبـــــح الاتـــــــــحـــــــــاد 

الـــــعـــــربـــــي لـــلـــكـــهـــربـــاء 

ــــب قـــــــرار  ــــسـ وذلـــــــــــك حـ

اجــــتــــمــــاع الــجــمــعــيــة 

الــذي عقد في  العامة 

تـــونـــس خــــلال الــفــتــرة 

 .2009/12/17-16

الاتحاد العربي للكهرباء
 نشأة الاتحاد
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نشاطات الاتحاد

يعمل الاتــحــاد مــن خــلال الأمــانــة الــعــامــة للاتحاد 

ــمّــــان/  ــة فــــي عــ ــيـ ــنـ ــة الـــكـــهـــربـــاء الـــوطـ ومــــقــــرهــــا شــــركــ

الأردن  ، ويضم الاتحاد حاليا في عضويته معظم 

وزارات ومــؤســســات وشــركــات الــكــهــربــاء  مــن جميع 

الـــدول العربية - مــا عــدا الــكــويــت والــصــومــال وجــزر 

، بالإضافة إلى العديد من  القمر - كأعضاء عاملين 

الــشــركــات المــصــنــعــة لــلــمــعــدات الــكــهــربــائــيــة والمــنــفــذة 

للأعمال الكهربائية كأعضاء مشاركين ، ويبلغ عدد 

الأعضاء حاليا ٣١ عضوا عاملا و20 عضوا مشاركا 

و عضوين  مراقبين ، حيث يشكلون الجمعية العامة 

لــلاتــحــاد الــتــي تــعــقــد اجــتــمــاعــهــا كـــل ثــــلاث ســنــوات 

ضمن فعاليات المؤتمر العام للاتحاد. 

    أهداف الاتحاد 

ــيــــد والـــنـــقـــل  ــولــ ــتــ ــاع الــ ــ ــطـ ــ ١- تـــنـــمـــيـــة وتــــطــــويــــر قـ

 والــتــوزيــع لــلــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة فــي الــوطــن الــعــربــي.

٢- الــعــمــل عــلــى تــنــمــيــة وتــطــويــر وتــنــســيــق مــجــالات 

 الــعــمــل لأعـــضـــائـــه وتـــوثـــيـــق الــــروابــــط فــيــمــا بــيــنــهــم.

      مجلس الإدارة

يتألف مجلس إدارة الاتحاد من عشرة  أعضاء يتم 

انتخابهم خــلال اجتماع الجمعية العامة للاتحاد 

الذي يعقد كل ثلاث سنوات من الأعضاء العاملين.

    الجمعية العامة 

تــتــألــف الــجــمــعــيــة الــعــامــة لــلاتــحــاد مـــن الأعـــضـــاء 

الــعــامــلــين والمـــشـــاركـــين والمـــراقـــبـــين ، عــــدد الأعـــضـــاء 

الــعــامــلــين ٣١ عــضــوا عــامــلا ، و20 عــضــوا مــشــاركــا ، 

و عــضــويــن  مــراقــبــين، علما بـــأن الأعــضــاء العاملين 

يمثلون شركات النقل والتوليد والتوزيع في الوطن 

العربي ، بينما الأعضاء المشاركون يمثلون الشركات 

المصنعة للمعدات الكهربائية.

     الجهات التي يتعاون
     معها الاتحاد

ــاء الـــعـــامـــلـــون  ــ ــــضـ - المــــؤســــســــات والــــشــــركــــات الأعـ

والمشاركون في الاتحاد

- جامعة الدول العربية - القاهرة

المــتــحــدة الاقــتــصــاديــة والاجتماعية  - لجنة الأمـــم 

ESCWA لغربي آسيا

- وحــــدة الــتــنــمــيــة المــســتــدامــة فــي شــــؤون الــطــاقــة/ 

البنك الدولي

لـــدول مجلس التعاون  الــربــط الكهربائي  - هيئة 

)GCCIA( لدول الخليج العربية

)COMELEC( اللجنة المغاربية للكهرباء -

الأمانة العامة لمشروع الربط الكهربائي الثماني 

/ الأردن

 -)APUA(  ــاد الأفـــريـــقـــي لمــنــتــجــي الـــطـــاقـــة - الاتـــحـ

ساحل العاج

- مــنــظــمــة الأقــــطــــار الـــعـــربـــيـــة المــــصــــدرة لــلــبــتــرول 

)أوابك(- الكويت

لجنة التنسيق بين اتحادات ومؤسسات الكهرباء 

 MEDELEC لبلدان البحر الأبيض المتوسط

المــتــجــددة وكــفــاءة الطاقة  المــركــز الإقليمي للطاقة 

RCREEE/ مصر

 / IRENA الـــدولـــيـــة لــلــطــاقــة المـــتـــجـــددة الـــوكـــالـــة   -

الإمارات

 /)NERA(  المــتــجــددة الــجــديــدة و  الــطــاقــة  - هيئة 

مصر

- المركز الوطني لبحوث الطاقة ) الجمعية العلمية 

الملكية(

- RES 4 MED إيطاليا

-  Afrikaverein- ألمانيا

- GIZ/ ألمانيا

- Med Grid فرنسا
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نشاطات الاتحاد

التقرير الربعي
)أبريل- يونيو(  2018  

لتقدم سير عمل 
اللجان في الاتحاد 
العربي للكهرباء 

مقدمة:
تـــأتـــي أهــمــيــة هــــذا الــتــقــريــر الـــربـــعـــي لــتــقــدم 
الــعــربــي للكهرباء  لــجــان الإتــحــاد  سير عمل 
إنطلاقاً مــن حــرص الأمــانــة العامة للإتحاد 
ــازات  ــجـ الـــعـــربـــي لــلــكــهــربــاء عــلــى مــتــابــعــة إنـ
الــلــجــان ومـــدى إلــتــزامــهــا بتطبيق الـــقـــرارات  
والـــتـــوصـــيـــات الـــتـــي تــتــخــذهــا كـــل لــجــنــة في 
إجتماعاتها الدورية وإعــلام مجلس الإدارة 
ـــن أجـــــل تـــطـــويـــر الأداء  بـــهـــذه الإنــــــجــــــازات مـ
والمساعدة في حل المشكلات التي قد تعترض 
تقدم سير العمل بما يخدم المصلحة العامة 

لأعضاء الإتحاد العربي للكهرباء.
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نشاطات الاتحاد

تقدم سير عمل لجان الإتحاد العربي للكهرباء

فــيــمــا يــلــي مــلــخــصــاً لــتــقــدم ســيــر عــمــل لـــجـــان الإتــــحــــاد الــعــربــي 

للكهرباء خلال الربع الثاني من عام2018:

    لجنة التخطيط : 

ــــدار الــبــيــضــاء  عــقــدت الــلــجــنــة إجــتــمــاعــهــا الأخـــيـــر فـــي المـــغـــرب/ الـ

، وقــد تــم اســتــعــراض الدليل الإرشـــادي  بتاريخ 2018/3/14-13 

الخاص بالبرامج الحاسوبية والمعايير الفنية المستخدمة في 

تخطيط الأنــظــمــة الــكــهــربــائــيــة فــي شــركــات الــنــقــل وفـــي شــركــات 

التوزيع في الــدول العربية الأعــضــاء  والــذي تم إنــجــازه من قبل  

لجنة التخطيط بالتعاون مــع الأمــانــة العامة للاتحاد العربي 

للكهرباء من أجل تعميمه والإستفادة منه من قبل جميع الدول 

بـــأن برنامج  الــنــقــاش المستفيض تــبــين للجنة  الأعـــضـــاء، وبــعــد 

PSSE هو الاكثر استخداماً في تخطيط شبكات النقل الكهربائية 

ــة عــربــيــة( فــي حــين أن  فــي الــــدول الــعــربــيــة )يــســتــخــدم فــي 11 دولـ

برنامج WASP هو الاكثر استخداماً في مجال تخطيط التوليد 

) يستخدم من قبل 7 دول عربية( ، كما تم خلال الاجتماع تقديم 

عـــروض فنية حـــول وضـــع الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة والاســتــراتــيــجــيــة 

، كــمــا تــم حث  الــجــزائــر والأردن وسلطنة عــمــان  المستقبلية فــي 

الــدول الأعــضــاء على تزويد الأمــانــة العامة  بالبيانات الخاصة 

الــيــومــي و التعرفات  الــحــمــل  بــالــنــشــرة الإحــصــائــيــة ومنحنيات 

الكهربائية لعام 2017.

 

وقد أوصت اللجنة بما يلي:
 ( PSR ــج الــــحــــاســــوب ــرامـ ــبـ تــنــظــيــم ورشــــــة عـــمـــل مــتــخــصــصــة بـ

المــســتــخــدم فـــي المــــغــــرب( و PLEXOS ) المــســتــخــدم فـــي قـــطـــر( و 

AURORA ) المستخدم فــي سلطنة عــمــان( على إعتبار أن هذه 

البرامج الثلاثة مناسبة لتخطيط الأنظمة الكهربائية ذات نسب 

المشاركة العالية من الطاقات المتجددة. 

 استكمال الأعمال الخاصة بإعداد النموذج الخاص بتوقعات 

قـــبـــل 2018/5/15 وإرســـــالـــــه بــصــورتــه  الـــكـــهـــربـــائـــيـــة  الأحــــمــــال 

النهائية إلى الأمانة العامة للاتحاد العربي للكهرباء لتعميمه 

والإستفادة منه من قبل الدول الأعضاء. 

إســتــكــمــال تــصــمــيــم الــنــمــوذج الـــخـــاص بــتــحــديــد أســـمـــاء الــفــريــق 

الــعــربــي الإســـتـــشـــاري الـــخـــاص بــالــتــحــلــيــل الاقـــتـــصـــادي والمــالــي 

الــرأســمــالــيــة وتــحــديــد خــبــراتــهــم ومنهجيات عملهم  للمشاريع 

كمرحلة أولى ثم  بعد ذلك العمل على ترتيب لقاء للخبراء الذين 

سيتم تسميتهم في هذا الفريق كمرحلة ثانية. 

    لجنة التوزيع :
 

ــان بــتــاريــخ  ــ ــمــ ــ عـــقـــدت الــلــجــنــة إجــتــمــاعــهــا الأخـــيـــر فـــي الأردن/عــ

2018/4/12 ، وقد تم تقديم عروض فنية حول الفاقد الكهربائي 

على شبكات التوزيع  في الأردن ومصر والــســودان والإجــراءات 

المتخذة لتقليل الفاقد التجاري والفاقد الفني في هذه الشبكات, 

الــشــركــة التونسية للكهرباء والــغــاز عــرضــاً فنياً حــول  وقــدمــت 

مؤشرات إسترجاع الطاقة المفقودة على مستويات الجهد المتوسط 

والمنخفض  والإجــراءات اللازمة لتقليل الفاقد الكهربائي، كما تم  

تقديم عــرض فني حــول دليل النظم التقنية فــي شبكات التوزيع  

والذي يشتمل على نظام المعلومات الجغرافي GIS ، ونظام الأتمتة 

Automation، ونظام الشبكات الذكية Smart Grid ، ونظام الفوترة 

الــعــدادات Net Metering .علماً بأن  Billing System ، ونظام قياس 

اللجنة قد قامت بإعداد إستمارات خاصة ببرنامج GIS   و برنامج 

الأتمتة ، وسيتم العمل على إعداد الإستمارات  الخاصة بالبرامج 

الأخرى.

وقد أوصت اللجنة بما يلي:
ــــداد دلــيــل الــنــظــم الــتــقــنــيــة المــســتــخــدمــة فـــي شــركــات  الــعــمــل عــلــى إعـ

الـــتـــوزيـــع فـــي الـــــدول الأعـــضـــاء مـــن أجــــل تــعــظــيــم الـــفـــائـــدة وتعميم 

الخبرات وعلى أن يتم إعتماد محتوى النموذج لهذا الدليل المعد 

من قبل شركة  الكهرباء السودانية للتوزيع والمشتمل على قائمة 

بالأنظمة التقنية المستحدثة والجديدة في مجال التوزيع وإرسال 

النموذج الى الأمانة العامة من أجل إصداره كدليل تقني.

الــطــاقــة ومشاريع  ة  عقد ورشـــة عمل متخصصة فــي مــجــال  كــفــاء

الطاقة المتجددة على شبكات التوزيع خلال ربيع 2019.

إرســـــال تــقــاريــر نــســب الــفــاقــد الــكــهــربــائــي عــلــى شــبــكــات الــتــوزيــع 

إلــى الأمــانــة  الـــدول الأعــضــاء لــلأعــوام 2013-2017 لجميع  لجميع 

العامة بحيث تحتوي التقارير على منحنى الأحمال والطلب على 

الكهرباء وكذلك إرسال الإجــراءات والمشاريع التي تمت لتخفيض 

الفاقد في شبكات التوزيع. 

  لجنة الهندسة والانتاج : 

عـــقـــدت الــلــجــنــة إجــتــمــاعــهــا الأخـــيـــر فـــي الأردن / عـــمـــان بــتــاريــخ 

2018/1/30 ، حيث تم خلال الاجتماع تقديم ثلاثة عروض فنية من 

السعودية حول التطور الذي حدث في منظومة الكهرباء السعودية 

حيث بلغت القدرة المركبة 75000 ميغاواط وخطة الشركة للوصول 

المــتــجــددة  الــطــاقــة  الـــى 88000 ميغا واط عـــام 2020 والــتــوســع فــي 

لتصل إلى  نحو 9500 ميغاواط  عام 2023 والربط الكهربائي مع 

الاردن ومصر وتركيا اضافة الى إنشاء شراكات في مجال تصنيع 

التوربينات والمعدات الكهربائية . وتم تقديم عرض من تونس حول 

خطة الحلول لتطوير وتحسن قطاع الكهرباء في مجال الاستهلاك 

والفاقد الكهربائي قــي شبكات النقل والــتــوزيــع ومشاريع الربط 

الكهربائي وتطور الإطار القانوني التونسي المنظم لنشاط إنتاج 

الكهرباء. كما تم تقديم عرض من ليبيا حول تطور إنتاج الكهرباء 

حــيــث وصــلــت الـــقـــدرة المــركــبــة الـــى نــحــو 10000 مــيــغــاواط وهــنــاك 

الــســودان عرضا  مشاريع جارية باضافة 3800 ميغاواط .وقدمت 

حول انتاج الكهرباء الحالي والمستقبلي ، كما قدمت الاردن عرضاً 

حول هيكلة قطاع الكهرباء في الأردن.

وقد أوصت اللجنة بما يلي:
تحديث دليل محطات إنتاج الكهرباء في الوطن العربي وطباعته 
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خلال عام 2018 ودراسة إمكانية إضافة محطات الطاقة المتجددة 

الى الدليل.

استكمال نموذج بيانات قطع الغيار الاستراتيجية لمحطات إنتاج 

الكهرباء في الدول الاعضاء وإرساله الى رئيس اللجنة خلال شهر 

ليتم بعد ذلك تنزيله على موقع الاتحاد العربي للكهرباء.

تجميع المعلومات عن المصنعين ومزودي الخدمة والمعدات من قبل 

جميع الأعضاء خلال شهر وارساله الى ممثل اللجنة من السودان  

م.محمد عثمان محجوب. 

عرض التجربة الليبية في إدارة الأزمة الناجمة عن نقص الكهرباء 

في الإجتماع القادم.

المشاريع المستقبلية لإنتاج  الطاقة الكهرباية في الدول الأعضاء. 

    لجنة تنسيق تشغيل شبكات
    الربط الكهربائي العربي : 

بــتــاريــخ 21- عــقــدت اللجنة اجتماعها الأخــيــر فــي الأردن/ عــمــان 

2018/02/22 ، حيث تم خلال الاجتماع تقديم عــروض  فنية  من 

مصر حول تأثير دخول قدرات كبيرة من طاقات الرياح والطاقات 

المتجددة على الشبكات الكهربائية وكيفية ادارتــهــا وتــم التأكيد 

على أهمية استخدام القدرات المولدة من السد العالي كبديل لقدرة 

الرياح وكذلك أهمية Pump storage خلال انخفاض القدرة المولدة 

مــن مــصــادر الــطــاقــة الــشــمــســيــة وقـــت الـــــذروة وعــرضــا لآخـــر حــول 

الطاقات الجديدة والمتجددة. وعــرض مقدم من ليبيا حــول تأخر 

تعافي الجهد عند حدوث أعطال بشبكات النقل تبين منه حدوث 

اربــعــة إطــفــاءات شاملة Black out خــلال عــام 2017 بسبب زيــادة 

أحمال المكيفات وتم مناقشة طرق حل مثل هذه المشكلة. كما قدم 

رئيس مجلس إدارة شركة ريفولتا للسيارات الكهربائية عرضا 

فنياً حـــول الاتــجــاه الــعــالمــي المــتــصــاعــد نــحــو اســتــخــدام الــســيــارات 

الــكــهــربــائــيــة وتــأثــيــراتــهــا الإيــجــابــيــة مـــن نــاحــيــة تــخــفــيــض كلفة 

التشغيل والتأثير البيئي الإيجابي ،وتم مناقشة كيفية المحاسبة 

الــتــبــادل الثنائي لشحن وتفريغ  والتعريفة المستخدمة فــي حــال 

القدرات عبر الشبكة ونوعية العدادات المستخدمة والتي تستلزم 

جميعها دراسات متأنية في إنشاء البنية التحتية اللازمة.

 وقد أوصت اللجنة بما يلي:
ضرورة إنتهاء مجموعتي العمل :مجموعة التشغيل وتقييم الاداء 

و مجموعة نظم التطوير والمعلومات من التكليفات المطلوبة منها 

خلال شهر لعرضها على اجتماع مجلس الإدارة القادم.

عرض التجارب العامة للشبكات الكهربائية الخاصة بالحوادث 

والظواهر الكهربائية الكبيرة ،ونسب الفقد الكهربائي والطرق 

المستخدمة في خفضها.

تقديم عرض حول كود التشغيل للشبكات خلال اجتماع اللجنة 

القادم.

تقديم عرض حول السوق المغاربي –التجارب والخبرات.

تقديم عــرض حــول منهجية تحديد تعرفة العبور عبر الشبكات 

العربية المترابطة.

ــن الـــشـــركـــة الــلــيــبــيــة وشـــركـــات  ــاء لمــجــمــوعــتــي الــعــمــل مـ ــم أعـــضـ ضـ

الكهرباء المصرية والاماراتية.

تم عرض التقرير السنوي المغاربي.

نشاطات الاتحاد

    لجنة الطاقة المتجددة : 

عقدت اللجنة اجتماعها الأخير في الجزائر بتاريخ 2018/05/08 

  Pump Storage حــيــث تــم تــقــديــم عـــرض مــن المــغــرب حـــول تــجــربــة ،

ــاج الــطــاقــات المــتــجــددة وأثـــره فــي مرونة  فــي المــغــرب وأثـــره فــي إدمـ

واســـتـــقـــراربـــة الــنــظــام الــكــهــربــائــي إضـــافـــة الــــى الاثــــر الاقــتــصــادي 

الايجابي المتأتي نتيجة استخدام هذه التقنية، وتم تقديم عرض 

لــلــطــاقــة المـــتـــجـــددة فـــي الاردن  ــتـــور الــشــبــكــة  مـــن الأردن حــــول دسـ

Renewable Energy Grid Code ، كما تم تقديم عرض من الجزائر 

حول الوضع الراهن للطاقة المتجددة في الجزائر، وتم الاتفاق على 

نشر هذه العروض الفنية على الموقع الالكتروني للاتحاد العربي 

Energy  Storage للكهرباء. كما تم مناقشة موضوع تخزين الطاقة

الــراهــن ولــزيــادة الحاجة  باعتباره محل إهتمام عالمي في الوقت 

اليه بعد دخول مشاريع الطاقة المتجددة. 

وقد أوصت اللجنة بما يلي:
الــقــادم من قطر حــول مشروع طاقة  تقديم عــرض خــلال الاجتماع 

شمسية بقدرة  500 م.واط.

القادم  حول التشريعات  تقديم عرض من الأردن خلال الإجتماع 

الخاصة بأنظمة الطاقة المتجددة ونظام النقل بالعبور وصافي 

قياس الطاقة.

 Pump الطلب من عضو اللجنة من المغرب بتقديم ورقة علمية حول

Storage  تشارك في المؤتمر العام للاتحاد العربي.

المــغــرب للعمل  الــوطــنــي للكهرباء والمــــاء فــي  المــكــتــب  التنسيق مــع 

على ترتيب زيارة إلى محطة الضخ أفورار ومصنع عنفات مرواح 

الرياح.

الــلــجــنــة وعــمــل  الــســنــة لأعـــضـــاء  تــرتــيــب Conference Calls خـــلال 

مجموعات الكترونية عبر وسائل التواصل الاجتماعي من أجل 

تكثيف التواصل بين الأعضاء.

    لجنة الموارد البشرية : 

الــريــاض / المملكة العربية  عــقــدت اللجنة اجتماعها الأخــيــر فــي 

السعودية بتاريخ 22-2017/3/23 ، حيث قررت اللجنة ما يلي:

ــنـــوي لــلــعــامــلــين  ــاصـــة بــبــنــد الــتــقــيــيــم الـــسـ ــخـ ــانـــات الـ ــيـ ــبـ اعـــــــداد الـ

بمؤسسات الدول الأعضاء في الاتحاد العربي للكهرباء واجراء ما 

يلزم لتفعيل هذا البند.

الاعداد لإستضافة ندوة تنمية الموارد البشرية خلال الربع من عام 

2018 واقرار محاور الندوة واالجنة التحضيرية لها ، حيث سيتم 

الــســودان،   ، الــنــدوة مع كل من سلطنة عمان  متابعة مكان انعقاد 

الــجــزائــر ومــصــر، على ان تجتمع اللجنة التحضيرية فــي نهاية 

ايلول/2017.

متابعة الشركة السعودية للكهرباء والشركة القابضة لكهرباء 

مصرل بخصوص تزويد الامانة العامة للاتحاد العربي بالخطط 

التطويرية والبرامج التدريبية لمراكز القادة والحصول على أسعار 

تشجيعية للدول الأعضاء. 

ومن المقرر عقد اجتماع اللجنة القادم في عمّان – الأردن  في وقت 

يتم تحديده لاحقاً .
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نشاطات الاتحاد

مهام لجان
 الاتحاد العربي

للكهرباء

- التأكد من سلامة أداء الشبكات المرتبطة. 

- وضع القواعد التي تتيح للشبكات الوطنية تبادل الطاقة إقليميا ودوليا على أساس تنافسي. 

- توسيع سوق الطاقة من خلال امتداد الربط الكهربائي الى المناطق المجاورة. 

- تفعيل سوق الطاقة الكهربائية .

- إعداد دليل شامل لجميع مراكز التدريب بمؤسسات الكهرباء في الوطن العربي، حتى يمكن منه 

معرفة الإمكانيات التدريبية بأعضاء الاتحاد والاستفادة من الفرص التدريبية المتاحة . 

- إعداد سياسة لتبادل الخبرات التدريبية بين المراكز التدريبية في الوطن العربي . 

الإعداد لندوات التدريب في مؤسسات الكهرباء في الوطن العربي .

لجنة تنمية
 الموارد البشرية

 لجنة تنسيق تشغيل شبكات
الربط الكهربائي العربي
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نشاطات الاتحاد

- تقديم الطاقة الكهربائية إلى المستهلكين بشكل موثوق واقتصادي وضمن الشروط الفنية النظامية.

- إدارة الطلب على الطاقة .

- ترشيد الاستهلاك .

- دراسة تعرفات مبيع الطاقة بما يحقق ترشيد الاستهلاك وتأمين التوازن بين مختلف أشكال الطاقة.

- تحسين عامل الاستطاعة في شبكات التوزيع .

- تحسين عامل الحمل في شبكات التوزيع .

- التغذية المثلى للمدن ومستويات جهد التغذية، وعدد جهود التوزيع في المدن .

- التوسع )الشاقولي( في شبكات التوزيع بمختلف توتراتها وفي محطات التحويل ومراكز التحويل خاصة المدن 

الكبيرة التي تتنامى بمعدلات عالية .

- تقليل الفاقد الفني .

- نظم المراقبة والتحكم في شبكات التوزيع .

- رصد ومتابعة تكاليف مواد ومشاريع شبكات التوزيع في مختلف دول الاتحاد وتطور هذه التكاليف .

- تحسين أداء نظم العد وإصدار الفواتير .

- تشجيع استخدام الطاقات المتجددة .

- تشجيع تبادل الخبرات والبيانات بين دول الاتحاد في مجال التوزيع.

- تشجيع اعتماد مواصفات قياسية موحدة في مجال مواد ونظم شبكات التوزيع .

إنــتــاج الطاقة  - التعاون والتنسيق بــين أعــضــاء الاتــحــاد بما يتعلق بتنمية وتطوير وتكامل مــجــالات 

الكهربائية .

- العمل على تنمية وتدريب الموارد البشرية العاملة في مجالات إنتاج الطاقة الكهربائية.

- توحيد المواصفات والمقاييس الخاصة بمحطات توليد الطاقة الكهربائية ومكوناتها في الدول العربية 

بالتعاون مع المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس.

- متابعة التطورات التكنولوجية في مجال محطات توليد الطاقة الكهربائية وتعميم ما يطرأ من جديد 

على أعضاء الاتحاد.

الــدول العربية من حيث مصادرها والكميات المستوردة  - متابعة استيراد المعدات الكهربائية من قبل 

وقيمتها .

- المساهمة في إعــداد الدراسات القطاعية والجدوى الاقتصادية لمشاريع إنتاج الطاقة الكهربائية في 

الدول العربية .

- عقد ندوات ومؤتمرات فيما يتعلق بمحطات التوليد ومكوناتها وأنواعها في الوطن العربي.

لجنة
التوزيع

 لجنة الهندسة
والإنتاج
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نشاطات الاتحاد

- تجميع وتحليل البيانات والمعلومات المتعلقة بالمنظومات الكهربائية القائمة المستقبلية في الوطن 

العربي بما يخدم إجراء الدراسات التخطيطية ذات العلاقة والمتمثلة في :

- المصادر الأولية للطاقة المستخدمة في إنتاج الكهرباء . 

- قدرات التوليد المركزة والمتاحة . 

- شبكات النقل بما في ذلك شبكات الربط بين الدول . 

- الدراسات الفنية التي تجرى بكل قطر من الأقطار العربية . 

- الــدراســات التخصصية التي نفذت في مجال الربط الكهربائي بين الــدول العربية وذلــك بما يخدم 

الــدول العربية في مجالات توليد  الــدراســات التخطيطية التي من شأنها توثيق التعامل بين  إجــراء 

ونقل وتوزيع الكهرباء . 

- متابعة تحليل الوضع الكهربائي بالوطن العربي واقتراح دراسات الجدوى الفنية والاقتصادية 

بما يضمن التكامل في مجالات التوليد وذلك عن طريق بعض مشاريع 

الــتــولــيــد بــالمــواقــع الــتــي تــتــوفــر فيها الــظــروف 

المثلى للتولد . 

- النقل وذلك عن طريق الربط بين شبكات النقل الإقليمية والعصرية تمهيداً لربط كافة دول الوطن 

العربي كهربائياً . 

المــتــوفــرة فــي - مــجــالات قــطــاع الكهرباء  - تجميع المعلومات والــبــيــانــات الخاصة بالخبرات العربية 

المختلفة وتوثيقها في دليل خبرات يكون مرجعاً لكافة المؤسسات العاملة في القطاع . 

- إعداد وتنفيذ الندوات العلمية وورش العمل التخصصية في مجالات الكهرباء ذات الاهتمام المشترك 

للدول الأعضاء بالتعاون مع المؤسسات الإقليمية والدولية . 

- المساعدة في تبادل الآراء والخبرات بين المؤسسات الأعضاء واللجان فيما يخص تخطيط وتنفيذ 

وتشغيل المنظمات الكهربائية  . 

الــدراســات الفنية  - حصر الإمكانيات المتوفرة بالدول الأعضاء والتي من شأنها المساعدة في إجــراء 

التخصصية . 

أية مواضيع أخرى لها علاقة بالتخطيط للنظام الكهربائي .

لجنة
التخطيط
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نشاطات الاتحاد

تبادل التجارب بين وزارات وهيئات وشــركــات الكهرباء في مجال الطاقات الجديدة والمتجددة 

والتعرف على المصاعب المعترضة والحلول المعتمدة لتجاوزها.

الــقــدرات في المجال التقني والمالي و القانوني في ميدان الطاقات الجديدة والمتجددة مع  - رفــع 

التعريف بوسائل وبأهمية التدريب في تلك المجالات.

-  التعريف بالإنجازات العربية وتوفير زيارات ميدانية لنشر الخبرة الميدانية في هذا المجال.

-  توحيد الآراء والرؤية المستقبلية بخصوص تطوير الطاقات الجديدة والمتجددة.

- رسم خرائط طاقات الرياح والطاقة الشمسية بالمنطقة.

. CDM إنشاء دليل اعتماد آلية التنمية النظيفة  - 

 -  حوصلة المعايير والطرق المعتمدة للارتباط بالشبكة.

 -  إنشاء دليل للمعايير القياسية العالمية في مجال تصنيع و تركيب محطات الكهرباء التي تعمل 

بالطاقات الجديدة والمتجددة.

مهام لجنة
الطاقة المتجددة
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أخبار ونشاطات
الاتحاد لعام 2018
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الكهرباء في وطننا العربي

عقد الاجتماع الثامن والأربعون 
لمجلس إدارة الاتحاد والاجتماع 

الثاني عشر للجمعية العامة 
في الأردن بتاريخ 2018/4/5  

انعقد الاجــتــمــاع الثامن والأربــعــين لمجلس إدارة الاتــحــاد فــي عمان 

الــثــانــي عشر  الأردن بــتــاريــخ 2018/4/5   ، كــمــا تــم عــقــد الاجــتــمــاع 

للجمعية العامة للاتحاد حيث تم مناقشة البنود المدرجة على جدول 

الأعمال ومن أبرزها:

-  عرض الأعمال المنجزة خلال الربع الأول لعام 2018: 

-  النشاطات والإصدارات والدورات التدريبية 

- الوضع المالي للاتحاد

- اجتماعات لجان الاتحاد 

- التحضير المؤتمر العام السادس للاتحاد والمعرض المصاحب

الاجتماع القادم 
لمجلس إدارة الاتحاد في الاردن

تــقــرر عقد الاجــتــمــاع الــقــادم لمجلس إدارة الاتــحــاد) الــتــاســع والأربــعــون( 

في عمّان - الاردن وكذلك الاجتماع الثالث عشر للجمعية العامة بتاريخ 

2018/12/4 وذلــك على هامش فعاليات المؤتمر العام السادس للاتحاد 

الذي سيعقد في الأردن خلال الفترة 2018/12/6-5.
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الكهرباء في وطننا العربي

ــــوم الاتــــــحــــــاد الـــعـــربـــي  ــقـ ــ يـ

لــلــكــهــربــاء بـــالـــتـــعـــاون مــع 

الــكــهــربــاء الوطنية  شــركــة 

بــالــتــنــظــيــم لــعــقــد المــؤتــمــر 

ــام الــــســــادس لــلاتــحــاد  ــعـ الـ

بـــــــعـــــــنـــــــوان:  »الـــــكـــــهـــــربـــــاء 

فـــــــــي الـــــــــوطـــــــــن الــــــعــــــربــــــي- 

ــالـــي والآفــــــاق  ــحـ ــــع الـ ــــواقـ الـ

المــســتــقــبــلــيــة«: كــمــا يــجــري 

ــــرض  ــعـ ــ ــمـ ــ ــلـ ــ الــــــتــــــنــــــظــــــيــــــم لـ

ــة  ــ ــاركـ ــ ــشـ ــ ــمـ ــ المـــــــصـــــــاحـــــــب بـ

ــة  ــ ــعـ ــ ــنـ ــ ــــصـ الـــــــــشـــــــــركـــــــــات المـ

للمعدات الكهربائية على 

هامش المؤتمر  . وذلك في 

مدينة عمّان- الأردن خلال 

كـــانـــون أول/ الـــفـــتـــرة 6-5 

ديسمبر 2018.

ــر  ــ ــمـ ــ ــؤتـ ــ ــد المـ ــ ــقـ ــ ــعـ ــ ســـــــــــوف يـ

ــــوى عـــــالـــــي  ــ ــتـ ــ ــ ــسـ ــ ــ ــى مـ ــ ــ ــلـ ــ ــ عـ

بـــحـــضـــور مـــعـــالـــي وزراء 

الـــدول العربية  الطاقة فــي 

ومـــــــدراء عـــمـــوم الــشــركــات 

ــيــــة  والمـــــــؤســـــــســـــــات الــــعــــربــ

ــلـــة فــي  والأجـــنـــبـــيـــة الـــعـــامـ

قطاع الطاقة الكهربائية .

تــــتــــوزع جـــلـــســـات المــؤتــمــر 

بــين المــحــاضــرات المستندة 

لـــــــــتـــــــــجـــــــــارب الــــــــشــــــــركــــــــات 

والمـــؤســـســـات الــكــهــربــائــيــة 

ــتــــي تــتــحــدث  الـــعـــربـــيـــة والــ

عن انجازاتها في محاور 

المؤتمر المختلفة أو من خلال حلقات النقاش التي يشارك فيها 

خبراء من الدول العربية حيث يتم تداول الأفكار والخبرات بما 

يعود بالفائدة العميمة على الجميع.

تتلخص أهداف المؤتمر بما يلي:

تــعــزيــز الـــتـــعـــاون وتــــبــــادل الـــخـــبـــرات بـــين المــهــنــدســين والــفــنــيــين 

والمختصين في أنظمة الكهرباء في مجالات تشغيلها وادارتها.

تمكين المهندسين والعاملين في شبكات الكهرباء ومحطات التوليد 

وتــخــطــيــط الأنــظــمــة الــكــهــربــائــيــة مــن طـــرح المــشــكــلاات الــفــنــيــة التي 

تواجههم في التشغيل والتحكم والكفاءة والكلفة الاقتصادية

تشجيع البحث العلمي والــدراســات في التطبيقات التكنولوجية 

المتعلقة بتشغيل وإدارة النظمة الكهربائية وحل مشكلاتها.

الــتــعــاون واكــتــســاب المعرفة وتوطينها وتــبــادل التجارب  تشجيع 

بين الدول العربية والــدول الأجنبية صاحبة الخبرات في مجالات 

المؤتمر العام السادس للاتحاد العربي 
للكهرباء والمعرض المصاحب له 

عمّان - الأردن 2018/12/6-5  
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الطاقة الكهربائية.

إقــــــــــامــــــــــة الــــــــــروابــــــــــط 

وتـــــــــكـــــــــويـــــــــن شـــــبـــــكـــــات 

الاتـــــــــصـــــــــال بـــــــين الأفــــــــــــراد 

والمــؤســســات ذات الــعــلاقــة في 

دول الاتــحــاد العربي للكهرباء من 

الــدول الأجنبية  جهه وبــين مثيلاتها في 

لــتــعــزيــز وتـــطـــويـــر مـــكـــونـــات الأنـــظـــمـــه الــكــهــربــائــيــة 

المختلفة.

تدور محاور المؤتمر حول المواضيع التالية:

الــوطــن العربي– المشكلات الفنية  وضــع الطاقة الكهربائية فــي 

واقتصاديات الطاقة.

الــطــاقــة المـــتـــجـــددة فـــي الـــوطـــن الــعــربــي وتــكــامــلــهــا مـــع الأنــظــمــة 

الكهربائية العريبة – تحديات فنية وتشغيلية.

الربط الكهربائي العربي – ضرورة فنية واقتصادية.

ــــرورات التكامل  الــســوق الــكــهــربــائــيــة  الــعــربــيــة المــشــتــركــة مــن ضـ

، أنظمة وتشريعات التعريفات  الطاقي العربي-هيكلة السوق 

الكهربائية وبناء مشروعات مشتركة

الطاقة النووية لتوليد الطاقة الكهربائية وتحلية المياه-ضرورة 

الــتــمــكــن مــن الــتــكــنــولــوجــيــا والـــوصـــول الـــى الــكــتــلــة الــحــرجــة من 

المهندسين والفنيين الخبراء.

حلقة نقاشية حول » الكهرباء في الوطن العربي- الواقع الحالي 

والافاق المستقبلية«

حــلــقــة نــقــاشــيــة حـــول » الـــربـــط الــكــهــربــائــي بـــين الـــــدول الــعــربــيــه 

الـــدول العربية وجــاراتــهــا الأوروبــيــه والافريقية  مــن جهه وبــين 

المــدراء  . يشارك فيها مجموعة من  والأسيوية من جهة أخــرى  

العامين العرب والأجانب .

لغة المؤتمر: اللغة العربية واللغة الانجليزية مع وجود ترجمة 

فورية

إرشادات إعداد الأوراق: 

ــة عــن  ــ ــورقــ ــ ــاوز الــ ــجــ ــتــ لا تــ

ــــد كــمــلــف  ــعـ ــ ــة وتـ ــحـ ــفـ 12 صـ

لــلــعــنــوان  بــقــيــاس 16   ”Word«

ــيـــاس 14 لــلــمــؤلــفــين،  الــرئــيــســي وقـ

ونص الورقة بقياس 12 يستخدم خط 

Times New Roman  نوع

الأشكال الهندسية أو الجداول أو الصور يجب أن تظهر 

الــورقــة، كما  في ترتيب سليم وتعريف صحيح بالتتابع في نص 

يوضع لها عنوان اسفل كل منها.

العناوين الفرعية للورقة توضع الى الجانب الأيمن من الورقة

يكون للورقة ملخص في بدايتها بحيث يلخص أهــم ما ورد في 

الورقة بشكل كامل كما تكون هناك استنتاجات وتوصيات تبرز 

الفوائد والعبر من الورقة

يجب أن تتضمن الورقة المراجع التي اعتمد عليها المؤلف)المؤلفون( 

في اعدادها

تضمين الورقة شكر لمن ساهم وقدم معلومات مهمة لاعدادها.

مواعيد مهمة:

آخر موعد لاستلام الملخصات ) صفحة واحدة( 2018/6/1

إعلام معدي الأوراق بقبولها والطلب من معديها تحضير الورقة 

كاملة 2018/8/1

تسليم الورقة كاملة في 2018/10/1.

تعديل الورقة حسب الملاحظات إن وجدت 2018/11/1.

امتيازات الأوراق المقبولة:
يحصل مقدم الورقة المقبوله ) مؤلف واحد( على الاقامة في فندق 

المؤتمر ) منامة مع افطار لمــدة 3 ليالي (، والتسجيل المجاني في 

المؤتمر 

الكهرباء في وطننا العربي
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شريك فضي 

١5.000

دولار أمريكي 

شريك ذهبي 
٢5.000

دولار أمريكي

شريك بلاتيني

50.000

دولار أمريكي

شريك رسمي

80.000 دولار 
أمريكي

الإمتيازات 

X X X إسم الشركة وشعارها على بطاقات الدعوة 

X X X إسم الشركة وشعارها على ملف المشارك ) الشارة ، البرنامج ( 

X X X X إسم الشركة وشعارها في الدليل الرئيسي للمؤتمر 

X X X X اسم الشركة وشعارها على الموقع الرسمي للمؤتمر  

X X X إمكانية ذكر اسم شركتكم باعتبارها شريكا خلال المؤتمر 

X X ذكر علامتكم التجارية / اسم شركتكم خلال ) الافتتاح والحفل 
الختامي ( 

X X فرصة تقديم ورقة خلال الندوة العلمية 

2 4 6 10 دعوات مجانية للمشاركة في المؤتمر 

X X X ذكر اسم شركتكم في البيانات الصحفية باعتبارها شريك  

X X يمكن للشركاء تقديم سلع مميزة بعللمتهم التجارية وبشعار المؤتمر 
للمشاركين ) مواد ترويجية ، هدايا ....( 

X X X X توزيع وثاىق في مكتب الضيافة 

9 متر 
مربع 

9 متر 
مربع 

 ١8
متر 

مربع 

١8 متر 
مربع

مساحة مجانية في المعرض 

  مزايا رعاية المؤتمر : 
تقديم شركتكم كمستثمر في مجال حلول أنظمة الطاقة . 

تبوء مركز القيادة في السوق المستقبلية لأنظمة الطاقة . 

تعزيز العلاقات العامة وتوسيع قاعدة العملاء لديكم . 

عرض تقنياتكم ومشاريعكم ولقاء شركاء عالميين . 

التواصل المباشر مع ما يقارب 500 مشارك  في المؤتمر . 

مــنــح فـــرصـــة لــعــلامــتــكــم الـــتـــجـــاريـــة مـــن الاســـتـــفـــادة مـــن الــحــمــلــة 

التسويقية الإقليمة والعالمية ذات  المستوى الرفيع . 

الاستفادة من التغطية الإعلامية العالمية للحدث . 

باقات الشركات الراعية : 
الراعي الرسمي 80,000 دور أمريكي

الراعي البلاتيني 50,000 دولار أمريكي

الراعي الذهبي 25,000  دولار أمريكي

الراعي الفضي 15,000 دولار أمريكي

الكهرباء في وطننا العربي
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الكهرباء في وطننا العربي

تكريم لجنة التخطيط 
التابعة للاتحاد العربي للكهرباء

تم تكريم لجنة التخطيط وذلك خلال اجتماع الجمعية العامة للاتحاد الذي عقد في عمان بتاريخ 2018/4/5 حيث قام سعادة المهندس 

عيسى بن هلال الكواري رئيس الاتحاد بتسليم درع التكريم إلى السيد رئيس لجنة التخطيط  المهندس إبراهيم أموناه  الذي حضر 

اللجنة ، حيث تم ذلك بقرار من مجلس الإدارة بتكريم اللجنة على إنجازهم دليل البرامج الحاسوبية  الاجتماع باسمه ونيابة عن أعضاء

والمعايير الفنية المستخدمة في تخطيط الأنظمة الكهربائية في الدول العربية .
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نشاطات الاتحادالكهرباء في وطننا العربي

في وطننـا العـــربي

الكهربـاء



سياسة جديدة في الأردن تسمح
للمؤسسات العامة ببناء وامتلاك محطات 

طاقة شمسية بقدرة لغاية 10 ميغاواط
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الكهرباء في وطننا العربي

صــادقــت الحكومة الأردنــيــة على سياسة جــديــدة تسمح لجميع المــؤســســات العامة ببناء وتشغيل وإمتلاك 

محطات للطاقة الشمسية الكهروضوئية بقدرات لغاية 10 ميجاوات. 

وسيتم بيع الكهرباء المولدة بسعر تفاوضي إلى شركة الكهرباء الوطنية المملوكة للدولة  NEPCO. ويكمن 

الأســاس المنطقي وراء السياسة الجديدة في أن المؤسسات العامة يمكنها تحسين وضعها المالي ، مما يعكس 

الرأي في الأردن بأن محطات الطاقة الشمسية هي عمل مربح.

بشكل عام ، هناك حوالي 50 معهداً للتعليم العالي في الأردن ، وما لا يقل عن اثني عشر متحفاً عاماً يمكن أن 

ينفذ السياسة الجديدة. ومع الأخذ في الاعتبار هذه المؤسسات وغيرها من المؤسسات العامة ، يمكن لسياسة 

الأردن الجديدة ، من الناحية النظرية ، أن تؤدي إلى تطوير ما لا يقل عن 1 غيغاواط من منشآت الطاقة الشمسية 

الكهروضوئية الجديدة. 

ومن أوائل المستفيدين من هذه السياسة جامعة مؤتة التي طرحت عطاء لبناء محطة طاقة شمسية بطاقة 10 

ميجاوات استناداً إلى نموذج تصميم-بناء -تشغيل - نقل )DBOT(. وهذا يعني أن الشركة الفائزه سوف تقوم 

ببناء وتشغيل محطة الطاقة الشمسية لفترة يتم الاتفاق عليها ومن ثم يتم نقل ملكية المحطة إلى جامعة مؤتة 

عند إنتهاء هذه الفترة .

، تفتخر الأردن كونها تتبنى أكثر سياسات الطاقة الشمسية تطوراً في منطقة الشرق الأوســط  بشكل عــام 

وشمال أفريقيا )MENA( ، مما يسمح بتطوير المحطات الكهروضوئية ذات القدرات العالية على نطاق واسع ، 

بالإضافة إلى الطاقة الكهروضوئية على أسطح المنازل.



تطرح مناقصة لانشاء محطات 
طاقة شمسية

بقدرة 500 ميجاوات

تطرح مناقصة لانشاء محطات 
طاقة شمسية

بقدرة 500 ميجاوات
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الكهرباء في وطننا العربي

 أصدرت وزارة المناجم والطاقة التونسية مناقصة بقيمة 500 ميجاوات 

لمشاريع الطاقة الشمسية ، والتي تم  الإعلان عنها خلال الأسابيع الماضية.

من خلال المناقصة الجديدة ، تأمل الحكومة التونسية بناء محطة للطاقة 

الشمسية بقدرة 200 ميجاوات في محافظة تطوين ، في الصحراء الكبرى 

، ومحطتين للطاقة الشمسية بقدرة 100 ميجاوات لكل منها في محافظتي 

قــيــروان وكفسة ، ومحطتين  بــواقــع 50 ميغاواط لكل منها فــي محافظتي 

سيدي بوزيد وتوزور.

وسيتم تطوير جميع المشاريع على أساس  نموذج بناء – تملك – تشغيل 

)BOO(. وســيــتــم الــطــلــب مــن المــطــوريــن والمــســتــثــمــريــن المــهــتــمــين بــالمــشــاريــع 

بتقديم طلبات التأهيل المسبق.

ويأتي إطلاق المناقصة ، وهو جزء من خطة لإضافة 1 غيغاواط من الطاقة 

المتجددة )بما في ذلك 500 ميغاواط إضافية من الرياح( في تونس ، بعد 

أسبوع من إغلاق مناقصة شمسية بقدرة 70 ميجاوات.

وتــســتــهــدف استراتيجية الــطــاقــة المــتــجــددة فــي تــونــس نــشــر حــوالــي 4.7 

غيغاواط من الطاقة النظيفة بحلول عام 2030.

تونستونس
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يوقع عقداً لإنشاء
محطة رياح

بقدرة 1400 ميجاوات
وقعت الحكومة السودانية عقداً لإنشاء أول محطة لتوليد الكهرباء من طاقة الرياح بقدرة تصل إلى 1400 

ميجاوات خلال سبع سنوات.

من جانبه ، قال صالح علي عبد الله ، مدير عام الشركة القابضة لكهرباء السودان : »تم توقيع العقد مع شركة 

إفريقيا للطاقة المتجددة وشركة فيستاس ويند سيستمز لإنشاء أول محطة لتوليد الكهرباء من طاقة الرياح 

بطاقة 1400 ميغاوات بدءاً من إنتاج 200 ميجاوات في المرحلة الأولى«

ومن جانب آخر ، قال ممثل شركة )افريقيا للطاقة المتجددة( عمر عثمان إن الدراسات التي أجريت أكدت أن 

السودان سيحتل مكانة رائدة في مجال استخدام طاقة الرياح ، باعتبارها مصدراً منافساً اقل كلفة من مصادر 

الطاقة الأخرى.

وتبلغ نسبة الزيادة في الطلب على الكهرباء في السودان حوالي 14 في المائة سنوياً ، وتصل قدرة الإنتاج 

السنوية إلى 3000 ميغاواط ، بالإضافة إلى استيراد 250 ميغاوات إضافية من إثيوبيا.

السودان
الكهرباء في وطننا العربي
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الكهرباء في وطننا العربي

يوقع أول اتفاق لشراء الكهرباء
من شركات خاصة **

قال وزيــر الطاقة اللبناني سيزار أبي خليل إن لبنان وقع أول 

عقد لــشــراء الــكــهــربــاء مــن شــركــات خــاصــة، وفــق نــمــوذج استغرق 

إعداده سنوات ويفتح البلاد أمام المزيد من الاستثمارات الأجنبية.

ويــعــانــي لــبــنــان نقصا فــي الــكــهــربــاء مــنــذ الــحــرب الأهــلــيــة التي 

إلــى 1990، وتنقطع الكهرباء عن  عصفت به في الفترة من 1975 

المــنــازل 3 ســاعــات على الأقــل يوميا. ولسد هــذا النقص يستخدم 

اللبنانيون الميسورون مولدات تتسبب في تلوث الهواء.

أبــي خليل قوله إن توقيع  ونقلت الوكالة الوطنية للإعلام عن 

الــذي وافــق بموجبه  الــــوزراء...  العقد يأتي »تنفيذا لقرار مجلس 

على منح 3 تراخيص لإنتاج الطاقة من الرياح.”

وأضـــــاف قــائــلا »هــــذا الــعــقــد يــفــتــح الـــبـــاب واســـعـــا أمــــام الــقــيــام 

بمشاريع استثمارية رائدة في الطاقة المتجددة للعام 2018”

وإصـــلاح قــطــاع الــكــهــربــاء فــي مقدمة تــوصــيــات صــنــدوق النقد 

ــادة تــنــشــيــط اقـــتـــصـــاد لـــبـــنـــان المـــنـــهـــك حـــيـــث عــرقــلــت  ــ ــ ــدولــــي لإعـ الــ

الخلافات السياسية تطوير البنية التحتية لسنوات.

ويقول صندوق النقد إن 70 بالمئة من إجمالي انفاق الدولة في 

 . لــدعــم مؤسسة كهرباء لبنان المملوكة للدولة  عــام 2015  ذهــب 

وبمقتضى أول اتفاق لشراء الطاقة )بي بي إيه(، وافقت الحكومة 

اللبنانية على شراء ما إجماليه 200 ميجاوات من ثلاث شركات 

لبنانية تخطط لتوليد الطاقة من تربينات تعمل بالرياح . ولبنان 

لديه طاقة قصوى لتوليد الكهرباء تبلغ حوالي 2000 ميجاوات، 

في حين أن ذروة الطلب في الصيف تبلغ 3000 ميجاوات.

الــذيــن يسعون للمساعدة فــي تمويل مشاريع  ومــن بــين أولــئــك 

الكهرباء ومشاريع أخرى، البنك الأوروبي للإنشاء والتعمير الذي 

بدأ مؤخرا العمل في لبنان.

من موقع الاسواق العربية:**

بتاريخ:2018/2/3

لبنان
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مجمع نور في

المغرب
من أكبر مشاريع الطاقة الشمسية عالمياً

المصدر: دبي /قناة العربية - بتاريخ:2018/1/25

رأى المغرب في شعاع الشمس فرصة ذهبية تبعده عن اعتماده على الطاقة المستوردة وتقربه من مستقبل 

تضيئه الطاقة البديلة.

مجمع نــور للطاقة الشمسية في ورزازات المغربية من أكبر مشاريع الطاقة الشمسية في العالم، ويشمل 4 

مراحل.

تم وصل نور 1 بشبكة كهرباء المغرب عام 2016، ومن المخطط أن يتم إكمال نور 2 و3 و4 العام الجاري.

المجمع سيغطي مساحة 30 كلم مربع، وستصل سعة إنتاجه إلى 580 ميغاواط تمد إلى أكثر من مليون منزل 

بالطاقة.

فوائد المشروع لا تقتصر على الاقتصاد بل تشمل البيئة أيضاً.

وسيقلل من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بنحو 760 ألف طن سنوياً.

بــــ%32 من  المــغــرب  الــطــاقــة البديلة  نـــور، فحالياً تــغــذي  المــغــرب للطاقة البديلة لا تقتصر على مــشــروع  خطة 

احتياجاته للطاقة.

تعمل السلطات المختصة على رفع النسبة إلى %42 بحلول 2020، وهدفها الوصول إلى %52 في العام 2030

الكهرباء في وطننا العربي
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الكهرباء في وطننا العربي

تعتبر سياسة الجزائر في التوجه نحوإدماج الطاقة المتجددة 

فــي مــزيــج الــطــاقــة الــوطــنــيــة ســيــاســة حكيمة لــيــس فــقــط مــن أجــل 

الحفاظ على الموارد الأحفورية، بل ويتعدى ذلك الى تنويع فروع 

إنتاج الكهرباء والمساهمة في التنمية المستدامة. فقد تم بفضل 

البرنامج الوطني للطاقات المتجددة 2011-2030 ، والذي يقتضي 

اســتــخــدام مــصــادر الــطــاقــة الشمسية و طــاقــة الــريــاح على نطاق 

واسع، وإدخال فروع الكتلة الحيوية )تثمين استعادة النفايات( 

ــيــــة والـــتـــي أصــبــحــت تــشــكــل صميم  و الــطــاقــة الـــحـــراريـــة والأرضــ

سياسات الطاقة والسياسات الاقتصادية المتبعة في الجزائر.

إن ســعــة بــرنــامــج الــطــاقــة المــتــجــددة المــطــلــوب إنـــجـــازه لتلبية 

يــقــدر  الـــفـــتـــرة 2030-2015  الــوطــنــيــة خــــلال  الـــســـوق  إحـــتـــيـــاجـــات 

بــحــوالــي 000 22 مــيــغــاواط، حيث سيتم تحقيق 4500 ميغاواط 

منه بحلول عام 2020 ، ويبين الجدول مجموع القدرات التوليدية 

من مختلف مصادر الطاقة المتجددة حتى عام 2030.

ــإن الــقــدرة الكهربائية  ــ وحــســب الأهــــداف المــســطــرة لــعــام 2030فـ

الــقــدرة المركبة  المركبة للطاقة المتجددة ستشكل نحو 37 % مــن 

الاجــمــالــيــة فــي الــجــزائــر، وكــمــا هــو مــبــين فــي الـــجـــدول أعــــلاه فــان 

الــى نحو  62%  مشاركة محطات توليد الطاقة الشمسية تصل 

من اجمالي القدرة المولدة من  مختلف مصادر الطاقة المتجددة.

ويبلغ عــدد محطات الطاقة المتجددة المنجزة حتى منتصف 

عام 2017 في الجزائر 24 محطة منها 23 محطة توليد شمسية 

بقدرة 352 ميغاواط وبطاقة منتجة حوالي 470 جيغاواط .ساعة 

ومحطة واحدة بطاقة الرياح بقدرة 10 ميغاواط وبطاقة منتجة 

52 جيغاواط .ساعة.

مشاريع الطاقة المتجددة في

 الجزائر



الكشف الأول عن أطلس الرياح في 

البحرين
افــتــتــح الــدكــتــور / عــبــد الــحــســين مــيــرزا   وزيـــر شـــؤون الكهرباء 

والمــاء بــتــاريــخ2018/4/12 أول أطلس للرياح في البحرين ، وهي 

خــريــطــة تــوضــح وجـــود مــــوارد ريـــاح كــافــيــة فــي مــنــاطــق مختلفة 

لتشغيل التوربينات التي تولد طاقة نظيفة وتنتج الكهرباء من 

طاقة الرياح.

ويتفق الأطلس مع التوجيهات الحكيمة لصاحب الجلالة الملك 

الـــوزراء وصاحب السمو الملكي  ، وصاحب السمو الملكي رئيس 

ولي العهد ، للاستفادة من الطاقة النظيفة والمستدامة وتنويع 

البحرين لمصادر الطاقة من أجل التنمية الشاملة.

وقــال الدكتور ميرزا   إن أطلس الرياح أعد بطريقة علمية بعد 

دراســـة مكثفة أجرتها شركة EMD الدولية ، وهــي شركة دولية 

متخصصة في هذا المجال ، بالتعاون مع وحدة الطاقة المستدامة 

وبــدعــم مــن برنامج الأمــم المتحدة الإنمائي لتشجيع الاستثمار 

من قبل القطاع الخاص في مجال طاقة الرياح. وقال إن الأطلس 

سيساعد على المساهمة في تحقيق الأهــداف الوطنية للبحرين 

الــطــاقــة المــتــجــددة بحلول عام  للحصول على 5 % مــن اســتــخــدام 

2025 ، و 10 % بحلول عام 2035.

الـــوزراء  وقــال الــوزيــر إن دعــم الخطة الوطنية مــن قبل مجلس 

 Net Metering)الـــقـــيـــاس بشكل خـــاص ودعــمــه لــســيــاســة )صــافــي 

قد حــول مــوارد الطاقة والاستثمار في البحرين. وقــال إن البلاد 

ا سريعًا للاستثمارات في الطاقة الشمسية ، كما أن 
ً
شهدت تدفق

دراسة أطلس الرياح تكمل هذا التحول. وقال إنه يحمل إمكانات 

آفاق جديدة من شأنها أن تسهم في تقدم التنمية وتنويع مصادر 

الطاقة.

وخــــلال الــحــفــل ، افــتــتــح الـــدكـــتـــور مـــيـــرزا   مــوقــع وحــــدة الــطــاقــة 

المستدامة ، الذي أعدته شركة INSOMNIA. وسيسلط هذا الموقع 

الضوء على خطة الوحدة لتفعيل دورها في نشر الوعي في مجال 

الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة.

وأشـــاد أمــين عــام الأمـــم المتحدة المقيم والممثل المقيم لبرنامج 

الأمم المتحدة الإنمائي أمين الشرقاوي بالدعم الذي قدمه الدكتور 

ميرزا   في مجالات الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة. وقال إن اعتماد 

الخطط الوطنية ومبادراتها وسياساتها يعكس حرص البحرين 

الــصــلــة لتحقيق أهـــداف  الــوطــنــيــة ذات  عــلــى تحقيق الالـــتـــزامـــات 

التنمية المستدامة ، وعلى وجه الخصوص هدف الطاقة المتجددة.

كما حضر حفل الافتتاح رؤساء تنفيذيون لعدد من الشركات 

المهتمة بالطاقة المتجددة وعدد كبير من المتخصصين والفنيين 

في هذا المجال.
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الحكومة المصرية
توافق على تنفيذ محطة

توليد إضافية بطاقة الرياح في خليج السويس

الــــوزراء المــصــرى على طلب بقيام شركة  وافـــق مجلس 

أوراســـكـــوم لــلإنــشــاء وشــركــة ENGIE الــفــرنــســيــة وشــركــة 

تــويــوتــا تــســوشــو الــيــابــانــيــة لــبــنــاء مــزرعــة ريـــاح إضافية 

بـــقـــدرة 500 مــيــجــاوات فـــى خــلــيــج الــســويــس بــتــعــرفــة أقــل 

بنسبة %17 من التعرفه التى قدمتها الشركة للمشروع 

الرئيسي الــذي يشمل على بناء مــزرعــة ريــاح بــقــدرة 250 

مــيــجــاوات فــي رأس غـــارب ، بــالــقــرب مــن الــشــاطــئ الغربي 

لخليج السويس.

هــذا وقــد تــم توقيع اتفاقية تنفيذ المــشــروع بــين شركة 

نــقــل الــكــهــربــاء المــصــريــة والـــشـــركـــات المــتــحــالــفــة فـــي شهر 

مارس من هذا العام ، وسيتم تنفيذ المشروع على أساس 

بناء-تملك-تشغيل )BOO( بموجب اتفاقية شــراء الطاقة 

. )PPA( لمدة 20 سنة

تبلغ تكلفة الاســتــثــمــار للمشروع حــوالــي 400 مليون 

دولار. وفقا للاتفاق، وسيتم ربط المزرعة بشبكة الكهرباء 

الوطنية تجريبيا بحلول منتصف عام 2019.

وقال وزير الكهرباء د. محمد شاكر إن بناء هذه المزرعة 

يأتي في إطار خطة الوزارة لزيادة الاعتماد على مصادر 

الطاقة المتجددة بحيث تصل نسبة توليد الكهرباء من 

مصادر الطاقة المتجددة إلى ٪20 بحلول عام 2022 وإلى 

٪42 عام 2035.

تمثل مزرعة الرياح موضوع البحث أول مشروع لإنتاج 

الطاقة المستقلة للطاقة المتجددة )IPP( من نوعه وحجمه 

في مصر ، وسوف يستغرق بناء المحطة حوالي 24 شهرًا.
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البنك الأوروبي للإنشاء والتعمير يساعد 

المغرب 
على تقييم قدرته على  توليد الطاقة المتجددة

أصدر البنك الأوروبــي للإنشاء والتعمير مناقصة لاختيار الاستشاريين الذين 

سيتعين عليهم تقديم المساعدة إلى الحكومة المغربية لتقييم النظام الكهربائي في 

البلاد لاستيعاب المزيد من الطاقة المولدة بواسطة محطات الطاقة المتجددة.

وقال البنك الأوروبي للإعمار والتنمية أن على الاستشاريين المختارين مساعدة 

مشغل الشبكة في تقييم قدرة شبكات الجهد العالي جدا )VHV( والجهد العالي 

)HV( ، فضلا عن الجهد المتوسط   )MV( والجهد المنخفض ) LV( لاستيعاب كميات 

متزايدة من امدادات الطاقة الكهربائية من مصادر الطاقات المتجددة.

وقال البنك في بيانه »يهدف المشروع إلى التأكد من أن سعة التصدير للشبكة 

ستكون كافية للحفاظ على أمــان شبكات VHV و HV و MV وتوازنها وأن أداء 

لــن يتراجع تقنياً واقتصادياً بمجرد إنشاء  نظام توليد الطاقة وشبكات النقل 

مراكز توليد الطاقة المتجددة الجديدة.«

وأوضــح البنك الأوروبـــي للإنشاء والتعمير أن تقييم قــدرة الشبكة الكهربائية 

المغربية هو جزء من الاستراتيجية المغربية التي تهدف إلى زيــادة حصة الطاقة 

المتجددة في إجمالي قدرات التوليد المركبة لديها إلى ٪42 بحلول عام 2020 ، وإلى 

٪52 بحلول عام 2030.

ويقوم المغرب حاليا ببناء أحد أكبر مشاريع الطاقة الشمسية في أفريقيا ، وهو 

محطة الطاقة الشمسية Ouarzazate )OSPS( التي تبلغ قدرتها 580 ميجاوات ، 

ويقع المشروع في منطقة Drâa-Tafilalet ، وسط المغرب.
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وضعية الطاقة المتجددة في الملكة المغربية 
والاستراتيجية الطاقية الجديدة 

تعتمد المملكة المغربية حالياً في إنتاج الكهرباء على مصادر 
طـــاقـــة مــتــنــوعــة تــشــمــل الــفــحــم وبــنــســبــة %49 والـــغـــاز الــطــبــيــعــي 
وبنسبة %17 والوقود )تقيل وديزل( وبنسبة %6 وطاقة الرياح 
وبنسبة %7 والطاقة المائية وبنسبة %6 والإستيراد من الربط 
إنــتــاج الكهرباء  الكهربائي وبنسبة %15 ، حيث يصل إجمالي 
من هذه المصادر إلى نحو 34 تيراواط.ساعة ،فيما تشكل الطاقة 
الكهربائية المنتجة من مصادر الطاقة المتجددة نحو %13.4 وكما 

هو مبين في الشكل.

وتبلغ القدرة التوليدية المركبة 8156 ميغاواط ، تشكل الطاقة 
المتجددة  من المصادر المائية  1770 ميغاواط وبنسبة %22 منها، 
فيما تشكل طاقة الرياح والطاقة الشمسية %12 منها. وترتبط 
المغرب مع كل من إسبانيا  بخطوط  ربط 400 ك.ف وبقدرة تبادل 
1500 ميغاواط ومع الجزائر بخطوط  ربط 400 كيلوفولط و220 

كيلو فولط وبقدرة تبادل 1400ميغاواط.

ونظراً للوتيرة المتسارعة في النمو الإقتصادي والإجتماعي 
في المغرب فقد تم وضع برامج إستراتيجية تتبنى خطط التمنية 
المستدامة وتتضمن إنشاء حظيرة كهربائية متنوعة تحتل فيها 
مصادر الطاقة المتجددة مكانة مرموقة ، حيث يستهدف مزيج 
الطاقة حتى عام 2020 حصة مهمة من الطاقة المتجددة تصل الى 
نحو %42 تتوزع على 14 % من محطات توليد الطاقة الشمسية 

وبقدرة 2000 ميغاواط ، و %14 من محطات توليد طاقة الرياح 
وبقدرة 2000 ميغاواط، و%14 من محطات توليد الطاقة المائية 

وبقدرة 2000 ميغاواط.

وقـــد بلغت الــقــدرة الــكــهــربــائــيــة المــنــجــزة مــن طــاقــة الــريــاح 887 
مـــيـــغـــاواط مـــوزعـــة عــلــى 10 مــحــطــات تــولــيــد ) مــحــطــات ريـــــاح : 
عبدالخالق طــريــس 50 مــيــغــاواط، لافـــارج 32 مــيــغــاواط، امــكــدول 
60مــيــغــاواط ، طنجة 140 مــيــغــاواط، سيمار 5مــبــغــاواط ، حومة 
ــــى 100 مـــيـــغـــاواط ، أخــفــنــيــر  ــغـــاواط، أخــفــنــيــر مــرحــلــة اولـ ــيـ 50 مـ
مــرحــلــة ثــانــيــة 100 مــيــغــاواط، قــم الــــواد 50 مــيــغــاواط ، وطــرفــايــة 
300 ميغاواط(. وتتضمن مشاريع طاقة الرياح حتى عــام 2020 
إنشاء 11 محطة جديدة وبقدرة 1490 ميغاواط )محطات رياح : 
خلادي 120 ميغاواط ، تازة 150 ميغاواط ، ميدلت 150ميغاواط 
، اقتيسات 200 ميغاواط ، تسكراد 300 مبغاواط ، طنجة مرحلة 
، الوالدية   ، الكدية البيضاء 100 ميغاواط  ثانية 100 ميغاواط 
مرحلة ثانية 20 ميغاواط ، جبل الحديد  200 ميغاواط ، بوجدور 

100 ميغاواط ، وقم الواد 50  ميغاواط(.

وقـــد بلغت الــقــدرة الــكــهــربــائــيــة المــنــجــزة مــن الــطــاقــة الشمسية 
181 مــيــغــاواط مــوزعــة عــلــى 4 مــحــطــات تــولــيــد ) مــحــطــات طاقة 
: تيط مليل  0.046 ميغاواط ، عين بن مطهر )حــراريــة(  شمسية 
20 مــيــغــاواط ، آســـا 0.8 مــيــغــاواط، نـــــــور-ورززات 160 )حـــراريـــة( 
ميغاواط(. وتتضمن مشاريع الطاقة الشمسسية حتى عام 2020 
إنشاء 10 محطات جديدة وبقدرة 1890 ميغاواط )محطات طاقة 
شمسية : ثافيلالت 120 ميغاواط ، وارززات 70 ميغاواط ، العيون 
تــــوارززات المرحلة الثانية  ، بــوجــدور20 مــيــغــاواط،  80 مــيــغــاواط 
والثالثة 350 )حرارية( ميغاواط ، أطلس 200 ميغاواط ، أركنة 200 
ميغاواط، الخواص 200 ميغاواط ، ميدليت الاولى )حرارية(  400 

ميغاواط ، الخواص 270 ميغاواط(.

االمائية 1770  وقد بلغت القدرة الكهربائية المنجزة من الطاقة 
مــيــغــاواط ، وســيــتــم إنــشــاء مــشــروع عــبــدالمــومــن بــواســطــة الضخ 
وبقدرة 350 ميغاواط في بداية عام 2020، كما أن هناك مشاريع 

توليد طاقة مائية بقدرة 900 ميغاواط قيد الدراسة.
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الطاقة الكهربائية
في الوطن العربي لعام 2017

تصدر النشرة الإحصائية عن الاتحاد بشكل سنوي بناء على 

الــواردة من الشركات والمؤسسات الكهربائية الأعضاء  البيانات 

في الاتحاد وقد قام الاتحاد العربي للكهرباء بتجميع البيانات 

الــدول العربية وإصــدار النشرة الإحصائية الخاصة  الـــواردة من 

بالوطن العربي لعام 2017   ، وفيما يلي أبرز الأرقام المتضمنة في 
النشرة الإحصائية الأخيرة.
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خطة لتخفيض استهلاك الكهرباء
في الأردن للأعوام 2020-2018

ــلـــى مــــوقــــع شــركــة  تــــم نــــشــــره عـ
ــتــــاريــــخ  ــاء الــــوطــــنــــيــــة بــ ــ ــربـ ــ ــهـ ــ ــكـ ــ الـ

2018/2/8

الــطــاقــة والــثــروة  أعــلــنــت وزارة 
المعدنية نيتها خفض استهلاك 
ما يعادل 2000 جيجاواط /ساعة 
كهرباء في اطــار الخطة الوطنية 
ة الــطــاقــة لــلأعــوام  الــثــانــيــة لــكــفــاء
الــوزارة.  2018-2020 التي أعدتها 

ــروة  ــ ــثــ ــ وقـــــــــال وزيـــــــــر الــــطــــاقــــة والــ
ــــح  ــالـ ــ المــــــعــــــدنــــــيــــــة الــــــــدكــــــــتــــــــور صـ
الـــخـــرابـــشـــة فـــي تــصــريــح لــوكــالــة 
الأنباء الأردنية )بترا(، إن الخطة 
ــــى مــتــوســط  ــالــــرجــــوع إلــ أعـــــــدت بــ
الاســتــهــلاك خـــلال الأعــــوام 2006-
2010 كسنة أســـاس والــتــي تبلغ 
 11291 جــــــيــــــجــــــاواط /ســــــاعــــــه.
وأكــد أهمية الخطة في تخفيض 
انبعاث الغازات الدفيئة بما يعادل 
962 كيلوطن من انبعاث غاز ثاني 

الــذي يسهم فــي تحقيق المــؤشــرات  اكسيد الكربون سنوياً الأمــر 
المستهدفة للالتزامات المترتبة على المملكة الاردنــيــة الهاشمية 
 تجاه ظاهرة التغير المناخي والاتفاقات الدولية بهذا الخصوص.

وقـــال انــه اضــافــة إلــى مــا تــم تحقيقه فــي الخطة الوطنية الأولــى 
مـــن تــخــفــيــض اســتــهــلاك الــطــاقــة 361 جـــيـــجـــاواط /ســـاعـــة سيتم 
الـــوصـــول إلــــى المـــؤشـــر المــســتــهــدف فـــي الاســتــراتــيــجــيــة الــوطــنــيــة 
لــقــطــاع الــطــاقــة فـــي زيـــــادة كـــفـــاءة اســـتـــخـــدام الــطــاقــة وتــخــفــيــض 
 الاستهلاك بنسبة 20 بالمئة عام 2020 عن المستويات الطبيعية.

وعـــن آلــيــة تنفيذ الــخــطــة قـــال الـــوزيـــر الــخــرابــشــة انــهــا ســتــتــم من 
خلال 26 اجراء تغطي القطاعات )المنزلي، التجاري والخدماتي، 
الصناعي، ضخ المياه، انارة الشوارع وقطاع النقل( بالإضافة الى 

8 اجراءات تتقاطع بين هذه القطاعات.

اعـــداد الخطة قــال انها تأتي فــي اطــار مساعي  وعــن موجبات 
الوزارة لتحقيق الأهداف الاستراتيجية لقطاع الطاقة في تحسين 
كــفــاءة الطاقة وتخفيض استهلاك الطاقة فــي جميع القطاعات 
بــالمــئــة حــتــى عـــام 2020، مستعرضا الإجـــــراءات التي  بنسبة 20 
الــوزارة لتطوير الاطــار التنظيمي والتشريعي في هذا  اتخذتها 

المجال.

وعن هذه الإجــراءات، قال الوزير الخرابشة أنها شملت اصدار 
قانون )الطاقة المتجددة وترشيد الطاقة( و)نظام أحكام وشروط 
اعفاء نظم مصادر الطاقة المتجددة وأجهزتها ومعداتها وترشيد 
اســتــهــلاك الــطــاقــة ومـــدخـــلات انــتــاجــهــا مـــن الـــرســـوم الــجــمــركــيــة 
واخــضــاعــهــا لــلــضــريــبــة الــعــامــة عــلــى المــبــيــعــات بــنــســبــة )صــفــر(، 
وانشاء صندوق تشجيع الطاقة المتجددة وترشيد الطاقة و)نظام 

تنظيم اجراءات ووسائل ترشيد الطاقة وتحسين كفاءتها(.
وقــال ان الإجــــراءات شملت أيضا وضــع خطط وطنية لكفاءة 
الطاقة متوسطة وقصيرة الامــد لتحقيق الهدف الاستراتيجي، 
إلــى تــوصــيــات قمة التنمية الاقــتــصــاديــة والاجتماعية  اســتــنــادا 
)الــكــويــت 2009( والــتــي أعلنت ضـــرورة تعزيز التعاون  العربية 

ة الـــطـــاقـــة  ــاء ــ ــفـ ــ ــة خــــاصــــة تـــحـــســـين كـ ــاقــ ــطــ ــي مــــجــــال الــ ــ ــربــــي فـ ــعــ الــ
 وتـــرشـــيـــد اســتــخــدامــهــا كــوســيــلــة لــتــحــقــيــق الــتــنــمــيــة المــســتــدامــة.
وأضاف ان الوزارة التزمت بالاطار الاسترشادي العربي لتحسين 
كــفــاءة الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة الــــذي اقــــره المــجــلــس الـــــوزاري الــعــربــي 
للكهرباء بالاعتماد على أســاس التوجيه الأوروبـــي واعــدت اول 

خطة وطنية لكفاءة الطاقة في عام 2011 للأعوام )2014-2012(.

الــطــاقــة بأنها وثيقة وطنية  لــكــفــاءة  ووصـــف الخطة الوطنية 
وخـــارطـــة طــريــق تتضمن كــافــة الــبــرامــج والمــشــاريــع والاجـــــراءات 
الـــلازمـــة والـــواجـــب اتــخــاذهــا ومــتــابــعــة تــنــفــيــذهــا لــتــحــقــيــق كــافــة 

المؤشرات المستهدفة بالتعاون مع كافة الجهات المعنية.

وفيما يتعلق بالخطة الوطنية لكفاءة الطاقة الاولى، قال انها 
لــعــام 2014  الــطــاقــة الكهربائية  خفضت 7.6 بالمئة مــن اســتــهــلاك 
وبما يقارب 806 جيجاواط/ ساعة وذلك من خلال تنفيذ 11 اجراء 
موزعة على القطاعات )منزلي، تجاري وخــدمــي، صناعي، ضخ 

المياه، انارة الشوارع (.

وقال ان تقييم الخطة الوطنية لكفاءة الطاقة تم من خلال المركز 
الإقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة في عام 2015 والذي تم 
اكتماله من خلال برنامج المساعدة الفنية لقطاع الطاقة المتجددة 
وترشيد الطاقة الممول من الاتحاد الاوروبــي في بداية عام 2017 

حيث وصلت نسبة الانجاز في تنفيذ هذه الخطة الى 45 بالمئة.

وعـــن أهــمــيــة الــخــطــة، قـــال المــديــر الــتــنــفــيــذي لــصــنــدوق تشجيع 
الــطــاقــة المــتــجــددة وتــرشــيــد الــطــاقــة الــدكــتــور رســمــي حــمــزة انها 
مــهــمــة لــتــرشــيــد اســتــهــلاك الــطــاقــة وتــحــســين كـــفـــاءة اســتــخــدامــهــا 
ويتم تنفيذها بالتعاون والتنسيق مع الجهات المختصة بوضع 
الــطــاقــة وتــحــســين كفاءتها. الــعــامــة لترشيد اســتــهــلاك   الــســيــاســة 
وأضاف ان صندوق تشجيع الطاقة المتجددة وترشيد الطاقة في 
وزارة الطاقة والثروة المعدنية سيقوم بمتابعة وتقييم تنفيذ هذه 

الخطة وبشكل تشاركي مع كافة الجهات المعنية.
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قطر تبدأ رحلة إنتاج الكهرباء
من الطاقة الشمسية

جريدة لوسيل 

تاريخ النشر : 2018/2/28

يعزز توسع دولة قطر في إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية 
خارجياً من فرص بدء مشروع قوي للطاقة البديلة يحقق عوائد 
استثمارية جيدة على المدى البعيد، ومن المنتظر أن تعلن المؤسسة 
العامة القطرية للكهرباء والماء »كهرماء« مناقصة لمشروع الطاقة 
الشمسية منتصف العام الحالي، وتتولى عمليات إنتاج وتوزيع 
الــكــهــربــاء مــن الــطــاقــة الــشــمــســيــة، عــقــب صـــدور المـــرســـوم الأمــيــري 
رقم 5 لسنة 2018 بتخصيص بعض الأراضــي للمؤسسة العامة 
 القطرية لكهرباء والمــاء لإقامة محطة إنتاج كهرباء ومــاء عليها.

يأتي ذلك في إطار بدء إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية محلياً، 
لتحقيق جدوى اقتصادية على المدى البعيد، وفي إطار الاهتمام 
بالبيئة، والحفاظ على المصادر الناضبة من الطاقة. ويقدر حجم 

الاستثمارات العالمية في الطاقة المتجددة بنحو 300 مليار دولار 
وفقا لأحدث الاحصاءات، بزيادة خمسة أضعاف عما كانت عليه 
في 2004، وفق تقرير أصدرته عن وكالة الطاقة المتجددة »آيرينا«، 
ارتــفــاع الاســتــثــمــارات لتبلغ نحو 900 مليار دولار  ومــن المتوقع 

سنوياً حتى 2030.

وقــــال ســـعـــادة الــدكــتــور مــحــمــد بـــن صــالــح الـــســـادة وزيــــر الــطــاقــة 
والــصــنــاعــة إن قــطــر تــصــدر الـــغـــاز الــطــبــيــعــي المـــســـال لــلــعــديــد من 
ــم ذلـــك نــحــن نــهــتــم بــشــكــل قـــوي بــالــبــيــئــة ولــذلــك  دول الــعــالــم ورغــ
عــمــلــنــا عــلــي تــنــويــع الــطــاقــة فـــي قــطــر والمـــضـــي قــدمــاً فـــي الــعــديــد 
مــن المــشــروعــات الــكــبــري المــتــعــلــقــة بــالــطــاقــة الــشــمــســيــة. وأضــــاف، 
الـــدكـــتـــور الــــســــادة أن الـــعـــديـــد مــــن الـــــــدول ســتــتــخــذ نـــفـــس مــســار 
 قطر بــإيــجــاد خليط مــن الــطــاقــة مــن أجــل إعـــادة الــتــوازن للسوق.
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بدء العمل في تنفيذ 
المشروع 2021

700 ميجاوات سقف 
الإنتاج المستهدف

1000 ميجاوات القدرة 
الإنتاجية للمحطة

المـــــوارد الطبيعية بــالإضــافــة لكونها  الـــســـادة أن  الــدكــتــور  وبـــين 
نــعــمــة، هـــي أيــضــاً مــســؤولــيــة تــجــاه المــجــتــمــع الــكــبــيــر فـــي الــعــالــم، 
ــار تسعى قــطــر إلـــى لــعــب دور إيــجــابــي، وهـــذا هو  وفـــي هـــذا الإطــ
الـــواقـــع مـــن خـــلال اســتــثــمــارات قــطــر فـــي هـــذا الاتـــجـــاه فـــي الــوقــت 
الــذي كانت فيه الأسعار تمر بفترة عصيبة، ومازالنا مستمرين 
ــزء مــــن مــســؤولــيــتــنــا. ــ ــــي جــ ــذا الاتـــــجـــــاه وهــ ــ ــثـــمـــار فــــي هــ ــتـ  بـــالاسـ

ــة  ــاعــ ــنــ وأكــــــــــد وزيــــــــــر الـــــطـــــاقـــــة والــــصــ
ــنـــتـــدى دافـــــــوس،  ــــلال كــلــمــتــه فــــي مـ خــ
ــرورة،  ــ ــ أن قـــطـــر تــعــتــبــر الـــتـــنـــويـــع ضـ
ــاه  ــجــ ــــي هــــــذا الاتــ وبـــــــــدأت رحـــلـــتـــهـــا فـ
حــيــث تعمل عــلــي تــنــويــع اقــتــصــادهــا 
ــاك الــــعــــديــــد مــن  ــ ــنــ ــ ــا، وهــ ــ ــهـ ــ ــاتـ ــ ــدمـ ــ وخـ
مــشــاريــع البنية التحتية تــجــري في 
الــدولــة، ويــجــب علينا أن نمضي في 
ــاه بــشــكــل أكـــبـــر وبــالــفــعــل  هــــذا الاتــــجــ
ــريــــق. ــطــ ــــي هـــــــذا الــ ــا الــــرحــــلــــة فــ ــ ــدأنــ ــ  بــ

وأضــاف أنــه قبل 5 سنوات فــان نحو 
%60 من الناتج المحلي الإجمالي كان 
مــن قــطــاع الــهــيــدروكــربــون و%40 من 
الــقــطــاعــات، والآن الأمــــر انقلب  بــقــيــة 
تماماً، فنحو %70 من الناتج المحلي 
الإجمالي من القطاعات الأخرى، فيما 

يمثل قطاع الهيدروكربون نحو %30، وما زالنا مستمرين.

واعتبر الدكتور السادة أن الطاقة تعد سلعة استراتيجية وان 
كان لديها جانب تجاري، ويجب أن ننظر إليها من هذا المنظور 
ــنـــاس، ولــديــنــا مــســؤولــيــة بــــأن نــجــعــل الــطــاقــة في  ويــحــتــاجــهــا الـ

متناول اليد، وكما ذكر الخبراء فان الانخفاض في الطاقة بنحو 
 %50 خلال سنتين على التوالي يلقي بظلاله على هذه الصناعة”.
من ناحية أخــرى قــال رئيس المؤسّسة العامة القطرية للكهرباء 
والماء »كهرماء« المهندس عيسى بن هلال الكوارى إن تنفيذ خطط 
للاعتماد على الطاقة البديلة بالاعتماد على الطاقة الشمسية، 
مـــدلـــلا عــلــى ذلــــك بـــبـــدء الــعــمــل عــلــى إنـــشـــاء أوّل مــحــطــة لــلــطــاقــة 
الشمسية، ومنوهاً بــطــرح المــشــروع 
منتصف العام الحالي ليبدأ العمل 

في 2021.

وأكد المدير العام والعضو المنتدب 
لشركة الكهرباء والمــاء القطرية فهد 
بــن حمد المهندي إنــه تــم تخصيص 
أرض لإقامة مشروع محطة الطاقة 
إلــــى  مـــــن 500  ــة لإنـــــتـــــاج  ــيـ ــمـــسـ الـــشـ
700 مــيــجــاوات مــن الــكــهــربــاء، وأنــه 
الــعــام الحالي طرح  سيتم منتصف 
ــاز مــرحــلــتــه الأولــــى  المــنــاقــصــة لإنـــجـ
خــلال 18 شــهــرا، ثــم تشغيل المرحلة 
الأولــــــي مـــع نــهــايــة عــــام 2019، قبل 
المـــوعـــد المـــحـــدد، ومـــع مــنــتــصــف عــام 
 2020 ستعمل المحطة بكامل طاقتها.

ــاف أن الاســتــثــمــار فـــي الــطــاقــة  ــ وأضـ
أنــه يكتسب أهمية عالمية،  الشمسية مــن أهـــداف قطر فضلا عــن 
المــتــوفــرة لــلاســتــفــادة مــن هـــذا القطاع  بــاتــت التكنولوجيا  حــيــث 
متوفرة وبأسعار مناسبة. وتبلغ كلفة المشروع 500 مليون دولار، 

بينما تبلغ القدرة الإنتاجية 1000 ميجاوات.
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الكهرباء في وطننا العربي

لقــــاء 
                  العــــدد   

 المهندس المنصف الهرابي
 رئيس مدير عام الشركة التونسية للكهرباء 
والغاز/ تونس

ركة
ّ

فكرة عامّة عن الش
ونسيّة للكهرباء والغاز

ّ
 الت

ونسيّة للكهرباء والغاز بمقتضى المرسوم عدد 
ّ
ركة الت

ّ
نشِئت الش

ُ
أ

فة بإنتاج 
َّ
8 المــؤرّخ في 3 أبريل 1962، وهي مؤسّسة عموميّة مكل

ونسيّة.
ّ
بيعي بالبلاد الت

ّ
ونقل وتوزيع الكهرباء والغاز الط

ــونــســيّــة 
ّ
ــركــة الــت

ّ
ـــوازي مـــع نــشــاطــهــا الأســـاســـي، تــقــوم الــش

ّ
ــت ــالـ وبـ

قة بإنجاز مشاريع 
ّ
يّة والماليّة المتعل

ّ
للكهرباء والغاز بالدّراسات الفن

ــبــيــعــي، بــالإضــافــة إلــى 
ّ
إنــتــاج ونــقــل وتــوزيــع الــكــهــربــاء والــغــاز الــط

صرّف والحوكمة.
ّ
عريفات وتطوير وسائل وآليّات الت

ّ
دراسات الت
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ونسيّة للكهرباء والــغــاز منذ نشأتها أن 
ّ
الت ــركــة 

ّ
الــش اِستطاعت 

ــنــويــر الــحــضــري 
ّ
ا مــن تعميم الــت ــحــدّيــات، بــــدءً

ّ
تــرفــع الــعــديــد مــن الــت

ا قرابة %100، إلى  نوير الجمليّة حاليًّ
ّ
والرّيفي، حيث بلغت نسبة الت

زويد 
ّ
لب على الكهرباء عبْر اِستمراريّة الت

ّ
سق السّريع للط

ّ
مواكبة الن

ــحــكّــم فــي أحـــدث تــكــنــولــوجــيّــات المنظومات 
ّ
بــالــكــهــربــاء والــغــاز والــت

ق هذا لولا كفاءة وحنكة إطارات وأعوان 
ّ
الكهربائيّة. ولم يكن ليتحق

لون أساس نجاح المؤسّسة.
ّ
ذين يمث

ّ
ركة ال

ّ
الش

الدّوليّة للخدمات«  ونسيّة للكهرباء والغاز 
ّ
الت ركة 

ّ
عتبر »الش

ُ
وت

ركة الأمّ خبرتها وتجربتها لدراسة 
ّ

ا وضعت من خلاله الش رافدًا مُهمًّ

اقيّة وتنظيم دورات 
ّ
حتيّة الط

ّ
وإنجاز العديد من مشاريع البنية الت

تدريبيّة في المــجــالات ذات الصّلة، وذلــك في بلدان الخليج العربي 

اقات 
ّ
ونسيّة للكهرباء والغاز للط

ّ
ركة الت

ّ
وإفريقيا. بينما تهدف »الش

المتجدّدة« إلى المساعدة على تنفيذ السّياسة الوطنيّة في مجال 

ــط 
ّ
ــاقــات المــتــجــدّدة وتــمــويــل وإنـــجـــاز مــشــاريــع المــخــط

ّ
تــطــويــر الــط

ــالان نـــمـــوذجًـــا نــاجــحًــا  ــثـ ــونــســي. ويُــعــتــبــر هــــذان المـ
ّ
ــمــســي الــت

ّ
الــش

راكة بين القطاع العامّ والخاصّ في تونس.
ّ

للش

ــركــة 
ّ

ــــــذي تــلــعــبــه الــش
ّ
ــامّ ال كــمــا تـــجـــدر الإشـــــــارة إلــــى الـــــــدّور الــــهــ

الــخــارجــي وإشعاعها  ــطــاق 
ّ
الــن ونسيّة للكهرباء والــغــاز على 

ّ
الت

عــبْــر المــشــاركــة فـــي الــعــديــد مـــن الأحـــــداث والــفــعــالــيّــات الإقــلــيــمــيّــة 

وفرق العمل والدّراسات المشترَكة، فعلى سبيل المثال لا الحصر، 

 من المرصد 
ًّ

ا كــلا ونسيّة للكهرباء والغاز حاليًّ
ّ
الت ركة 

ّ
تــرأس الش

Med-( اقة، الجمعيّة المتوسّطيّة لناقلي الكهرباء
ّ
المتوسّطي للط

جنة المغاربيّة للكهرباء.
ّ
TSO( والل
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الوضع الحالي

لقطاع الكهرباء في تونس
مُــنــذ تأسيسها على  ــونــســيّــة للكهرباء والــغــاز 

ّ
الــت ــركــة 

ّ
الــش دأبـــت 

عدّ 
ُ
القيام بدورها الِاقتصادي والِاجتماعي المنوط بعهدتها، وهي ت

 اِستمراريّة 
ُ
سيج الصّناعي، كما يُعتبر ضمان

ّ
العمود الفقري للن

اقي للبلاد.
ّ
زويد بالكهرباء أحد مقوّمات الأمن الط

ّ
الت

لب على الكهرباء يبلغ ذروتـــه خلال 
ّ
 الط

ّ
أن إلــى  وتــجــدر الإشـــارة 

كييف تبعًا لِارتــفــاع 
ّ
الت المــتــزايــد على  فــتــرة الصّيف نتيجة الإقــبــال 

ا  ــقــس. وقــد سجّلت العشر الــسّــنــوات الأخــيــرة نــمــوًّ
ّ
درجـــة حـــرارة الــط

ة 
ّ
ا، أي ما يعادل تركيز محط روة بمعدّل %5 سنويًّ

ّ
الــذ ردًا لهذه 

ّ
مط

روة القياسيّة 
ّ
 الذ

ّ
 سنتيْن. كما أن

ّ
إنتاج إضافيّة بـ 340 ميغاواط كل

لصائفة 2017 )4025 ميغاواط( قد سجّلت اِرتفاعًا بـ %18 مقارنة 

بصائفة 2016.

من جهة العرض، تبلغ القدرة المركّزة الجمليّة لإنتاج الكهرباء 

ع بـــين دورات مـــزدوجـــة )40%( 
ّ
تـــتـــوز ــيـــغـــاواط،  حـــوالـــي 5070 مـ

ات هوائيّة 
ّ
ووحــدات بخاريّة وغازيّة )%54( والبقيّة )%6( محط

اقي لإنتاج الكهرباء في 
ّ
ركيبة تجعل المزيج الط

ّ
ومائيّة، وهذه الت

بيعي )بنسبة %97(. وقد 
ّ
تونس يعتمد بالأساس على الغاز الط

جة سنة 2017 حوالي 19 تيراواط 
َ
نت

ُ
الم اقة الكهربائيّة 

ّ
بلغت الط

ضاهي البلدان 
ُ
ةٍ حراريّةٍ تقارب %45 جعلت تونس ت ساعة بكفاء

اقيّة لمنظومات إنتاج الكهرباء.
ّ
جاعة الط

ّ
تقدّمة من ناحية الن

ُ
الم
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اقة
ّ
مستقبل الط

الكهربائيّة في تونس

تعتمد الِاستراتيجيّة الوطنيّة فــي قــطــاع الكهرباء على تنويع 

اقة المتجدّدة لبلوغ 
ّ
المزيج الكهربائي من خــلال إدمــاج مصادر الط

ل البرنامج الوطني لإنتاج الكهرباء من 
ّ
هدف %30 سنة 2030. ويتمث

اقات المتجدّدة للفترة 2017-2020 في تركيز قدرة إضافيّة بـ 1000 
ّ
الط

اقة 
ّ
ميغاواط )350 ميغاواط من طاقة الرّياح و650 ميغاواط من الط

ونسيّة للكهرباء والغاز من هذا 
ّ
ركة الت

ّ
مسيّة(. ويبلغ نصيب الش

ّ
الش

لث : 80 ميغاواط من طاقة الرّياح و300 
ّ
البرنامج الوطني حوالي الث

ل القطاع الخاصّ بالبقيّة.
ّ
مسيّة، بينما يتكف

ّ
اقة الش

ّ
ميغاواط من الط

ونسيّة 
ّ
الت ركة 

ّ
 الش

ّ
فــإن الــحــراريّــة،  ات 

ّ
فيما يخصّ مشاريع المحط

ناهز 
ُ
للكهرباء والــغــاز بــصــدد إنــجــاز مــشــروعــين بــقــدرة إجــمــالــيّــة ت

: الأوّل هو دورة مزدوجة بموقع »رادس  »1بقدرة   1000 ميغاواط 

ــانــي توربينتان غــازيّــتــان بموقع »المــرنــاڤــيّــة »1 
ّ
450مــيــغــاواط، والــث

بقدرة 300x2 ميغاواط .هذا إضافة إلى مشروع دورتين مزدوجتين 

بموقع الصّخيرة بقدرة  450x2ميغاواط للفترة 2025-2021، وهذا ما 

ركة من تركيز هامش اِستغلال اِحتياطي يتراوح بين 10 
ّ

سيُمكّن الش

مني.
ّ
عة في ذلك الأفق الز

ّ
توق

ُ
لب الم

ّ
و%15 من ذروة الط

ــونــســيّــة للكهرباء والــغــاز تــدرس 
ّ
ــركــة الــت

ّ
 الــش

ّ
هـــذا، ويُــشــار إلــى أن

ربنة. 
ّ
 والت

ّ
خ

ّ
اقة الكهربائيّة بالض

ّ
ةٍ لتخزين الط

ّ
ا مشروع محط حاليًّ

اقات المتجدّدة 
ّ
ويهدف هذا المشروع إلى تيسير إدمــاج مصادر الط

بادلات 
ّ
اقيّة لمنظومة إنتاج الكهرباء ودفع الت

ّ
وتحسين المردوديّة الط

الِاقتصاديّة للكهرباء عبر ترابطات شبكات نقل الكهرباء المجاوِرة 

قارب 
ُ
برمجة لهذا المــشــروع  400مــيــغــاواط، بينما ت

ُ
الم الــقــدرة  .تبلغ 

ا. وليد 900 جيغاواط ساعة سنويًّ
ّ
اقة القابلة للت

ّ
الط

كيّة في تونس ؟
ّ
بكة الذ

ّ
ماذا عن مشروع الش

بكة 
ّ

ونسيّة للكهرباء والغاز إرساء منظومة الش
ّ
ركة الت

ّ
تعتبر الش

ــاقــي فـــي تــونــس 
ّ
ـــا لــلِانــتــقــال الــط

ً
ا مُـــرافـــق كـــيّـــة إجــــــراءً

ّ
الــكــهــربــائــيّــة الـــذ

ــل الأهــــداف المــنــشــودة مــن وراء هــذا 
ّ
 لــهــا، وتــتــمــث

ً
ومــشــروعًــا مُــهــيــكِــلا

المشروع فيما يلي :

دات 
ّ
- تحسين منظومة الفوترة وجودة الخدمات وتقليص متخل

ركة لدى حرفائها.
ّ

الش

جاري لشبكتي نقل وتوزيع الكهرباء.
ّ
ي والت

ّ
- تقليص الفاقد الفن

لب على الكهرباء.
ّ
حكّم في الط

ّ
- الت

اقة المتجدّدة.
ّ
مركزي لمصادر الط

ّ
حكّم في الإنتاج اللا

ّ
- الت

وسيتمّ في المرحلة الأولــى من هذا المشروع تركيز 400 ألف عدّاد 

ا من سنة  عميم اِبتداءً
ّ
ذكيّ بجهة صفاقس سنة 2019، على أن يتمّ الت

ركة.
ّ

2020 على كامل أقاليم الش

نبذة عن هيكلة
اقة الكهربائيّة في تونس

ّ
قطاع الط

ابعة 
ّ
الت المــتــجــدّدة،  ــاقــات 

ّ
الــعــامّــة للكهرباء والــط ــف الإدارة 

َّ
ــكــل

ُ
ت

لـــوزارة الإشـــراف، بتنفيذ سياسة الــدّولــة فــي مــيــدان إنــتــاج ونقل 

ــاقــات 
ّ
ــاقــة والــط

ّ
ــجــاعــة فـــي اِســتــعــمــال الــط

ّ
وتـــوزيـــع الــكــهــربــاء والــن

ــطــات والــبــرامــج والمــشــاريــع 
ّ
ـــشـــارك فــي إعــــداد المــخــط

ُ
المــتــجــدّدة، وت

الــصّــلــة،  المــجــالات ذات  ــرتــيــبــيّــة فــي 
ّ
شريعية والــت

ّ
الت ــصــوص 

ّ
والــن

وتضبط تعريفات الكهرباء والغاز، كما تــدرس مطالب مشاريع 

ــتــابــع تنفيذها، وتضبط تقديرات 
ُ
الــخــاصّ للكهرباء وت الإنــتــاج 

ويل 
ّ
اقي على المدى القصير والمتوسّط والط

ّ
لب الط

ّ
العرض والط

وجّهات الكبرى لتلبية 
ّ
الت نسيق مع الأطــراف المعنيّة وكذلك 

ّ
بالت

نسيق مع 
ّ
لب وضمان اِستمراريّة تزويد البلاد بالكهرباء بالت

ّ
الط

الأطراف المعنيّة.

اقة الكهربائيّة في 
ّ
مشاركة القطاع الخاصّ في بناء قطاع الط

تونس

ــعــتــبــر مــشــاركــة الــقــطــاع الـــخـــاصّ فـــي مــجــال إنـــتـــاج الــكــهــربــاء 
ُ
ت

ا، حيث اِقتصرت على تجربتين وحيدتين:   ا حاليًّ محدودة نسبيًّ

ــة بــمــوقــع« رادس  »2بــقــدرة   ــة الــــــدّورة المـــزدوجـ
ّ
الأولــــى هــي مــحــط

وربينتين الغازيّتين بموقع« 
ّ
ة الت

ّ
انية هي محط

ّ
470ميغاواط، والث

جرجيس »بقدرة  13x2ميغاواط.

وقـــد تـــمّ إعـــــداد مــنــظــومــة قــانــونــيّــة وتــرتــيــبــيّــة جـــديـــدة لإنــتــاج 

إلــى إرســاء الإطــار الملائم  اقات المتجدّدة تهدف 
ّ
الكهرباء من الط

لــلِاســتــثــمــار مــن قِــبــل الــقــطــاع الـــخـــاصّ فــي هـــذا المـــجـــال، حــيــث تــمّ 

إصدار :

ــق بــإنــتــاج الــكــهــربــاء من 
ّ
ــتــعــل

ُ
الــقــانــون عــــدد12  لسنة 2015 والم

اقات المتجدّدة.
ّ
الط

ق بضبط شروط 
ّ
تعل

ُ
الأمر الحكومي عدد1123  لسنة 2016 والم

اقات المتجدّدة.
ّ
وإجراءات مشاريع إنتاج وبيع الكهرباء من الط

ــروط 
ّ

ــرّاســـات الــش ــلــة فــي كـ
ّ
ــطــبــيــقــيّــة المــتــمــث

ّ
ــصــوص الــت

ّ
بــاقــي الــن

بكة والعقود 
ّ

اقة الكهربائيّة بالش
ّ
الخاصّة بربط وتصريف الط

موذجيّة لنقل الكهرباء وشراء الفوائض.
ّ
الن

وقـــد تـــمّ الإعــــلان، فــي مــايــو 2017، عــن الــجــولــة الأولــــى لــلــدّعــوة 

اقات المتجدّدة في إطار 
ّ
لتقديم مشاريع إنتاج الكهرباء من الط

ـــ70  مــيــغــاواط مــن طاقة  ــراخــيــص وذات قـــدرة جُــمــلــيّــة بــ
ّ
نــظــام الــت

مسيّة. وكتتويج مرحلي لهذا 
ّ

اقة الش
ّ
الرّياح و70 ميغاواط من الط

ونسيّة للكهرباء والــغــاز، في 
ّ
الت ركة 

ّ
عت الش

ّ
المــســار، كانت قد وق

مايو 2018، عشر عقود مع باعثين خــواصّ لمشاريع تركيز قدرة 

مسيّة.
ّ

اقة الش
ّ
إجماليّة بـ 64 ميغاواط من الط
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أثر الكهرباء على مختلف نواحي 
الحياة في تونس

سبة إلـــى الِاقــتــصــاد 
ّ
 بالن

ً
 بــالــغــة

ً
الــكــهــربــاء أهــمــيّــة يلعب قــطــاع 

ــاتــج المحلي 
ّ
الــن إلــى مساهمته فــي تكوين  ــونــســي، فبالإضافة 

ّ
الــت

يُلبّي هذا القطاع  وتوفير فرص العمل المباشرة وغير المباشرة، 

شاطات الِاقتصاديّة والِاستخدامات 
ّ
حاجة البلاد من الكهرباء للن

 قرابة %70 من مبيعات 
ّ
الــصّــدد، يُشار إلــى أن المنزليّة .وفــي هــذا 

ل 
ّ
مث

ُ
ــركــة مــن الــكــهــربــاء تــهــمّ الأنــشــطــة الِاقــتــصــاديّــة، بينما ت

ّ
الــش

ــي مــن المــبــيــعــات مــع مــعــدّلٍ 
ّ
ــتــبــق

ُ
الِاســتــخــدامــات المــنــزلــيّــة الــجــزء الم

ا. لِاستهلاك الأسرة الواحدة يُقارب 1760 كيلوواط ساعة سنويًّ

الرّبط الكهربائي بين تونس والدّول المجاورة

ــجــاوريــن  
ُ
الم لتونس شبكتا تــرابــط لنقل الكهرباء مــع البلدين 

ناهز 1600 ميغافولط أمبير 
ُ
درة إجماليّة ت

ُ
:الأولى مع الجزائر بق

افية 
ّ

عَــبْــر خمس خطوط آخــرهــا بــين جندوبة (مــن تــونــس) والش

ـــــذي تـــمّ تشغيله فــي ســـنـــة2014  تــحــت الجهد 
ّ
(مـــن الــجــزائــر) وال

ناهز 
ُ
درة إجماليّة ت

ُ
انية مع ليبيا بق

ّ
العالي 400 كيلوفولط؛ والث

ــين يــشــتــغــلان تــحــت نـــظـــامٍ غير 
ّ
720 مــيــغــافــولــط أمــبــيــر عَـــبْـــر خــط

مُتزامنٍ.

ظر 
ّ
 بالن

ً
رابط محدودة

ّ
وتبقى الكمّيّات المتبادَلة عبر خطوط الت

تي يعمل الجانبان معًا على تذليلها، 
ّ
ال يّة 

ّ
الفن إلــى الإشكاليّات 

إلــى ترفيع   
ً
ونسيّة للكهرباء والــغــاز جــاهــدة

ّ
الت ركة 

ّ
وتسعى الش

جاري للكهرباء مع نظيرتها الجزائريّة قصد 
ّ
بادل الت

ّ
مستوى الت

إحلال ظروف اِستغلال أفضل وأكثر مرونة للمنظومة الكهربائيّة، 

لب على الكهرباء.
ّ
خاصّة أثناء فترات ذروة الط

هل يُمكن الحديث عن الرّبط الكهربائي بين تونس وإيطاليا ؟

يُعتبر مشروع الرّبط الكهربائي بين تونس وإيطاليا مشروعًا 

ــفــاذ إلــى الــسّــوق الأوروبـــيّـــة للكهرباء 
ّ
ــن مــن الــن ــا يُــمــكِّ اِســتــراتــيــجــيًّ

زويد بالكهرباء، هذا بالإضافة 
ّ
وتوفير مصادر جديدة لتأمين الت

إلى فوائد أخــرى، من أهمّها تحسين سلامة وموثوقيّة منظومة 

يّة في 
ّ
الكهرباء الوطنيّة، خــاصّــة فــي حــالات تسجيل أعــطــاب فن

الــقــدرة الِاحــتــيــاطــيّــة الوطنيّة  ــقــل، تقليص 
ّ
وســائــل الإنــتــاج والــن

ــروف لــلِانــدمــاج فــي الأســـواق 
ّ
لإنــتــاج الكهرباء وكــذلــك تهيئة الــظ

الإقليميّة الحاليّة أو المستقبليّة للكهرباء.

 تــرابــط كهربائي تحت مائي 
ّ
ل المــشــروع فــي إنــجــاز خــط

ّ
ويتمث

الــهــوّاريّــة بالوطن القبلي من  ذي جهد عالي اِنطلاقا من منطقة 

ونسي وُصولا إلى جزيرة صقليّة الإيطاليّة، مع تركيز 
ّ
الجانب الت

ــرابــط. ويمتدّ 
ّ
الــت  

ّ
يّار الكهربائي طرفي خــط

ّ
تي تحويل للت

ّ
محط

، بِطول حوالي 200 كم وبِعُمق  الرّبط على مسارٍ بحريٍّ مشروع 

فاذ والإنجاز بين 
ّ
يبلغ أقصاه 670 مترًا، يُعدّ الأيسر من حيث الن

تي البحر الأبيض المتوسّط بعد مضيق جبل طارق الفاصل 
ّ
ضِف

ـــدرة المــشــروع 600 مــيــغــاواط )مع 
ُ
بــين المــغــرب وإســبــانــيــا. وتبلغ ق

ــنــاهــز 600 مليون 
ُ
ت ــا( بقيمة اِستثمار 

ً
ضعيف لاحــق

ّ
إمكانيّة الت

شغيل خلال سنة 2025.
ّ
ع أن يدخل حيّز الت

َّ
أورو، ويُتوق

وقــد تحصّل هــذا المــشــروع على دعــمٍ رسميٍّ من عديد الجهات 

ــفــوّضــيّــة الأوروبـــيّـــة(، وقد 
ُ
)إيــطــالــيــا، الــجــزائــر، ألمــانــيــا، مالطا والم

ط العشري للهيئة الأوروبيّة لناقلي الكهرباء 
ّ
خط

ُ
سُجّل ضمن الم

ــه ضــمــن قائمة  ــ فـــي نــوفــمــبــر 2017 إدراجــ تـــمّ  )ENTSO-E(، كــمــا 

ــحــاد الأوروبـــي مــع إمكانيّة 
ّ
لــلِات الِاهــتــمــام المشترك  المشاريع ذات 

إسناد منحة ماليّة تصل إلى 50% من قيمة الِاستثمار.

روع في دراسات الإنجاز )دراسة 
ّ

وسيتمّ خلال سنة2018 ، الش

بكة، دراسة الأثر البيئي والِاجتماعي، دراسة المسلك البحري(، 
ّ

الش

قة 
ّ
تعل

ُ
ونسيّة والإيطاليّة الم

ّ
فاقيّة بين الحكومتين الت

ّ
وإمضاء الِات

بهذا المشروع.

حاد العربي للكهرباء وتوصياتكم لتطوير 
ّ
ما هو رأيكم في الِات

أعماله ؟

 الرّبط الكهربائي بين الدّول العربيّة الهدف المنشود الأوّل 
ّ

يظل

تي 
ّ
ال حدّيات الجديدة 

ّ
الت  إلى 

ً
حاد العربي للكهرباء، إضافة

ّ
للِات

تي تفرض 
ّ
نمية المستدامة للبلدان العربيّة، وال

ّ
تفرضها أهداف الت

ظم الكهربائيّة بها.
ّ
 لتخطيط الن

ً
 جديدة

ً
مقاربة

حاد، نعتقد بضرورة الِاقتراب من 
ّ
وكتوصيةٍ لتطوير أعمال الِات

اقة بصفة عامّة )كالمرصد 
ّ
تي تهتمّ بقطاع الط

ّ
الهياكل الإقليميّة ال

اقة( وبقطاع الكهرباء بصفة خاصّة )كالجمعيّة 
ّ
المتوسّطي للط

المتوسّطيّة لناقلي الكهرباء( وتفعيل الدّراسات على أرض الواقع 

ة عملٍ تأخذ بعين الِاعتبار جميع جوانب مشاريع 
ّ
من خلال خط

يّة، الهيكليّة، الِاقتصاديّة والماليّة.
ّ
الرّبط الكهربائي : الفن
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الكهرباء
الكهرباء مقوم أساسي من مقومات الحياة، ولا يمكن 
الاستغناء عنها بأي شكل من الأشكال، لأنها تدخل في 
جميع مجالات الحياة الأساسية والثانوية، وهي عبارة 
عن طاقة متجددة وتنشأ الطاقة الكهربائية عن طريق 
تمرير للتيار الكهربائي في الجهاز الذي نود تشغيله، 
وذلــك مــن خــلال تحريك ملف فــي المــجــال المغناطيسي، 
ــراف الــجــهــاز، ويمكن  ــ ويــنــتــج فـــرق فـــي الــجــهــد بـــين أطـ
قياس التيار الكهربائي بجهاز يسمى الكلفانوميتر، 
اتــجــاه، يكون  فعندما يتحرك مؤشر هــذا الجهاز بــأي 
ــود تـــيـــار كــهــربــائــي فـــي الــجــهــاز. ــ  عــلــى وجـ

ً
ــيـــلا ــك دلـ  ذلــ
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استخداماتها
 للكهرباء اســتــخــدامــات عــديــدة ومتنوعة فــي جميع مجالات 
ــاءة المتنوعة،  الــحــيــاة وهـــي: تستخدم الــكــهــربــاء فــي مــجــال الإضــ
الـــذي تــم تشغيله  فالمصباح الكهربائي مــن الاخــتــراعــات الأولـــى 
بواسطة الكهرباء، وذلك من خلال تسخينه بحرارة جول، وتولد 
الـــحـــرارة مــن خـــلال الــتــيــار الــكــهــربــائــي الـــذي يــمــر خـــلال المــقــاومــة، 
ة الــبــيــوت والمــصــانــع والـــشـــوارع بــواســطــة المصابيح  ويــتــم إضــــاء
الكهربائية. الحصول على التدفئة الضرورية في المنازل والمكاتب 
في الأجـــواء التي يسودها البرد الشديد. تستخدم الكهرباء في 
أجهزة التكييف، التي تعمل على تلطيف وتبريد المكان الموجود 
فيه خــلال فترة الصيف، ويمكن استخدامه للتدفئة في الشتاء. 
تدخل الكهرباء في عملية التبريد، كالثلاجات التي لا تعمل إلا 
بــوجــود تــيــار كــهــربــائــي. يتم اســتــخــدام الــكــهــربــاء بشكل أساسي 
فــي المــجــال الــصــحــي، وذلـــك لأن المستشفيات والــعــيــادات مـــزودة 
بأجهزة حديثة تعمل على الكهرباء، ولا يمكن الاستغناء عنها 
للحظة، لذلك لجأت العديد من المستشفيات إلى توفير المولدات 
الكهربائية، تحسباً لانقطاع التيار الكهربائي عنها، وتعرض 
حياة المرضى للخطر. تستخدم الكهرباء في المجالات الصناعي 
وفي المصانع، وذلك لأن الماكينات الحديثة جميعها تعتمد على 
الكهرباء، على خلاف الماكينات القديمة التي كانت تستعمل بشكل 
يدوي، وتتوافر لدى جميع المصانع الموجودة في الوقت الحاضر 
جميع أنواع الماكينات الحديثة، والتي تعمل بشكل أساسي على 
التيار الكهربائي. تدخل الكهرباء في مجال الاتصال والتواصل 
بين جميع الأفراد، وذلك لأن الأجهزة الخلوية والهواتف الحديثة 

وأجهزة الحواسيب تعمل بشكل أساسي على الكهرباء. 

مميزاتها 
هناك مميزات عديدة للكهرباء وهي كما يلي: يستطيع الإنسان 
التحكم بالكهرباء بكل بساطة وسهولة. تتميز بكفاءة عالية في 
نقل التيار الكهربائي. لا تسبب أي نوع من أنواع التلوث للهواء. 
من الوسائل الآمنة مقارنة مع الوسائل الأخرى التي يستخدمها 

الإنــســان. يسهل تحويلها من صــورة إلــى أخرى 
بكل سهولة وبساطة. مصادر توليد 

الـــكـــهـــربـــاء يـــوجـــد الـــعـــديـــد مــن 
المصادر التي من خلالها 

يتم توليد الكهرباء 
وهي: يتم توليد 

الـــــــكـــــــهـــــــربـــــــاء 
مــــــــن خـــــلال 

ــولـــدات  المـ

الــكــهــربــائــيــة ســـواء كــانــت صــغــيــرة أم كــبــيــرة الــحــجــم. الــبــطــاريــات 
التي تستعمل في العديد من الأجهزة بكافة أنواعها سواء كانت 
جافة أم سائلة. يمكن توليد الطاقة الكهربائية من خلال الطاقة 
الشمسية. يتم توليد الكهرباء مــن خــلال محطات التوليد التي 
يتم الاحتراق فيها بشكل داخلي. سهّلت الكهرباء على الإنسان 
لــذلــك لها أهمية  أكــثــر بساطة وراحـــة وأمــانــاً،  الــحــيــاة وجعلتها 
كبيرة في حياة الإنسان، ويجب العمل على ترشيد استهلاكها 

للحفاظ عليها من النفاد.

طرق ترشيد استهلاك الكهرباء
ــــارة فــي الــغــرف غــيــر المــســتــخــدمــة، وتــجــنــب تشغيل   إطــفــاء الإنـ
المصابيح خلال النهار والاعتماد على ضوء الشمس. ضبط درجة 
حـــرارة أجــهــزة التكييف على 25 درجـــة مــئــويــة، وإغـــلاق النوافذ 
والأبوب عند تشغيلها، لمنع دخول الهواء الحار إلى داخل الغرف، 
واســدال الستائر لمنع دخــول الحرارة الخارجية، وتنظيف فلاتر 
الــفــلاتــر، لأن  الـــهـــواء عــبــر  التكييف بشكل دوري لتسهيل مـــرور 
الفلاتر الغير نظيفة تعيق مرور الهواء وتزيد من استهلاك الطاقة. 
الــتــي توفر  الــعــاديــة بالمصابيح الكهربائية  اســتــبــدال المصابيح 
استهلاك الطاقة، مثل مصابيح الفلورسنت، وتنظيف المصابيح 
بشكل دوري للحصول على إضــاءة جيّدة، وبالتالي تقليل عدد 
المصابيح المستخدمة. التقليل من استخدام الثريات؛ لاحتوائها 
ــهـــزة الــكــهــربــائــيــة، مثل  عــلــى الــعــديــد مـــن الــلــمــبــات. اخــتــيــار الأجـ
الثلاجات والغسالات التي تعمل بكفاءة وتوفر من استهلاك الماء 
ب استخدام السخان الكهربائي في فصل الصيف، 

ّ
والكهرباء. تجن

واستبداله بالسخان الشمسي. التوقف عن استخدام الأجهزة غير 
الضرورية في أوقات الذروة من الساعة الثانية عشرة ظهراً حتى 
الــثــلاجــة، للتأكّد  لــبــاب  ــار المــطــاطــي  الخامسة عــصــراً. فحص الإطـ
من عدم وجود أي تسرب للهواء البارد للخارج أو دخول الهواء 
الساخن إلى الثلاجة، وتجنب حفظ الطعام ساخناً داخل الثلاجة، 
 جميع هذه العوامل تزيد 

ّ
أو فتح باب الثلاجة بشكل متكرر؛ لأن

الــكــامــلــة،  الــغــســلات بحمولتها  الــكــهــربــاء. تشغيل  مــن اســتــهــلاك 
ونشر الغسيل تحت أشعة الشمس بــدلًا من استخدام 
ــزة  ــهــ ــــن الأجــ ــيــــار عـ ــتــ ــات. فـــصـــل الــ ــافــ ــشــ ــنــ الــ
ــادرة المــنــزل  ــغــ الــكــهــربــائــيــة عــنــد مــ
الـــنـــوم. الــعــمــل أو  أمـــاكـــن   أو 



منتدى  الكهرباء
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المقدمة:
ــزداد الــطــلــب ســنــويــا عــلــى الـــطـــاقـــة بــشــكــل مــضــطــرد عــلــى مــســتــوى  يــــ

الـــدول, والمــؤســســات والأفــــراد, ذلــك أن تــطــور التكنولوجيا, وانتشار 

استخدامها, أحدث ثورة علمية, وعملية في شتى المجالات الحياتية 

– الاقــتــصــاديــة والــســيــاســيــة والاجــتــمــاعــيــة - إذ أصــبــح هــنــاك تــطــور 

فــي الــصــنــاعــة, والــتــجــارة, والــخــدمــات, والــعــمــران, والآلات والمــعــدات, 

الــعــمــل, والــبــيــت, ولــغــايــات الترفيه  والأدوات, والأجـــهـــزه الــلازمــة فــي 

أيضا.

يــعــد الأردن إحــــدى هــــذه الــــــدول, الــتــي بــــات يــشــكــل مـــوضـــوع الــطــاقــة 

أحــــد الــتــحــديــات الــتــي تــواجــهــهــا فـــي عــمــلــيــات الــتــطــويــر, والــتــنــمــيــة, 

وتــلــبــيــة احــتــيــاجــات المــجــتــمــع, وتــســتــورد وبــشــكــل كــبــيــر الــطــاقــة من 

الــدول المــجــاوره, نظرا لقلة مصادر الطاقة في المملكة وإرتفاع تكلفة 

الــخــام, ومشتقاته,  الــخــام, والــتــي تتمثل فــي النفط  ــواد  اســتــخــراج المـ

إضافة لتكلفة إنتاج الطاقة.

ومـــع هـــذه الـــزيـــادة المــضــطــردة, أصــبــحــت هــنــاك حــاجــة ملحة للبحث 

عــن مــصــادر جــديــدة بديلة, تغطي احتياجات الحياة المتطورة التي 

المــواطــن, بحيث تــكــون هــذه المــصــادر مستدامة وأقـــل تلوثا  يعيشها 

وتكلفة. واستغلالها بالطريقة المثلى, لتحقيق أعلى استفادة من هذه 

المصادر.

 ان إمكانية الاستثمار والإستفادة من مصادر الطاقة المتجددة متوفره 

لدى اغلب مناطق الأردن, الا ان إمكانيات أنظمة تكنولوجيا المعلومات 

والاتــصــالات الداعمة لهذه العملية لازالــت مــحــدودة, بالإضافة لعدم 

بــيــانــات متكاملة, وخــرائــط متخصصة, تــدعــم وتسهل  تــوفــر قــواعــد 

دراسة الجدوى لاستخدام الطاقة المتجددة، وتوجيهها. 

إن نجاح دراسة مثل هذه المشاريع يعتمد على عدد من الركائز, أهمها 

التقنيات الحديثة والتكنولوجيا, والتي غيابها يضعف ويقلل من 

 تطبيقات نظم المعلومات
 الجغرافية في مشاريع الطاقة

المتجددة

م.تغريد أحمد القدحات
شركة كهرباء محافظة إربد

حالة دراسية  » الأردن »

الملخص
هدفت هذه الدراسة إلى إيجاد نموذج لدراسة جدوى مشاريع الطاقة المتجددة, ذلك 
لتسهيل ودعم عملية إختيار أفضل المواقع لإنشاء هذه المشاريع, بتحديد العوامل 
المؤثرة )فنيا، واقتصاديا, وبيئيا, واجتماعيا(, من الدراسات السابقة, وإستشارة 
الـــدراســـة, بــالاعــتــمــاد على  المختصين فــي مــجــال الــطــاقــة المــتــجــددة, ضــمــن منطقة 

تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية.
وقد إعتمدت الدراسة على أكثر من منهج بحثي )الوصفي, التحليلي, التجريبي(, 
لبيانات جغرافية ووصفية, من  الــدراســة  لذلك إحتاجت  الــدراســة.  أهــداف  لتحقيق 

مصادر متعددة.
كما تم تطبيق وزن العوامل والتحليل الهرمي, للعوامل المؤثرة في الدراسة, في عملية 

تقييم الملاءمة المكانية, لدعم دراسات الطاقة المتجددة, وتحقيق التنمية المستدامة.
أوصت الدراسة بضرورة إيجاد بنك للمعلومات المكانية والوصفية )خرائط, صور 
جوية, صور أقمار صناعية, بيانات خطية, جــداول, إحصائيات,(, لدعم دراسات 
الجدوى لمشاريع الطاقة المتجددة, وتشجيع الاستثمارات الداخلية والخارجية, إذ أن 
طبيعة الأردن الجغرافية, وتنوع مناخه, يجعله وسطاً ملائما لإنتاج الطاقة المتجددة.

http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=911
http://env-gro.com/vb/showthread.php?t=911
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فرص التنمية. 

دراسة مشاريع الطاقة المتجددة وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية:

يتمتع الأردن بوفرة, وتنوع مصادر الطاقة المتجددة، ومن الضروري 

بحث ودراسة هذه المشاريع لتفعيل وتطوير استخدام مصادر الطاقة 

إلــى المجتمع  المتجددة مــن حيث الأنظمة والتكنولوجيا, وتقديمها 

المحلي للمساهمة في تنميته، ودعم الاقتصاد المحلي, وتحقيق أمن 

التزود بالطاقة والمرتبط حاليا بطبيعة العلاقات مع الدول المصدرة 

للطاقة ضمن الاتفاقيات المبرمة معها. لتفعيل ورفع مستوى جاهزية 

وانفتاح سوق الطاقة المحلي أمام الاستثمارات الداخلية والخارجية. 

إن نجاح مشاريع الطاقة المتجددة مرتبط بعدد من العوامل والشروط, 

لتحقيق الكفاية المتوقعة من الطاقة النظيفة المنتجة. ومن أهم هذه 

المتطلبات: دراسة المواقع الجغرافية المناسبة.

ويعد الاعتماد على تكنولوجيا حديثة مثل نظم المعلومات الجغرافية 

بكامل إمكانياتها )من خزن, ومعالجة, واسترجاع, وإجراء حسابات, 

وتــحــلــيــل( يــعــد أحـــد الــحــلــول الــتــي تتصف بــالــكــفــاءة والــفــاعــلــيــة, مما 

يــســهــم فــي تــقــديــم الــدعــم والــتــســهــيــلات؛ لـــدراســـات الـــجـــدوى لمــشــاريــع 

الطاقة المتجددة.
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إن لــتــطــبــيــقــات نــظــم المــعــلــومــات الــجــغــرافــيــة إمــكــانــيــة لـــدراســـة جميع 

العوامل المؤثرة في اختيار الموقع, والخروج بتصنيف المناطق بناء 

على ملائمتها, بما توفره من بيانات مكانية ووصفية متخصصة في 

المواقع الجغرافية, وتربطها مع العوامل المؤثرة, وتقيم وزن كل عامل 

وتأثيره. مما يساعد على اختيار الموقع الجغرافي المناسب لتنفيذ 

هذه المشاريع, والذي يعد اللبنة الأساسية لدراسة الجدوى. ويوضح 

الشكل خطوات تنفيذ مشاريع الطاقة المتجددة.

إن اســتــخــدام تطبيقات وإمــكــانــيــات نــظــم المــعــلــومــات الــجــغــرافــيــة في 

مـــشـــاريـــع الـــطـــاقـــة المـــتـــجـــددة, ســتــقــوم عــلــى إعـــتـــمـــاد مـــخـــرجـــات نظم 

المعلومات الجغرافية كقاعدة أساسية تنطلق منها دراســة الجدوى 

للمشاريع. 

تطبيق تقنيات نظم المعلومات الجغرافية لإخراج قيم مهمة, تعد هي 

المدخلات الأساسية لدراسة الجدوى في مشاريع الطاقة المتجددة.

تــقــدم هــذه الــدراســة حــلــولا مقترحة لتسهيل, ودعـــم دراســــات الطاقة 

المــتــجــددة, مــن خـــلال اســتــخــدام تــقــنــيــات وتــطــبــيــقــات نــظــم المــعــلــومــات 

الجغرافية في معالجة, وتحليل وإدارة البيانات المكانية والوصفية 

ــداد الـــجـــدوى والــتــخــطــيــط, وتــقــيــيــم قـــواعـــد الــبــيــانــات  ــ الـــضـــروريـــة لإعـ

بالشكل السليم.

المــؤثــرة في اختيار الموقع الأنسب,  الــدراســة بتحديد المعايير  وتقوم 

لإنـــشـــاء مــشــاريــع الــطــاقــة المـــتـــجـــددة, وبـــنـــاء قـــواعـــد بــيــانــات متكاملة 

مرتبطة بهذه المعايير كمرجعية للجهات الاستثمارية في المنطقة. 

القرار في تحديد مصدر الطاقة الأكثر  قد تساعد المعنيين ومتخذي 

المــنــاســب للمشروع,  الــجــغــرافــي  المــنــاســبــة, والمــوقــع  فاعلية, والتقنية 

بالإضافة لدعم التصميم والتنفيذ.

اعــتــمــدت الـــدراســـة عــلــى التحليل المــكــانــي, لــتــحــديــد كــمــيــة المــســاحــات 

الملائمة جغرافيا والــتــي تــدعــم حــســاب التكلفه الإنشائية التقريبية 

للمشاريع, وتقدير كميات الطاقة الإنتاجية. 

الملائمة الفنية شرط أساسي لتقييم وتطبيق نموذج الاختيار الأنسب 

للمواقع الجغرافية. إذ أن المناطق الجغرافية التي تلائم فنيا لمشاريع 

الطاقة المتجددة, على إختلاف مصدرها هي المحددة لمناطق الدراسة, 

والتي سيتم المفاضلة بينها .ومفاضلتها من حيث : 

العوامل 
الاقتصادية

العوامل 
البيئية

العوامل 
الاجتماعية

قرب الشبكات الكهربائية
قرب شبكة المواصلات وشبكة الاتصالات

قرب المياه الجوفية
نوع التربة

استعمالات الأراضي وأثمانها

قرب المناطق السياحية والأثرية
قرب المحميات الطبيعية والبيئية

نوع الغطاء النباتي

قرب التجمعات السكانية
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:)WLC( اختيار أنسب موقع لإنشاء مشاريع الطاقة المتجددة, من خلال تطبيق



منتدى الكهرباء
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:)Parcel( يتضح من الخارطة أن المناطق

: مــنــاســبــة جـــداً )وهــــي قــطــع محققة للملائمة الفنية  الــلــون الأحــمــر   

والاقتصادية والبيئية والاجتماعية(

اللون الأخضر : مناسبة )وهي قطع أقل ملائمة من سابقتها(

فــنــيــة واقــتــصــاديــة واجتماعية  )أقــــل مــلائــمــة  : مــقــبــولــة  الــلــون الأزرق 

وبيئية(

المــوارد الطبيعية المتوفرة,  إن مشاريع التنمية المستديمة واستثمار 

تحتاج الى ادارة وتخطيط سليم, وذلك انطلاقا من الدراسة العلمية 

المتعمقه والتي تشمل الدراسة )الفنية, التسويقية, المالية, البيئية( 

من أجل الوصول الى القرار السليم في اختيار الموقع وانشاء المشروع 

والــتــغــذيــة,  وهــــذا مــا وفــرتــه الــنــمــذجــة المــبــنــيــة عــلــى نــظــم المــعــلــومــات 

الــجــغــرافــيــة, والـــتـــي تــعــنــى بــتــوفــيــر المــعــطــيــات الـــلازمـــه لـــدراســـة كــافــة 

العوامل المؤثره في المشروع.

كما ان للسياسات العامة, والقوانين الحكوميه دور كبير في توجيه 

الاســتــثــمــار وتــفــعــلــيــه, مــن خـــلال تــوجــيــه المستثمر فــي قــطــاع الــطــاقــة 

المــتــجــددة لاســتــغــلال افــضــل المـــواقـــع الــجــغــرافــيــة مــلائــمــة لاقــامــة هــذه 

المشاريع. وذلك من خلال تقديم كامل الدعم والبيانات اللازمه لاعداد 

الدراسات والتخطيط الفعال. حيث يستطيع المستثمر معرفة أفضل 

قطعة أرض تتناسب مع إقامة مشروع طاقة متجددة, اعتمادا على 

الــقــطــع. كما يستطيع  المــلاءمــة الفنية, والــتــي كــانــت قــد حققتها هــذه 

تحديد المصدر المناسب لانتاج الطاقة ضمن هذه القطعة المختارة.

كما يستطيع المستثمر حساب المساحة الفعلية المتاحة, مما يسهم 

في دعم دراسة الجدوى لمشروعه, وحساب الكميات التقريبية المتوقع 

انتاجها من الطاقة.وبهذا يكون قد حقق الاستثمار الأمثل في المنطقة, 

وأعلى ربح ممكن بالإضافة لأكبر كمية طاقة يمكن إنتاجها. لذا يعد 

توفير البيانات والخرائط المتخصصة الكافية, اساسا للمفاضلة بين 

قطع الأراضي, وتحديد المصدر الأنسب, والتصميم الملائم, مما يشجع 

الاستثمار ويوجهه.

التوصيات:
المحور الأول: 

يتعلق بالجهات والمؤسسات الخارجية المستثمرة:

١-  الإعفاء الضريبي الكامل لمنتجات ومصانع الطاقة المتجددة .

٢-  الاعفاء الجمركي الكامل لمستلزمات مشاريع الطاقة المتجددة. 

٣- إعطاء تسهيلات للشركات العالمية للمشاركة في مشاريع إنتاج 

الطاقة المتجددة.

٤- يــجــب تشجيع اســتــقــطــاب الاســتــثــمــار فــي مــجــال تصنيع وإنــتــاج 

المواد الخام والقطع الخاصه بمشاريع الطاقة المتجددة, وذلك لخفض 

التكلفة التشغيليه لها.

5- انشاء بنك معلومات يتضمن كافة البيانات الاساسيه والخرائط 

ــات المـــجـــديـــة ذات الـــعـــائـــد الـــربـــحـــي المــشــجــع  ــ ــدراسـ ــ الــــلازمــــة لاعــــــداد الـ

للمستثمرين.

المحور الثاني: 
يتعلق بالجهات والمؤسسات الداخليه المستثمره والمواطنين:

الــتــي تستخدم الطاقة  المــبــانــي  الــضــرائــب العقارية على  ١- تخفيض 

الشمسية.

٢- تقديم الحكومة الدعم الفني والمالي للمواطنين لتشجيع تركيب 

وحدات الطاقة المتجددة.

٣- التزام الحكومة بشراء الطاقة الكهربائية المتجددة المصدر, التي 

ينتجها الأهالي والقطاع الخاص بسعر مناسب.

٤-  التزام الدولة بربط محطات الطاقة المتجددة التي تم الموافقة على 

إنشائها بالشبكة العامة للكهرباء على نفقة الدولة.

المحور الثالث: 
١- يتعلق بالسياسات وادارة الحكومة:

الـــدراســـات الفنية  يــجــب انــشــاء مــراكــز حــكــومــيــة متخصصة بـــاعـــداد 

والمالية والبيئية, ومعنية بدراسة الاستفادة من تجارب الدول الأخرى 

في مجال إنتاج الطاقة الشمسية.

٢- العمل على ايجاد معاهد متخصصة لرفد السوق بالايدي العاملة 

الفنية المؤهله في مجال الطاقة المتجددة, وتشجيع الشباب على ذلك.

المــدن والطرق  إنــارة شــوارع  ٣- تفعيل استخدام الطاقة المتجددة في 

السريعة, وتغذية المدارس والمساجد والمعاهد والجامعات.
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1. توطئة

 World Energy( الــعــالمــيّــة ــاقــة 
ّ
الــط ــعــات 

ّ
لــتــوق ــقــريــر الأخـــيـــر 

ّ
الــت يــشــمــل 

ــداره فــي نــوفــمــبــر )تــشــريــن( 2017 مــن طــرف  ــ ــــذي تـــمّ إصـ
ّ
ال  ،)Outlook

الــدّولــيّــة )International Energy Agency(، دراســة ثلاث  اقة 
ّ
وكالة الط

سيناريوهات طاقة يصل مداها إلى أفق 2040، وهي كالآتي:

سيناريو السّياسات الجاري بها العمل :وهــو سيناريو يأخذ بعين 

صادَق عليها إلى غاية منتصف 
ُ
الِاعتبار سّياسات الطاقة الدّوليّة الم

.2017

الــجــديــدة :وهـــو سيناريو مــركــزي يــأخــذ بعين  الــسّــيــاســات  سيناريو 

صادَق عليها إلى غاية منتصف 
ُ
اقة الدّوليّة الم

ّ
الِاعتبار سّياسات الط

فاقيّة بــاريــس للمُناخ، 
ّ
قة باِت

ّ
الِالــتــزامــات المتعل إلــى  2017، بــالإضــافــة 

ع عليها في قمّة الأطرافCOP  21 في ديسمبر (كانون الأوّل2015 
َّ
وق

ُ
الم

نفيذ في نوفمبر )تشرين(.2016 
ّ
تي دخلت حيّز الت

ّ
)، وال

 
ً
: وهــو سيناريو جــديــد يــحــدّد مــقــارَبــة المــســتــدامــة  نمية 

ّ
الت سيناريو 

حدة 
ّ
اقة في أهداف الأمم المت

ّ
قة بالط

ّ
واحي المتعل

ّ
 لتحقيق الن

ً
متكاملة

غيّر المناخي؛ 
ّ
سبة إلى الت

ّ
نمية المستدامة، وهي العمل الدّؤوب بالن

ّ
للت

اقة الحديثة للجميع على المستوى العالمي بحلول عام2030 
ّ
إتاحة الط

قليل من تلوّث الهواء بشكل كبير.
ّ
؛ والت

دخل في إصدار سنة 
ُ
ذي أ

ّ
« السّيناريو »450 ال

ّ
وتجدر الإشارة إلى أن

قرير الأخير، 
ّ
الت اقة العالميّة، لم تقع دراســتــه في 

ّ
عات الط

ّ
2008 لتوق

 هـــذا الــسّــيــنــاريــو يــهــدف إلـــى الــحــدّ مــن ظــاهــرة الِاحــتــبــاس 
ّ
عــلــمًــا وأن

الحراري إلى مستوى درجتين مئويّتين على المدى البعيد، مع نسبة 

اِحتمال بلوغ هــذا الهدف تصل إلــى ٪50، وهــذا ما يساهم في بلوغ 

ا في المليون من  تركيز الغازات الدّفيئة في الغلاف الجوّي إلى 450 جزءً

ا  السّيناريو مسارًا جذريًّ مكافئ ثاني أكسيد الكربون، ويعكس هذا 

لإزالة الكربون قصد بلوغ أهداف مُناخيّة طموحة.

اقة وفق السّيناريو المركزي
ّ
لب العالمي على الط

ّ
عات الط

ّ
2. توق

ـــاقـــة 
ّ
ــلــــب الــــعــــالمــــي عـــلـــى الـــط ــ

ّ
 الــــط

ّ
ــنـــاريـــو المــــــركــــــزي، فـــــــإن ــيـ ــسّـ ــلـ ــا لـ ــ ـ

ً
ــق ــ وفـ

ــبـــة30 ٪ مــــقــــارنــــة بــعــام ــنـــسـ بـ  
ً
 فــــي غــــضــــون 2040 ســـيـــســـجّـــل زيــــــــــادة

 ما سيأتي)، أي بمعدّل نموّ سنويّ يُقدّر 
ّ

( 2016 السّنة المرجعيّة في كل

لب 
ّ
يادة إضافة طلب الهند والصّين إلى الط

ّ
بـ 0‚٪1، وتعادل هذه الز

اقة 
ّ
لب تباينات حسب مصادر الط

ّ
عات الط

ّ
فرز توق

ُ
ا. وت العالمي حاليًّ

الأوّليّة، وهذا ما يُبيّنه الجدول الآتي:

 قراءة في آخر تقرير
 لتوقّعات الطّاقة

العالميّة
اوية

ّ
رفيق بالـز

رئيس دائرة بفريق الدّراسات الِاستراتيجيّة
ونسيّة للكهرباء والغـاز

ّ
ركة الت

ّ
الش

اقة الأوّليّة وفق السّيناريو المركزي
ّ
لب العالمي على الط

ّ
جدول تطوّر الط

معدّل 
موّ 

ّ
الن

السّنويّ( 
(٪

2040-2016

الحصّة )٪(  مكافئ نفط)
ّ
اقة (مليون طن

ّ
لب العالمي على الط

ّ
الط

2040 2016 2040 2035 2030 2025 2016 2000 1990

0,2 22 27  929 3  909 3  896 3  842 3  755 3  311 2 220 2 الفحم

0,4 27 32  830 4  764 4  715 4  633 4  388 4  670 3 237 3 فط
ّ
الن

1,6 25 22  356 4  068 4  737 3  436 3  007 3  071 2 663 1 بيعي
ّ
الغاز الط

1,6 6 5  002 1  949  897  839  681  676 526 اقة النوويّة
ّ
الط

1,8 3 3  533  499  459  413  350  225 184 اقة المائيّة
ّ
الط

1,2 10 10  801 1  721 1  630 1  530 1  354 1  023 1 907 اقة الحيويّة
ّ
الط

7,0 6 2  133 1  896  676  490  225  60 37
مصادر أخرى 

متجدّدة

1,0 100 100  584 17  806 16  010 16  183 15  760 13  036 10 774 8 المجموع
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اقة 
ّ
اقة المتجدّدة الِانتشار الأوسع في مشهد الط

ّ
ستسجّل مصادر الط

الــعــالمــي، دائــمًــا وفـــق الــسّــيــنــاريــو المـــركـــزي، بــمــعــدّل نــمــوّ ســنــويّ يُــقــدّر 

بـــ 0‚٪7 خــلال الـــفـــتـــرة2040-2016 ، ويــعــود هــذا الِانــتــشــار إلــى توسّع 

اقة العالمي 
ّ
الرّياح في مزيج الط مسيّة وطاقة 

ّ
اقة الش

ّ
اِستعمالات الط

ــع فــي تكلفة هذين 
َّ
المــتــوق الِانــخــفــاض  لتوليد الكهرباء، وذلــك نتيجة 

مسيّة 
ّ

اقة الش
ّ
سبة إلى الط

ّ
المصدرين في أفق 2030: حوالي 50 ٪ بالن

سبة إلى طاقة الرّياح البرّيّة.
ّ
و٪15 بالن

ــبــيــعــي الـــوقـــود الأحـــفـــوري الأكــثــر 
ّ
ــل الــغــاز الــط

ّ
ــرى، ســيُــمــث مــن جــهــة أخــ

قدّر بـ45 ٪، أي 
ُ
ديناميكيّة خلال الفترة 2040-2016 بزيادة اِستهلاك ت

 
ّ

 هذا المعدّل يبقى أقل
ّ
ما يعادل معدّل نموّ سنويّ بـ 6‚٪1. والملاحظ أن

ل خــلال الخمس والعشرين سنة الأخــيــرة )3‚2٪(.  سجَّ
ُ
مــن نظيره الم

بيعي اِنتشارا في كامل أرجاء المعمورة باِستثناء 
ّ
وسيشهد الغاز الط

ل الِانتشار  وويّة، بينما يُسجَّ
ّ
ات الن

ّ
 لإعادة إدراج المحط

ً
اليابان نتيجة

ــرق الأوســـط بزيادة 
ّ

 مــن الــصّــين والــش
ٍّ

بيعي فــي كــل
ّ
الأوســـع للغاز الط

والي 172 و٪67 في أفق 2040.
ّ
طلب على الت

فط، فسيشهد زيادة محدودة بـ10‚1 ٪ فقط 
ّ
لب العالمي على الن

ّ
أمّا الط

ا من 2025، ويتباين  خلال الفترة2040-2016 ، مع تباطؤ ملحوظ اِبتداءً

فط حسب اِقتصاديّات المناطق في العالم. 
ّ
الن لب على 

ّ
نسق نموّ الط

نمية الِاقتصاديّة ذات الِاقتصاديّات 
ّ
عاون والت

ّ
الت مة 

ّ
ففي بلدان منظ

ا  فط بحوالي 15 مليون برميل يوميًّ
ّ
المتقدّمة، سينخفض اِستهلاك الن

)م ب / ي( بحلول عام 2040 مقارنة بما هو عليه الآن، وذلــك نتيجة 

ك السّيّارات في هذه البلدان، بينما يرتفع اِستهلاك 
ّ
اِرتفاع نسبة تمل

ــفــط بــحــوالــي 13 م ب / ي فــي الــبــلــدان الأخـــرى ذات الِاقــتــصــاديّــات 
ّ
الــن

ك السّيّارات بنسق أكبر، وكذا الأمر 
ّ
اشئة، حيث ستزداد نسبة تمل

ّ
الن

ــوادّ الــبــتــروكــيــمــيــائــيّــة وخــدمــات  ــ ــلــب فــي قــطــاعــات المـ
ّ
فيما يــخــصّ الــط

فط  104‚9م ب / ي 
ّ
لب العالمي على الن

ّ
ع بلوغ الط

ّ
حن البرّي. ويُتوق

ّ
الش

في غضون2040 ، أي بزيادة قدرها 11 م ب / ي على ما هو عليه الحال 

عزى إلى قطاعيْ الصّناعة وإنتاج 
ُ
الآن، منها زيــادة بـ 6‚2 م ب / ي ت

البتروكيماويات.

ا للسّيناريو المركزي، يُرتقب 
ً
ه وِفق

ّ
ا في هذا الصّدد إلى أن

ً
ويُشار أيض

الــسّــيّــارات الكهربائيّة من مليونيْ عربة   في أسطول 
ٌ
 ملحوظ

ٌ
تــحــوّل

في 2016 )أي ثلاث مرّات ما كان عليه في 2014( إلى 50 مليون عربة 

في2025 ، وإلى أكثر من 280 مليون عربة في2040 . وسينجرّ عن هذا 

فط يُقدّر بـ5 ‚2 م ب / ي 
ّ
لب العالمي على الن

ّ
حوّل اِنخفاض في الط

ّ
الت

بحلول 2040. ويصل هــذا الِانــخــفــاض إلــى أكثر مــن2 ‚9 م ب / ي في 

نمية المستدامة، حيث يُرتقب أن يبلغ أسطول السّيّارات 
ّ
سيناريو الت

رابة 900 مليون عربة بحلول عام2040 .
ُ
الكهربائيّة ق

ــم الـــــــوقـــــــود الأحــــــــفــــــــوري الأكــــــثــــــر تــــــــضــــــــرّرا، إذ ســيــبــلــغ  ــحــ ــفــ يُــــــعــــــدّ الــ

ــرة ــتــ ــفــ الــ ــــــا خـــــــــلال  بــــــــ 2‚٪0 ســــــنــــــويًّ ــه  ــيــ ــلــ ـــــلـــــب عــ
ّ
الـــــط ــوّ  ــ ــمــ ــ نــ  مـــــــعـــــــدّل 

ذي شهده الِاستهلاك العالمي 
ّ
رفي ال

ّ
2040-2016، ورغم الِانخفاض الظ

والي خلال 2016 )وهو الِانخفاض الأوّل 
ّ
انية على الت

ّ
للفحم للسّنة الث

ول هذا الوقود ليس لِــغدٍ. 
ُ
ف

ُ
 أ

ّ
ا منذ تسعينات القرن الماضي(، فإن

ً
حُدوث

ــلــب الــعــالمــي على الــفــحــم، وإن كــان بطيء 
ّ
ــر تــواصــل اِرتــفــاع الــط ويُــفــسَّ

موّ الكبير للاستهلاك في الهند )٪114+ في 2040(، مُقابل 
ّ
سق، بالن

ّ
الن

ـــحـــاد الأوروبــــي )٪61- فــي 2040( وفــي أمريكا 
ّ
تــراجــع ســريــع فــي الِات

ماليّة )٪16- في 2040(، في حين ستحافظ الصّين على مكانتها 
ّ

الش

كأوّل بلد منتج ومستهلك للفحم في العالم.

اقة )الرّسم البياني أ( تغيّرًا 
ّ
ستعرف جغرافيّة الِاستهلاك العالمي للط

ــاقــة فــي بــلــدان 
ّ
ــلــب عــلــى الــط

ّ
فــي مــشــهــدهــا، إذ يُنتظر أن ينخفض الــط

نمية الِاقتصاديّة بـ ٪4 في غضون 2040، بينما 
ّ
عاون والت

ّ
مة الت

ّ
منظ

ــتــي ستشهد مــراحــل تصنيع 
ّ
ــلــب فــي الــبــلــدان ال

ّ
ــع أن يــرتــفــع الــط

ّ
يُــتــوق

ر، على غرار الهند، جنوب شرق آسيا، الصّين، وكذلك أجزاء من 
ّ

وتحض

حافظ الصّين على لعب دورها 
ُ
تينيّة. هذا، وست

ّ
إفريقيا وأمريكا اللا

اقيّة في العالم مُنذ عام 2000 إلى غاية 
ّ
جاهات الط

ّ
كمُحرّك رئيس للِات

مُنتصف العشريّة القادمة 2020-2030، حيث يُنتظر أن تأخذ الهند 

نمية الِاقتصاديّة 
ّ
 نموذج الت

ّ
عنها الِمشعل. وتجدر الإشارة هنا إلى أن

اقة 
ّ
في الصّين سيشهد تــحــوّلًا من الصّناعات كثيفة الِاستهلاك للط

)كــقِــطــاعــات الإســمــنــت والــصّــلــب( إلـــى صــنــاعــات الِاســتــهــلاك الــدّاخــلــي 

وأنشطة الخدمات.

اقة الأوّليّة حسب المناطق وفق السّيناريو المركزي
ّ
لب العالمي على الط

ّ
الرّسم البياني أ. تطوّر الط

 ما يقارب 675 مليون نسمة، مُعظمُهم في المناطق الرّيفيّة لجنوب الصّحراء الإفريقيّة، لا يزالون محرومين 
ّ
اقة العالميّة أن

ّ
عات الط

ّ
برز توق

ُ
وت

ا. فاذ إلى الكهرباء في أفق 2030، مقابل 1‚1 مليار حاليًّ
ّ
من الن

منتدى« الكهرباء
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منتدى« الكهرباء

عات قطاع الكهرباء
ّ
3. توق

 الِاســتــهــلاك العالمي للكهرباء سيزداد 
ّ
فــإن المــركــزي،  وفــق السّيناريو 

بنسبة ٪59 خلال الفترة 2040-2016، أي بمعدّل نموّ سنويّ يُقدّر بـ 

ي الإجمالي العالمي 
ّ
اتج المحل

ّ
وجّه عن نموّ الن

ّ
9‚٪1، وينفصل بهذا الت

 الِاقــتــران 
ّ
ــــذي ســيــزيــد بــنــســبــة125 ٪ خـــلال نــفــس الــفــتــرة، عــلــمًــا وأن

ّ
ال

ي الإجمالي 
ّ
اتج المحل

ّ
الن بين نموّ الِاستهلاك العالمي للكهرباء ونموّ 

 خــلال الفترة المــاضــيــة)2016-1990( ، ويرجع 
ً
 بـــارزة

ً
العالمي كــان سِمة

ــاقــيّــة. وفــي هذا 
ّ
ة الــط الِانــفــصــال المــذكــور بــالأســاس إلــى بــرامــج الــكــفــاء

وء على 
ّ

اقة العالميّة الض
ّ
عات الط

ّ
ط الإصــدار الأخير لتوق

ِّ
الصّدد، يُسل

حرّكات الكهربائيّة 
ُ
رة لتحسين آداء الأنظمة ذات الم

ّ
توف

ُ
الم الإمكانات 

ل أكثر مــن نصف الِاســتــهــلاك الحالي للكهرباء، وذلــك في 
ّ
مث

ُ
ــتــي ت

ّ
وال

هائيّة.
ّ
العديد من الِاستعمالات الن

يُنتظر أن يــزداد الِاستهلاك العالمي للكهرباء في أفق 2040 بِأكثر من 

نمية الِاقتصادية )الرّسم 
ّ
عاون والت

ّ
مة الت

ّ
٪90 في بلدان من خارج منظ

البياني ب(، وخاصّة في الصّين (بزيادة ٪68) والهند (بزيادة 204٪)، 

وذلك أساسًا في قطاعيْ المباني والصّناعة.

اقيّة
ّ
الرّسم البياني ب. تطوّر الِاستهلاك العالمي للكهرباء حسب المناطق والسّيناريوهات الط

نتهَجة لإزالة الكربون، فباِستثناء 
ُ
اقيّة والسّياسات الم

ّ
من جهة العرض، تختلف مسارات المزيج العالمي لتوليد الكهرباء حسب السّيناريوهات الط

حها الرّسم البياني ج.
ّ

 المصادر الأخرى ستشهد تباينات يُوض
ّ
 من 5‚٪1(، فإن

ّ
ا في جميع السّيناريوهات )أقل  هامشيًّ

ّ
ذي سيظل

ّ
فط ال

ّ
الن

اقيّة
ّ
اقة والسّيناريوهات الط

ّ
الرّسم البياني ج. تطوّر الإنتاج العالمي للكهرباء حسب مصادر الط
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ـــدة مــن الــفــحــم خـــلال الــعــشــريــن سنة 
َّ
ـــول

ُ
بــعــد أن تضاعفت الــكــهــربــاء الم

القادمة نتيجة  ر بشدّة خلال الفترة 
ّ
 هذا الوقود سيتأث

ّ
فــإن الأخيرة، 

ع أن تتراجع حصّة الفحم 
ّ
تي وقع ضبطها، حيث يُتوق

ّ
ناخ ال

ُ
أهداف الم

ــا إلـــى ٪26 عـــام 2040  فــي المــزيــج الــكــهــربــائــي الــعــالمــي مــن ٪37 حــالــيًّ

سبة إلى سيناريو 
ّ
سبة إلى السّيناريو المركزي وإلى ٪6 فقط بالن

ّ
بالن

نمية المستدامة.
ّ
الت

المــزيــج الكهربائي العالمي،  بيعي فــي 
ّ
الــغــاز الط ستتواصل مساهمة 

دة من الغاز بين عاميْ 2000 و2015، 
َّ
ول

ُ
فبعد أن تضاعفت الكهرباء الم

غ حصّة 
ُ
ع أن تزداد بنسبة ٪57 خلال الفترة 2040-2016 لِتبل

ّ
ه يُتوق

ّ
فإن

بيعي في المزيج الكهربائي العالمي حوالي ٪23 عام 2040.
ّ
الغاز الط

اقيّة 
ّ
ــدة فــي جميع السّيناريوهات الط

ّ
ــول

ُ
الم ــوويّــة 

ّ
الــن تـــزداد الكهرباء 

خلال الفترة  2040-2016بمعدّلات نموّ سنويّ تتراوح بين 6‚1 و 0‚3٪، 

 حصّتها في المزيج الكهربائي العالمي ستحافظ على مُستواها 
ّ
غير أن

الحالي )٪11( في السّيناريو المركزي وترتفع إلى ٪15 في سيناريو 

غييرات الهيكليّة
ّ
4. بعض الت

اقة 
ّ
 الِانتشار الواسع لمصادر الط

ّ
فــإن اقة العالميّة، 

ّ
عات الط

ّ
ا لتوق

ً
وفق

دة 
َّ
ول

ُ
المتجدّدة وجبت مُرافقته بتدابير فعّالة لإدارة تغيّريّة الكهرباء الم

وزيع 
ّ
قل والت

ّ
مسيّة، مثل تعزيز شبكات الن

ّ
اقة الش

ّ
من طاقة الرّياح والط

وتطويرها نحو إرســاء شبكات ذكيّة، وإدراج منظومات مرنة، وذلك 

وليد في وقت قصير.
ّ
ات الت

ّ
لضمان توفير إتاحيّة لمحط

لان أمرًا 
ّ
اقة يُمث

ّ
لب وتخزين الط

ّ
حكّم في الط

ّ
الت  

ّ
علاوة على ذلك، فإن

الرّياح  ــدة من طاقة 
َّ
ــول

ُ
الم قليص الإرادي للكهرباء 

ّ
الت ب 

ّ
ا لتجن حتميًّ

دابير 
ّ
خاذ الت

ّ
نمية المستدامة وبدون اِت

ّ
زمن وفرتها. ففي سيناريو الت

نمية المستدامة.
ّ
الت

 حصّة 
ّ
نمية المستدامة بمسار إزالة الكربون، إذ أن

ّ
يتميّز سيناريو الت

اقة المــتــجــدّدة ستبلغ حــوالــي ٪63 فــي المــزيــج الكهربائي 
ّ
مــصــادر الط

المــركــزي. عُمومًا،  العالمي فــي أفــق 2040، مقابل ٪37 فــي السّيناريو 

ية من توليد الكهرباء 
ِّ
تأت

ُ
 معدّل اِنبعاثات ثاني أكسيد الكربون الم

ّ
فإن

ــا إلـــى 102 غـــرام /  ســيــتــراجــع مــن 539 غـــرام / كــيــلــوواط-ســاعــة حــالــيًّ

نمية المستدامة، مقابل 354 غــرام / 
ّ
الت كيلوواط-ساعة في سيناريو 

كيلوواط-ساعة في السّيناريو المركزي.

ــــزة لــتــولــيــد الــكــهــربــاء ســتــتــطــوّر  ــــركَّ
ُ
 الـــقـــدرة الم

ّ
ــرى، فــــإن ــ مـــن نــاحــيــة أخـ

مــن 6677 جــيــغــاواط فــي 2016 إلــى 11960 جــيــغــاواط أفــق 2040 وفق 

شغيل لقدرة 
ّ
هائي عن الت

ّ
السّيناريو المركزي، وهذا يعني الإيقاف الن

بــالــغــاز  بــالــفــحــم و 20٪  تــبــلــغ 2400 جــيــغــاواط )مــنــهــا ٪26 تشتغل 

بيعي( وتركيز قدرة إضافيّة بـ 7700 جيغاواط )منها ٪62 مصادر 
ّ
الط

متجدّدة(.

دة 
َّ
ول

ُ
 تقليص الكهرباء قد يبلغ ٪8 من الحصّة الم

ّ
زمة، فإن

ّ
الهيكليّة اللا

حاد 
ّ
الِات  من 

ٍّ
مسيّة في أفق 2040 في كل

ّ
اقة الش

ّ
الرّياح والط من طاقة 

ــالــي، يُمكن 
ّ
ــحــدة الأمــريــكــيّــة والــهــنــد، وبــالــت

ّ
ــت

ُ
ــات الم الأوروبـــــي والـــولايـ

اقة 
ّ
ــنــجَــزة مــن مــصــادر الط

ُ
أن تفقد حــوالــي ٪30 مــن الِاســتــثــمــارات الم

المتجدّدة جدواها الِاقتصاديّة.
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