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الأمين العام الم�شاعد لمنطقة الم�شرق 

العربي / هيئة الكهرباء والماء/ 
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ال�شلام عليكم ورحمة الله وبركاته
ي�شعدني اأن اأن�شم اإليكم واأرحب بكم في عدد جديد من مجلة كهرباء العرب 
متمنيا اأن يكون هذا العام عام خير على الجميع بالمزيد من الإنجازات والتطور 

في اأعمال التحاد العربي للكهرباء. 
 2019 المجل�س الجديدة بحلول عام  ببداية دورة  اأعماله  ا�ستهل الاتحاد  لقد   
عقب انعقاد فعاليات الموؤتمر العام ال�ساد�س للاتحاد في البحر الميت خلال الفترة 
5-2018/12/6 برعاية كريمة من معالي م. هالة الزواتي- وزيرة الطاقة والثروة 
المعدنية في الاأردن، وبتنظيم م�سترك مع �سركة الكهرباء الوطنية في الاأردن التي 
نقدم لها كل ال�سكر والتقدير على دعمها الم�ستمر للاتحاد العربي للكهرباء والذي 

�ساهم بلا �سك في اإنجاح اأعمال الموؤتمر.
ال�سالح  والماء  للكهرباء  الوطني  للمكتب  عاما  مديرا  ب�سفتي  ت�سرفت  وقد 
لل�سرب في المملكة المغربية با�ستلام رئا�سة الاتحاد العربي للكهرباء لدورة المجل�س 
الجديدة من بداية العام الحالي ومدتها ثلاث �سنوات. واأقدم بهذه المنا�سبة ال�سكر 
والتقدير اإلى المهند�س عي�سى بن هلال الكواري رئي�س الاتحاد للفترة ال�سابقة على 

ما تم اإنجازه خلال الفترة الما�سية.
للكهرباء كاإطار يجمعنا منذ  العربي  الهام الذي يمثله الاتحاد  للدور  واعتبارا 
حتى  و�إخلا�ص  تفان  بكل  �لله،  �شاء  �إن  بنا  �لمنوط  �لمهام  �شنو��شل   ،1987 �سنة 

ن�ستكمل عنا�سر التنمية ببلداننا العربية.
بالاتحاد في  الخا�سة  الاآليات  تطوير وتحديث  اأولوياتنا  و�سعنا من �سمن  وقد 
ظل الطفرات المت�سارعة التي يعرفها العالم على م�ستوى التكنولوجيات الجديدة 
وعلى م�ستوى المفاهيم الاآنية ل�سوق الكهرباء في منطقتنا، كما �سنقترح مجموعة 

من المحاور لمواجهة هذه التغيرات.
ومن الموؤكد اأن اأمامنا العديد من التحديات، لكننا واثقون ومتفائلون اأن تكاثف 
تحقيق  اإلى  �سيقود  الاأع�ساء  طرف  من  نتلقاه  الذي  الم�ستمر  والدعم  الجهود 

الاأهداف المرجوة.
اإعداد درا�سة  اأهمية  اإدارة الاتحاد الجديد على  التاأكيد خلال مجل�س  وقد تم 
فنية لاإعادة هيكلة الاتحاد لي�سبح في م�ساف الاتحادات العالمية الم�سابهة بهدف 
تطوير اأعماله والرقي بمجالاته المتنوعة لاأعلى م�ستوى ممكن. وقد تم ت�سكيل فريق 
عمل تم انتخابه من قبل رئي�س واأع�ساء مجل�س الاإدارة الجديد المكون من ع�سرة 
اأع�ساء بهدف البدء بهذه الدرا�سة الهامة التي نطمح اأن توؤتي نتائجها المثمرة في 

وقت قريب.
اأعلى  اإلى  والو�سول  الاتحاد  اأهداف  يحقق  بما  الم�سيرة  هذه  نوا�سل  اأن  وناأمل 

الم�ستويات العالمية.
واللجان  ن�ساطات الاتحاد  اأهم  تقديم ملخ�س حول  العدد  يتم في هذا  �سوف   
العربي،  الوطن  الكهربائية في  الطاقة  اأخبار  اآخر م�ستجدات  وكذلك  له،  التابعة 
اإ�سافة اإلى المقالات الفنية والعلمية للاطلاع عليها من قبل المخت�سين، اآملين اأن 

ينال هذا العدد ا�ستح�سانكم مرحبين بملاحظاتكم واآرائكم.  

م. عبد الرحيم الحافظي
رئي�س التحاد

افتتاحية المجلة



كهرباء العرب

8

مهام  لجان التحاد 
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مهام  لجان التحاد 

مهام لجان الاتحاد 

لجنة تنسيق تشغيل شبكات الربط الكهربائي العربي

لجنة الهندسة والإنتاج

لجنة تنمية الموارد البشرية

 التاأكد من �سلامة اأداء ال�سبكات المرتبطة. 	

 و�سع القواعد التي تتيح لل�سبكات الوطنية تبادل الطاقة اإقليميا 	

ودوليا على اأ�سا�س تناف�س. 

 الى 	 الكهربائي  الربط  امتداد  خلال  من  الطاقة  �سوق  تو�سيع 

المناطق المجاورة. 

 تفعيل �سوق الطاقة الكهربائية .	

التعاون والتن�سيق بين اأع�ساء الاإتحاد بما يتعلق بتنمية وتطوير  ٭

وتكامل مجالات اإنتاج الطاقة الكهربائية.

العمل على تنمية وتدريب الموارد الب�سرية العاملة في مجالات  ٭

اإنتاج الطاقة الكهربائية.

الطاقة  ٭ توليد  الموا�سفات والمقايي�س الخا�سة بمحطات  توحيد 

المنظمة  مع  بالتعاون  العربية  الدول  في  ومكوناتها  الكهربائية 

العربية للموا�سفات والمقايي�س.

متابعة التطورات التكنولوجية في مجال محطات توليد الطاقة  ٭

الكهربائية وتعميم ما يطراأ من جديد على اأع�ساء الاإتحاد.

متابعة اإ�ستيراد المعدات الكهربائية من قبل الدول العربية من  ٭

حيث م�سادرها والكميات الم�ستوردة وقيمتها .

الم�ساهمة في اإعداد الدرا�سات القطاعية والجدوى الاإقت�سادية  ٭

لم�ساريع اإنتاج الطاقة الكهربائية في الدول العربية .

عقد ندوات وموؤتمرات فيما يتعلق بمحطات التوليد ومكوناتها  ٭

واأنواعها في الوطن العربي.

⡞  اإعداد دليل �سامل لجميع مراكز التدريب بموؤ�س�سات الكهرباء في الوطن العربي، حتى يمكن منه معرفة الاإمكانيات التدريبية باأع�ساء

الاتحاد والا�ستفادة من الفر�س التدريبية المتاحة . 

⡞  .اإعداد �سيا�سة لتبادل الخبرات التدريبية بين المراكز التدريبية في الوطن العربي

⡞ . الاإعداد لندوات التدريب في موؤ�س�سات الكهرباء في الوطن العربي
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لجنة التوزيع
ବ .تقديم الطاقة الكهربائية اإلى الم�ستهلكين ب�سكل موثوق واقت�سادي و�شمن �ل�شروط �لفنية �لنظامية

ବ . اإدارة الطلب على الطاقة

ବ . تر�سيد الا�ستهلاك

ବ .درا�سة تعرفات مبيع الطاقة بما يحقق تر�سيد الا�ستهلاك وتاأمين التوازن بين مختلف اأ�سكال الطاقة

ବ . تح�سين عامل الا�ستطاعة في �سبكات التوزيع

ବ . تح�سين عامل الحمل في �سبكات التوزيع

ବ . التغذية المثلى للمدن وم�ستويات جهد التغذية، وعدد جهود التوزيع في المدن

ବ  التو�سع ال�ساقولي في �سبكات التوزيع بمختلف توتراتها وفي محطات التحويل ومراكز التحويل خا�سة المدن الكبيرة التي تتنامى

بمعدلات عالية .

ବ . تقليل الفاقد الفني

ବ . نظم المراقبة والتحكم في �سبكات التوزيع

ବ . ر�سد ومتابعة تكاليف مواد وم�ساريع �سبكات التوزيع في مختلف دول الاتحاد وتطور هذه التكاليف

ବ . تح�سين اأداء نظم العد واإ�سدار الفواتير

ବ . ت�سجيع ا�ستخدام الطاقات المتجددة

ବ . ت�سجيع تبادل الخبرات والبيانات بين دول الاتحاد في مجال التوزيع

ବ . ت�سجيع اعتماد موا�سفات قيا�سية موحدة في مجال مواد ونظم �سبكات التوزيع
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لجنة التخطيط
الدرا�سات  ٭ اإجراء  يخدم  بما  العربي  الوطن  في  الم�ستقبلية  القائمة  الكهربائية  بالمنظومات  المتعلقة  والمعلومات  البيانات  وتحليل  تجميع 

التخطيطية ذات العلاقة والمتمثلة في :

الم�سادر الاأولية للطاقة الم�ستخدمة في اإنتاج الكهرباء .  ٭

قدرات التوليد المركزة والمتاحة .  ٭

�سبكات النقل بما في ذلك �سبكات الربط بين الدول .  ٭

الدرا�سات الفنية التي تجري بكل قطر من الاأقطار العربية .  ٭

الدرا�سات التخ�س�سية التي نفذت في مجال الربط الكهربائي بين الدول العربية وذلك بما يخدم اإجراء الدرا�سات التخطيطية التي من  ٭

�ساأنها توثيق التعامل بين الدول العربية في مجالات توليد ونقل وتوزيع الكهرباء . 

متابعة تحليل الو�سع الكهربائي بالوطن العربي واقتراح درا�سات الجدوى الفنية والاقت�سادية بما ي�سمن التكامل في مجالات التوليد وذلك  ٭

عن طريق بع�س م�ساريع التوليد بالمواقع التي تتوفر فيها الظروف المثلى للتولد . 

النقل وذلك عن طريق الربط بين �سبكات النقل الاإقليمية والع�سرية تمهيداً لربط كافة دول الوطن العربي كهربائياً .  ٭

تجميع المعلومات والبيانات الخا�سة بالخبرات العربية المتوفرة في مجالات قطاع الكهرباء المختلفة وتوثيقها في دليل خبرات يكون مرجعاً  ٭

لكافة الموؤ�س�سات العاملة في القطاع . 

مع  ٭ بالتعاون  الاأع�ساء  للدول  الم�سترك  الاهتمام  ذات  الكهرباء  مجالات  في  التخ�س�سية  العمل  وور�س  العلمية  الندوات  وتنفيذ  اإعداد 

الموؤ�س�سات الاإقليمية والدولية . 

الم�ساعدة في تبادل الاآراء والخبرات بين الموؤ�س�سات الاأع�ساء واللجان فيما يخ�س تخطيط وتنفيذ وت�سغيل المنظمات الكهربائية  .  ٭

ح�سر الاإمكانيات المتوفرة بالدول الاأع�ساء والتي من �ساأنها الم�ساعدة في اإجراء الدرا�سات الفنية التخ�س�سية .  ٭

اأية موا�سيع اأخرى لها علاقة بالتخطيط للنظام الكهربائي  ٭



كهرباء العرب

12

لجنة الطاقات الجديدة والمتجدّدة

ବ  تبادل التّجارب بين �سركات الكهرباء في مجال الطاقات الجديدة والمتجدّدة والتّعرف على الم�ساعب المعتر�سة و الحلول المعتمدة

لتجاوزها

ବ .رفع القدرات في المجال التّقني والمالي والاإقت�سادي في ميدان الطاقات الجديدة والمتجدّدة

ବ التّعريف بالاإنجازات العربيّة في المجال

ବ  توحيد الاآراء و الروؤية الم�ستقبليّة بخ�سو�س تطوير الطاقات الجديدة والمتجدّدة

ବ ناعة العربيّة في مجال الطاقات الجديدة والمتجدّدة والتّعريف بها الم�ساهمة في تطوير ال�سّ

ବ  ر�سم خرائط طاقات الرّياح والطاقة ال�سّم�سيّة بالمنطقة

ବ  )CDM(  اإن�ساء دليل اإعتماد اآلية التّنمية النّظيفة

ବ حو�شلة �لمعايير و�لطرق �لمعتمدة للاإرتباط بال�شّبكة
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اأخبار ون�شاطات التحاد 

لعام 2019
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اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019

انعقاد فعاليات المؤتمر العام السادس للاتحاد العربي 
للكهرباء والمعرض المصاحب له  / البحر الميت - الأردن 

  2018/12/6-5

برعاية معالي وزير الطاقة والثروة المعدينة المهند�سة هالة الزواتي تم افتتاح فعاليات الموؤتمر العام ال�ساد�س للاتحاد بعنوان:  “الكهرباء في 
الوطن العربي- الواقع الحالي والاآفاق الم�ستقبلية”: 

�سارك في الموؤتمر نخبة من وزارء الكهرباء ووكلاء الوزراء ومدراء عامي ال�سركات والموؤ�س�سات الكهرباء في الوطن العربي وقد تميز الموؤتمر 
بالح�سور الكثيف من جهات عربية واأجنبية ، كما 
اأثنى الح�سور على التنظيم المتميز للموؤتمر الذي 

اأثمر في نجاح اأعمال الموؤتمر وخروجه بتو�سيات 
هامة .

كما قامت معالي وزير الطاقة بافتتاح المعر�س 
الم�ساحب للموؤتمر بم�ساركة عدة �سركات عالمية 

ومحلية من اأهمها �سركة نبرا�س للطاقة ، وجنرال 
اإلكتريك و�سيمنز اإ�سافة اإلى العديد ال�سركات 

المحلية والعالمية المخت�سة في قطاع الطاقة 
الكهربائية.

اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019
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اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019

توصيات المؤتمر العام السادس للاتحاد العربي للكهرباء
البحر الميت - الأردن 6-5 /12/ 2018

“الكهرباء في العالم العربي - الوضع الحالي والتطلعات المستقبلية”

في �شوء التحديات الفنية والتكنولوجية والتنظيمية والقت�شادية والبيئية التي يواجهها قطاع الطاقة الكهربائية في الوطن العربي ، فاإنه 

ل بد ل�شناع القرار والمخت�شين في هذا القطاع الحيوي العمل على تطوير اأنظمة الطاقة الكهربائية في بلدانهم بما يلبي احتياجات ال�شكان 

والقطاعات القت�شادية المختلفة.

ناق�س الموؤتمر العام ال�شاد�س للاتحاد العام للكهرباء الواقع الحالي والآفاق الم�شتقبلية للكهرباء في الوطن العربي على اأمل اأن يتم اإبراز 

الهموم الم�صتركة ل�صركات وموؤ�ص�صات الكهرباء في الوطن العربي وطرح الخطوط العري�صة للخطط التي تلزم لمواجهة ال�صعوبات والتحديات 

الم�شتقبلية. وتعتبر هذه فر�شة مواتية للتداول ومناق�شة هذه الق�شايا الحيوية والتفكير في ايجاد الحلول الناجعة من خلال طرح التجارب 

الناجحة والخبرات المكت�شبه على م�شتوى المنطقة اأو على م�شتوى العالم.

ومن خلال ا�شتعرا�س الم�شكلات الفنية واقت�شاديات الطاقة التي تواجه قطاع الكهرباء في الوطن العربي يمكن التعرف على الق�شايا 

الم�صتركة وال�صتفادة من خبرات بع�ض الدول في معالجة الم�صكلات وتقليل اأثارها القت�صادية وبالتالي رفع �صوية اأداء الأنظمة الكهربائية فنيا 

من خلال رفع موؤ�شرات العتمادية وبنف�س الوقت تقليل كلفة انتاج ونقل وتزويد الكهرباء للم�شتهلكين.

ويبرز مو�شوع الطاقة المتجددة كاأحد الموا�شيع الهامة في الموؤتمر، حيث اأن الطاقة المتجددة ت�شكل حلا اقت�شاديا وبيئيا ناجعا لتطور 

الأنظمة الكهربائية وم�شتقبلها، علاوة على اأن المنطقة العربية قد حباها الله بظروف جوية ممتازة للا�شتفادة من الطاقة المتجددة وخا�شة 

الطاقة ال�شم�شية وطاقة الرياح.  اأما بالن�شبة للنواحي القت�شادية فاإن خيار الطاقة المتجددة يعتبر من الخيارات المناف�شة للطاقة التقليدية 

والتي ل تزال الحاجة لها قائمة على المدى الق�شير والمتو�شط.
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وياأتي مو�شوع الربط الكهربائي بين الأنظمة الكهربائية العربية كمحور رئي�شي في تطور العلاقات التجارية بين الدول كما هو الحال 

بين دول التحاد الأوروبي اأو في الوليات المتحدة الأمريكية. ويعتبر الربط الكهربائي �شرورة لتخفيف عبء ال�شتثمارات الكبيرة المتاأتية من 

تطوير ال�شبكات الكهربائية ووحدات التوليد. كما اأن الربط الكهربائي يوؤدي بال�شرورة الى زيادة اعتمادية وموثوقية الأنظمة الكهربائية.

ول يخفى على اأحد اأهمية الطاقة النووية والتي تعتبر من اأحد الخيارات المتاحة لتطوير اأنظمة الطاقة الكهربائية في الوطن العربي على 

المدى المتو�شط والبعيد وبما يتنا�شب مع الإمكانيات الفنية والإقت�شادية المتاحة. كما اأن مو�شوع التكامل الطاقي العربي وفكرة ان�شاء �شوق 

كهربائية م�صتركة يعتبر من اأهم اولويات قطاع الطاقة الكهربائية في الوطن العربي. وقد تبدو هذه الأفكار بعيدة المنال للوهلة الأولى ولكن 

التاريخ يذكرنا باأن ال�صوق الأوروبية الم�صتركة قامت على التكامل في موارد الفحم والحديد وال�صلب بين الدول الأع�صاء ثم تطور الو�صع لما 

هو عليه الآن من تكامل اقت�شادي �شامل. يرفع الموؤتمر تو�شياته التالية اأملا في تعزيز اأداء قطاع الكهرباء في الوطن العربي:

اأول : تبادل المعلومات والبيانات

وا�ستقاق 	  الاح�سائية  والبيانات  المعلومات  تحديث  ا�ستمرار 
موؤ�سرات الاأداء على م�ستوى الوطن العربي. واإجراء المقارنات 
مع الاأنظمة الكهربائية العالمية بهدف و�سع خطط م�ستبقلية 

لتح�سين اأداء الاأنظمة الكهربائية العربية.

ثانيا: و�شع الحلول الفنية والأقت�شادية لت�شغيل الأنظمة الكهربائية 

بكفاءة واعتمادية عالية

الا�ستفادة من تجارب الدول فيما بينها والاطلاع على تجارب 	 
الناجحة  التجارب  ونقل  المتقدم للا�ستفادة منها  العالم  دول 

مع مراعاة  خ�سو�سيات الاأنظمة الكهربائية العربية

التعاون فيما بين قطاع الكهرباء والجامعات والمراكز البحثية 	 
في ايجاد حلول للم�سكلات الفنية والتكنولوجية والاقت�سادية.

 ثالثا: تعظيم الإ�شتفادة من م�شادر الطاقة المتجددة بال�شورة المثالية 

في 	  �سوطا  قطعت  التي  العربية  الدول  تجارب  على  الاطلاع 
القوانين  �سن  حيث  من  المتجددة  الطاقة  م�سادر  ا�ستغلال 
والت�سريعات اللازمة، وابتكار و�سائل ت�سجيع ودعم م�سروعات 
الدرو�س  لاأخذ  التجارب  هذه  ومراجعة  المتجددة،  الطاقة 
م�سروعات  تنفيذ  وتيرة  في  ت�سرع  اأن  �ساأنها  من  التي  والعبر 

الطاقة المتجددة في  البلدان العربية ب�سورتها المثلى.

اأن تقوم الدول المرتبطة كهربائيا بتطوير تعريفة التبادل غير 	 
المبرمج لاإنتاج الطاقات المتجددة بحيث ت�سمح للدول ت�سدير 

الطاقة الفائ�سة عن احتياجاتها باأ�سعار عادلة.

العربية 	  الدول  لمهند�سي ومخت�سي  عملية  زيارات  ا�ستحداث 

موؤ�س�سات  لدى  للعمل  اأ�سهر  �ستة  الى  ت�سل  طويلة  لفترات 
م�سادر  ا�ستغلال  مجال  في  تميزت  التي  الدول  في  الكهرباء 

الطاقة المتجددة.

ا�ستحداث برامج لتقديم الا�ست�سارات الفنية فيما بين الدول 	 
العربية لتغطية مو�سوع ا�ستغلال م�سادر الطاقة المتجددة.

اللازمة 	  المعدات  لت�سنيع  م�ستركه  عربية  �سركات  تاأ�سي�س 
الاإ�ستثمار  ودعم  الرياح  وطاقة  ال�سم�سية  الطاقة  لمحطات 

الم�سترك في مجال الطقة المتجددة.

 رابعا: الربط الكهربائي بين الأنظمة الكهربائية العربية

العمل على ا�ستكمال الربط الاأقليمي لدول الم�سرق العربي ودول 	 
المغرب العربي تمهيدا لدمج منظمات الربط الاأقليمية مع بع�سها 

للو�سول الى ربط متكامل بين الاأنظمة الكهربائية العربية.

الاأنظمة 	  مع  جديد  ربط  وا�ستحداث  القائم  الربط  تعزيز 
الكهربائية في الدول الاآ�سيوية والافريقية والاأوروبية.

الربط 	  تاأطير  في  المتقدمة  الدول  خبرات  من  الا�ستفادة 
ومفيدة  عادلة  تجارية  اأ�س�س  على  مبنيا  ليكون  الكهربائي 

لجميع الاأطراف.

الربط 	  بدائل  على  والاأقت�سادية  الفنية  الدرا�سات  اجراء 
العربية من  الدول  امكانات  الا�ستفادة من  لتعظيم  الكهربائي 
حيث م�سادر الطاقة لتوليد الكهرباء و�سبكات ال�سغط العالي.

  خام�شا: الطاقة النووية وتحلية المياه

المتجاورة منها 	  العربية خ�سو�ساً  الدول  التعاون بين  اإمكانية 

اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019
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لدرا�سة خيار بناء محطات نووية م�ستركة.

توليد 	  القدرات والخبرات في مجال  بناء  العمل على  �سرورة 
الطاقة النووية  

�شاد�شا: ان�صاء �صوق عربية م�صتركة

الاهتمام 	  الم�ستركة  الكهربائية  العربية  ال�سوق  مو�سوع  اأيلاء 
الكافي والتفكير جديا في تحقيق هذا الاأمر لما له من اأهمية في 

كل التو�سيات ال�سابقة.

الا�ستفادة من خبرات الدول المتقدمة في هذا المجال من حيث تاأ�سي�س 	 
ال�سوق على اأ�س�س تجارية وتح�سينه من التدخلات ال�سيا�سية.

تنفيذ 	  فر�س  يعزز  م�ستركة  عربية  كهربائية  �سوق  ان�ساء 
م�سروعات محطات كهرباء كبيرة م�ستركة .

�شابعا:  يو�شي المنظمون والم�شاركون في موؤتمر البحر الميت - الأردن 

“ الموؤتمر العام ال�شاد�س للاتحاد العربي للكهرباء« برفع  برقية �شكر 
المملكة  ملك  الح�شين  بن  الثاني  الله  عبد  الملك  اإلى  جلالة  وتقدير 

الأردنية الها�شمية، وذلك بمنا�شبة انتهاء اأعمال الموؤتمر.

عقد الاجتماع التاسع  والأربعون
 لمجلس إدارة الاتحاد 
والاجتماع الثالث عشر 

للجمعية العامة في البحر الميت / الأردن

عقد الاجتماع الخمسون لمجلس إدارة الاتحاد
 يوم 2018/12/6

يوم  الأردن   الميت   البحر  في  للاتحاد  ال�شاد�س  العام  الموؤتمر  فعاليات  هام�س  على  التحاد  اإدارة  لمجل�س  والأربعين  التا�شع  الجتماع  انعقد 

2018/12/5 ، تراأ�س الجتماع �شعادة المهند�س عي�شى بن هلال الكواري /رئي�س الموؤ�ش�شة العامة القطرية للكهرباء والماء - رئي�س التحاد 
العربي للكهرباء  للفترة 2013-2018  ، كما تم عقد الجتماع الثالث ع�شر للجمعية العامة للاتحاد يوم 2018/12/6 بح�شور اأع�شاء 

الجمعية العامة العاملين والم�شاركين في التحاد  حيث تم مناق�شة العديد من الموا�شيع الهامة من اأبرزها انتخاب وت�شكيل مجل�س اإدارة جديد 

لدورة المجل�س الجديدة من بداية  2019 ولمدة ثلاث �شنوات ، وتعيين اأمين عام جديد للاتحاد ، وانتقال رئا�شة التحاد من الموؤ�ش�شة العامة 

القطرية للكهرباء والماء في  قطر اإلى المكتب الوطني للكهرباء والماء ال�شالح لل�شرب في المغرب لدورة المجل�س الجديدة  .

 تم عقد اجتماع مجل�س اإدارة التحاد الخم�شين على هام�س فعاليات الموؤتمر العام ال�شاد�س للاتحاد حيث تراأ�س الجتماع �شعادة م. عبدالرحيم 

الحافظي مدير عام المكتب الوطني للكهرباء والماء ال�شالح لل�شرب في المغرب كما ح�شر الجتماع اأع�شاء مجل�س الإدارة الجدد من كل من الأردن، 

تون�س ، الجزائر  ال�شعودية ، ال�شودان ، فل�شطين ، قطر  ، ليبيا وم�شر  . كما تم  مناق�شة مو�شوع اإعادة هيكلة التحاد وتطوير اأعماله  لي�شبح 

في م�شاف التحادات العالمية .

اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019
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تعيين المهندس أمجد الرواشدة أمينا عاما للاتحاد العربي 
للكهرباء ونائبا لرئيس مجلس إدارة الاتحاد 

قرر مجل�س اإدارة الاتحاد بتاريخ 2018/12/5 تعيين المهند�س امجد الروا�سدة - مدير عام �سركة الكهرباء الوطنية / الاأردن نائبا لرئي�س 

الاتحاد للفترة الجديدة كما تقرر تعيين الروا�سدة اأمينا عاما للاتحاد العربي للكهرباء للفترة الانتقالية ب�سبب انتهاء عقد الاأمين العام ال�سابق 

للاتحاد.  كما قدم مجل�س الاإدارة ال�سكر والتقدير ل�سعادة المهند�س فوزي خربط اأمين عام الاتحاد للفترة ال�سابقة على جهوده الملمو�سة طيلة 

فترة عمله اأمينا عاما للاتحاد .

الاجتماع القادم لمجلس 
إدارة الاتحاد في الاردن

تقرر عقد الاجتماع القادم لمجل�س اإدارة الاتحاد) الحادي والخم�سون( في عمّان - الاردن بتاريخ 2019/9/10

اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019
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اجتماعات اللجان لعام 2019

ندوة تنمية الموارد البشرية في سلطنة عُمان

• تقرر عقد اجتماع لجنة تنمية الموارد الب�صرية في �صلطنة عمان بتاريخ 2019/12/9	

• اجتماع لجنة التن�شيق في ال�شودان في الن�شف الثاني من عام 2019	

• تم عقد اجتماع لجنة التخطيط في تون�ض خلال الفترة 2019/4/10-9	

• اجتماع لجنة الطاقة المتجددة في المغرب في الن�شف الثاني من عام 2019	

• اجتماع لجنة الهند�شة والإنتاج في الأردن في الن�شف الثاني من عام 2019	

الموارد  العُمانية  و�شركة نماء القاب�شة في �شلطنة عمان تقرر عقد ندوة تنمية   OSHRM بالتعاون بين التحاد العربي للكهرباء وجمعية 

الب�شرية بالتزامن مع موؤتمر OSHRM  في �صلطنة عمان خلال الفترة 10-2019/12/12 حيث �شتتناول الندوة الموا�شيع التالية :

• تطوير القادة )التعاقب الوظيفي، مركز اعداد القادة، الم�شارات الوظيفية(	

• اإدارة الأداء )تخطيط الأداء، قيا�س الأداء (	

• الهياكل التنظيمية والو�شف الوظيفي ) هياكل تنظيمية ، او�شاف تنظيمية ، الوزان الوظيفية (	

• الر�شا الوظيفي ) بيئة العمل – التمييز والمحاباة ، م�شاركة وتحفيز الموظفين ، تدريب العاملين في قطاع الطاقة( . 	

علما باأن جمعية  OSHRM العُمانية Omani Society for Human Resources management هي من الجمعيات رفيعة الم�شتوى 

على م�شتوى العالم العربي في مجال تنمية الموارد الب�شرية.

الإصدارات
مجلة كهرباء العرب 2019

�سدر العدد الحالي للمجلة لعام 2019

الن�شرة الإح�شائية 2018

يجري العمل على اإ�سدار الن�سرة الاإح�سائية لعام 2018 متوقع اإ�سدارها خلال �سهر 7 من العام الحالي.
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لمواكبة  الاتحاد  لاإعادة هيكلة  اتفاقية  القانونية  والا�ست�سارات  للخدمات    KPMG �سركة    مع  الاأردن  ومقره  للكهرباء  العربي  الاتحاد  وقع 
م�ستجدات قطاع الكهرباء في المنطقة وتطوير الاأداء وفق اأف�سل الممار�سات العالمية.

ووقع الاتفاقية اأمين عام الاتحاد مدير عام �سركة الكهرباء الوطنية المهند�س اأمجد الروا�سدة وال�سريك التنفيذي في �سركة  KPMG ال�سيد  
حاتم القوا�سمي .

الاتقاقية  اأن  �سحفي  ت�سريح  في  الروا�سدة  وقال 
الاقت�سادي  للاإنماء  العربي  ال�سندوق  من  الممولة 
بهدف  الاتحاد  هيكلة  اإعادة  على  تن�س  والاجتماعي  
 1987 عام  قيامه  منذ  ون�ساطاته  اإنجازاته  تقييم 
وبمبادرة من مجموعة �سركات وهيئات كهرباء عربية.
اإعادة هيكلة الاتحاد من �ساأنها تمكينه  اأن  واأ�ساف 
الكهربائية  الاأنظمة  اأداء  �سوية  رفع  القيام بمهامه في 

وتوظيف م�سادر الطاقة المتجددة اقت�ساديا وبيئيا.
وبين اأن الاتحاد �سيبداأ بتحديث المعلومات والبيانات 
م�ستوى  على  الاأداء  موؤ�سرات  وا�ستقاق  الاإح�سائية 
الاأنظمة  مع  المقارنات  واإجراء   ، العربي  الوطن 
الكهربائية  الاأنظمة  اأداء  لتح�سين  العالمية  الكهربائية 

العربية.
واأ�سار اإلى تحديات تواجه قطاع الكهرباء العربي ، 
فنية وتكنولوجية واقت�سادية وبيئية ، ت�ستدعي تكثيف 
الكهربائية  الطاقة  اأنظمة  والعمل على تطوير  الجهود 
والقطاعات  العربية  ال�سعوب  احتياجات  يلبي  بما 

الاقت�سادية.
كما �سيعمل الاتحاد وفق الروا�سدة على و�سع الحلول 
الكهربائية  الاأنظمة  لت�سغيل  والاقت�سادية  الفنية 
الدول  والا�ستفادة من تجارة  واعتمادية عالية  بكفاءة 
فيما بينها مع مراعاة خ�سو�سيات الاأنظمة الكهربائية 
م�سادر  من  الا�ستفادة  تعظيم  اإلى  اإ�سافة   ، العربية 

الطاقة المتجددة .
ال�سندوق  قدمه  الذي  بالدعم  الروا�سدة  وا�ساد 

العربي للاإنماء الاقت�سادي والاجتماعي ، مثنيا بهذا الخ�سو�س على جهود مدير عام ال�سندوق الدكتور عبداللطيف يو�سف الحمد.
من جانبه قال القوا�سمي اأن الاتفاقية ت�سكل فر�سة لبناء ا�ستراتيجية وا�سحة تتنا�سب ودور الاتحاد العربي للكهرباء من خلال الا�ستفادة من 

اأف�سل الممار�سات العالمية وعك�سها على ا�ستراتيجية الاتحاد للمرحلة المقبلة.

توقيع اتفاقية بين الاتحاد العربي للكهرباء وشركة 
KPMGلإعادة هيكلة الاتحاد العربي للكهرباء

اأخبار ون�شاطات التحاد لعام 2019
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و3   2 نور  بمحطتي  الإنتاج  عمليات  المغرب  الرباط - د�شن 
اأعمال  من  �شنوات  ثلاث  بعد  ورزازات  في  ال�شم�شية  للطاقة 

البناء تحت قيادة �شركة �شاندونغ اإلكتريك ال�شينية.
ويقول ليانغ �سين فنغ كبير مهند�سي الم�سروع اإن المحطة لها قدرة اإنتاج تفوق 
200 ميغاو�ط ، ما يجعلها �أكبر �شعة مركبة في �لعالم، في حين �أن قدرة �إنتاج 

نور 3 تبلغ 150 ميغاو�ط، وهي �لأكبر في �لعالم بين �لأبر�ج �لمركزية.
الطاقة  م�ساريع  اأكبر  من  ورزازات  في  ال�سم�سية  للطاقة  نور  مجمع  ويعد 
ت�سغيل   2016 مطلع  انطلق  حيث  مراحل،   4 وي�سمل  العالم،  في  ال�سم�سية 
المحطة الاأولى نور 1 بقدرة اإنتاج 160 ميغاو�ط وطاقة تخزين ثلاثة ميغاو�ط.
هذا  في  الا�ستثمارات  من  المزيد  لجذب  المغرب  طموحات  وتت�سع 
القطاع لتت�سدر رهانات الحكومة في الم�سي قدما في دفع عجلة النمو 
والغاز  النفط  ا�ستيراد  على  ال�سديد  اعتمادها  وتخفيف  الاقت�سادي 

لت�سغيل محطات توليد الكهرباء.
الم�ستدامة  والتنمية  والمعادن  الطاقة  وزير  جدد  العمل،  لهذا  وتتويجا 
التعاون  على  والانفتاح  مبتكرة  حلول  تطوير  اإلى  دعواته  الرباح  عزيز 

الدولي لاإنجاز م�ساريع الطاقات المتجددة.
قال اإن “من �ساأن توفير و�سائل واآليات التمويل الملائمة من القطاعين 
الطاقات  م�ساريع  باإنجاز  كفيلة  مبتكرة  حلول  تطوير  والخا�س  العام 

المتجددة المرتكزة على التكنولوجيات والتقنيات اللامركزية.“
توفر  المتجددة  الطاقة  م�ساريع  اأن  اإلى  الر�سمية  التقديرات  وت�سير 
والمجهودات  الطاقة،  من  البلاد  احتياجات  من  بالمئة   32 يقارب  ما 

متوا�سلة لزيادة تلك الن�سبة بنحو ع�سرة بالمئة بحلول العام المقبل.

يطمح المغرب الذي ي�ستورد 94 بالمئة من حاجته من الطاقة اإلى تغطية 
عبر   ،2030 بحلول  المتجددة  الطاقات  بوا�سطة  حاجته  من  بالمئة   52

الا�ستفادة من ال�سم�س والريح والطاقة الكهرومائية.
اأن بلاده �ستنفذ خلال ال�سنوات الخم�س المقبلة م�ساريع  ويوؤكد الرباح 

�سخمة في قطاع الطاقة ت�سل قيمتها اإلى نحو 14 مليار دولار.
واأ�سار اإلى اأن الا�ستراتيجية، التي اأطلقها العاهل المغربي الملك محمد 
ال�ساد�س في القطاع تاأتي لتلبي الاحتياجات المحلية والالتزام بالجهود 

العالمية لمكافحة تغير المناخ وتعزيز ا�ستخدامات الطاقة النظيفة.
وي�سير م�سروع الطاقة ال�سم�سية في ورزازات بخطوات ثابتة، حيث يتوقع 
اأن تبداأ عمليات الاإنتاج في محطة نور 4 بقدرة 72 ميغاو�ط با�شتعمال 

تكنولوجيا الخلايا ال�سوئية خلال الفترة القليلة المقبلة.
واأكد المدير العام لمعهد البحث في الطاقة ال�سم�سية والطاقات المتجددة 
في المغرب، بدر اإيكن، في ت�سريحات �سحافية هذا الاأ�سبوع اأن الحلول 
الكهرو�سوئية الحالية وكذلك تكنولوجيات الطاقة المتجددة اللامركزية 

الاأخرى لا تنتج الكهرباء فقط، بل ت�ساهم اأي�سا في معالجة المياه.
اأن  يمكن  والمتو�سطة  ال�سغيرة  الم�ساريع  وحتى  “ال�سركات  اإن  قال 
ت�ستفيد من هذه الحلول لتلبية احتياجات المناطق النائية بهدف المزيد 

من التكامل المحلي وتوفير فر�س عمل جديدة.“
وكانت �سركة �سولونا الاأميركية العاملة في تكنولوجيا الطاقة قد اأعلنت 
في اأغ�سط�س الما�سي عن تفا�سيل حول خططها لبناء مزرعة رياح ت�سل 
لمركز  �لكهرباء  لتوفير  ميغاو�ط   900 حوالي  اإلى  الاإنتاجية  طاقتها 

حو�سبة قرب مدينة الداخلة جنوب ال�سحراء المغربية.

اكتمال تشغيل محطات نور ينقل الطاقة المغربية لمرحلة جديدة
اكتمال تشغيل محطات نور للطاقة الشمسية ينقل المغرب 

إلى مرحلة جديدة في استراتيجيتها الطموحة لإنتاج الطاقة المتجددة

و�شع الطاقة الكهربائية في الدول العربية و�شع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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السعودية تطرح 12 مشروعا لإنتاج 
الطاقة المتجددة في 2019

بن  خالد  ال�سعودي،  المعدنية  والثروة  وال�سناعة  الطاقة  وزير  ك�سف 
الطاقة  لاإنتاج  م�سروعا   12 �ستطرح  بلاده  اأن  الفالح،  عبدالعزيز 
المملكة  اتجاه  اإطار  في  وذلك   ،2019 الجاري  العام  خلال  المتجددة 
مقابل  الكهربائية،  الطاقة  توليد  في  النفط  على  الاعتماد  لتقلي�س 

التو�سع في ا�ستغلال م�سادر الطاقة المتجددة والغاز في ذلك.
الطاقة  وزارة  و�سعت   ،2030 ال�سعودية  لروؤية  “تحقيقا  الفالح:  وقال 
مجموعة من الاأهداف لم�ساريع الطاقة المتجددة، حيث �سيطرح مكتب تطوير 
م�ساريع الطاقة المتجددة خلال عام 2019 فقط ما لا يقل عن 12 م�سروعا 

لاإنتاج الطاقة المتجددة”، وفقا لوكالة الاأنباء ال�سعودية الر�سمية )وا�س(.
جاءت ت�سريحات الفالح، خلال كلمته في الجل�سة الافتتاحية لاأ�سبوع 
اأبوظبي للا�ستدامة تناول خلالها اأهمية و�سع ا�ستراتيجية للتحول في 
الطاقة العالمية تت�سم بالواقعية والعدالة، لتحقيق الاأهداف الاقت�سادية 
الاأداء  العالمي، من خلال تح�سين  الطاقة  باأمن  الاإخلال  والبيئية دون 
المتجددة  الطاقة  ا�ستيعاب  بجانب  التقليدية،  للطاقة  الكربوني 
والقابلة للانت�سار على  الاقت�سادية  المتطورة ذات الجدوى  والتقنيات 
مراعاة  مع  المتقدمة  الدول  تطلعات  يحقق  بما  عالميا،  وا�سع  نطاق 

التحديات الاقت�سادية التي تواجهها الدول النامية.
من  المملكة  في  الكهرباء  قطاع  “�سيتحول  ال�سعودي:  الوزير  واأ�ساف 
نظام يعتمد على النفط والغاز اإلى نظام اأكثر تنوعًا، بحيث تحل قدرات 
التوليد المعتمدة على الغازوالطاقة المتجددة محل طاقات التوليد التي 

تعتمد على ال�سوائل«
ال�سعودية،  في  المتجددة  الطاقة  على  المعتمدة  التوليد  قدرات  اأن  واأو�سح، 
�ست�سل اإلى 40جيجاو�ط من �لطاقة �ل�شم�شية �لكهرو�شوئية و16 جيجاو�ط 

عبر  وذلك  �لمركزة،  �ل�شم�شية  �لطاقة  من  جيجاو�ط  و3  الرياح  طاقة  من 
ا�ستثمارات كبيرة في م�سادر الطاقة المتجددة بحلول العام 2030.

واأ�سار الفالح، اإلى اأن وزارة الطاقة ال�سعودية، و�سندوق الا�ستثمارات 
لتوطين  المملكة  اإلى  العالمية  ال�سركات  لجذب  معاً  يعملان  العامة، 
وت�سنيع تقنيات الطاقة المتجددة لتلبية الطلب المحلي عليها وت�سدير 
الفائ�س منها اإلى الاأ�سواق الدولية، اإ�سافة اإلى ال�سعي لاإنتاج اأكثر من 
200 جيجاو�ط من خلال تقنيات �لطاقة �لمتجددة �لتي يتم ت�شنيعها 

في المملكة بحلول العام 2030.
الطاقة  اأهداف  من   %30 تقديم  خلال  من  ذلك  “�سيتم  واأ�ساف: 
تطوير  مكتب  عنها  يعلن  مناق�سات  �سمن  ال�سعودية،  في  المتجددة 
م�ساريع الطاقة المتجددة، بينما �سيتم العمل على تطوير ن�سبة الـ%70 

المتبقية من قبل �سندوق الا�ستثمارات العامة و�سركائه المختارين«.
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السودان يعوّل على الطاقات المتجددة في إنتاج الكهرباء
صنف ضمن أكثر الدول الأفريقية قدرة على الاستفادة منها.

وا�ستراتيجية  خطة  و�سع  من  الانتهاء  اأم�س  ال�سودان  اأعلن 
نحو  لاإنتاج  الرياح،  وطاقة  ال�سم�سية  الطاقة  من  للا�ستفادة 
طاقة  لترتفع  �لمقبل،  �لعام  خلال  �لكهرباء  من  ميغاو�ط   1000
2020 عام  حتى  ميغاو�ط   5520 اإلى  الكهرباء  من   البلاد 
ويتزامن الاإعلان عن خطة ال�سودان للا�ستفادة من الطاقات ال�سم�سية 
والرياح، في وقت �سنفت فيه الوكالة الدولية للطاقة المتجددة )اإيرينا( 
ال�سودان �سمن اأف�سل الدول الاأفريقية التي لديها اأكبر قدرة في على اإنتاج 
الطاقات البديلة ، كالطاقة ال�سم�سية وطاقة الرياح. ووفقا لت�سنيف 
»اإيرينا«، الذي احتلت فيه اإثيوبيا المرتبة الاأولى اأفريقيا بقدرة 4188 
ميغاو�ط �شنويا، تليها جنوب �أفريقيا بـ4064 ميغاو�ط،  فاإن ال�سودان 
 ت�سل قدرته لاإنتاج الطاقات المتجددة لنحو 1793 ميغاو�ط في �لعام.
والكهرباء  الطبيعية  الموارد  وزارة  با�سم  الر�سمي  الناطق  واأو�سح 
الاأو�سط«  لـ»ال�سرق  حديث  في  جاوي�س  الرحيم  عبد  محمد  المهند�س 
)�سم�س  مبادرة  اأطلق  الب�سير،  عمر  ال�سوداني  الرئي�س  اإن  اأم�س، 
ال�سودان... طاقة ونماء( بداية العام الجاري، وذلك للتو�سع في اإنتاج 

الكهرباء بالطاقة ال�سم�سية وطاقة الرياح في البلاد.

وبين جاوي�س اأن وزارة الموارد المائية وقعت في هذا ال�سدد اتفاقيات 
و»برزما«  البريطانية  �ساوث«  و»ديو  الاإماراتية  »م�سدر«  �سركة  مع 
اإلى  ت�سل  اإجمالية  بطاقة  ال�سم�سية  الطاقة  محطات  لبناء  الاألمانية 

1000 ميغاو�ط، كما يجري حاليا تركيب محطتي طاقة �شم�شية في 
ميغاو�ط. خم�شة  بطاقة  �لبلاد  غرب  في  و�لفا�شر  �لأبي�ص   مدينتي 
�سركتين  مع  اتفاقيتين  كذلك  وقعت  الوزارة  اإن  جاوي�س  وقال 
ال�سم�سية،  بالطاقة  الري  مياه  محطات  لتنفيذ  ودنماركية  اإماراتية 
الطاقة  نظم  وبرنامج  الاإنمائي  المتحدة  الاأمم  برنامج  مع  بالتعاون 
اإلى  واأ�سار  ال�سوداني.  الادخار  بنك  من  والممول  المنزلي  ال�سم�سية 
المتجددة  الطاقة  عبر  الكهرباء  تو�سيل  اإلى  تتطلع  الحكومة  اأن 
الم�ستفيدة  المناطق  اأبرز  من  اأن  عن  كا�سفا  الريف،  في  منزل  لمليون 
لتو�سيل  تعمل الحكومة على خطة  الاأحمر، كما  والبحر  ونيالا  دنقلا 
اأعوام.  5 مدى  على  تنفذ  المتجددة  بالطاقة  ري  طلمبة   1500"
ونظمت وزارة الموارد المائية والري والكهرباء اأول من اأم�س في الخرطوم 
ور�سة »الطاقة المتجددة... التحديات والاآفاق«، وذلك بهدف التن�سيق 
وتبادل المعارف مع الجامعات ال�سودانية، بح�سور الخبراء والمعنيين 
وممثلين لل�سركات العاملة في الطاقتين ال�سم�سية والرياح في ال�سودان. 
المتجددة  الطاقة  حول  العمل  اأوراق  من  عددا  الور�سة  وتناولت 
 وتكنولوجياتها، وتم ا�ستعرا�س م�سروعات الوزارة في الطاقة المتجددة.
المائية  الموارد  بوزارة  الدولة  وزيرة  بطر�س،  تابيتا  الدكتورة  وقالت 
والكهرباء ال�سودانية، اإن الوزارة و�سعت ا�ستراتيجية قومية للا�ستفادة 
من الطاقات المتجددة في توفير الكهرباء من اأجل التنمية الم�ستدامة، 
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م�سيرة اإلى بلادها اأ�س�ست مجل�سا قوميا لتن�سيق الطاقة. وذكرت اأن 
المجل�س ي�سعى حاليا للا�ستفادة الق�سوى من الموارد المتجددة والبديلة 
اأف�سل  وفق  عالية،  وكفاءة  بجودة  الكهربائية  الطاقة  لتوليد  المتاحة 

الممار�سات العالمية، لتحقيق التنمية في ال�سودان. 

وتبلغ ن�سبة الزيادة على طلب الكهرباء في ال�سودان 14 في المائة �سنويا، 
وي�سل الاإنتاج اإلى 3 �آلف ميغاو�ط، وت�شتورد �لبلاد من �إثيوبيا 250 
ميغاو�ط. وتنفذ �ل�شود�ن حاليا خطة حتى عام 2031 لمقابلة الطلب 
المتزايد على الطاقة الكهربائية، ت�سمل بناء ال�سدود ومحطات حرارية 
 بالوقود �لبترولي و�لطاقات �لمتجددة، �إلى جانب �لن�شاط �لنووي �ل�شلمي.
لـ»رو�س  التابعة  اأوفر�سيز«  اآتوم  »رو�س  �سركة  من  كل  وكانت 
بال�سودان،  والكهرباء  والري  المائية  الموارد  ووزارة  الرو�سية  اآتوم« 
تطوير  حول  اتفاقية  مو�سكو  في  الجاري  العام  بداية  وقعتا 
ال�سودانية. الاأرا�سي  على  كهروذرية  محطة  لاإن�ساء   م�سروع 
و�سارفت محطتان للتوليد الكهربائي في كل من منطقة قري للاأ�سواق 
الرئي�سي  الميناء  وت�سم  الانتهاء،  على  بورت�سودان،  ومدينة  الحرة 
وتبلغ  الاأحمر.  البحر  �ساحل  على  الواقعة  الحرة  التجارية  والمنطقة 
»�شيمنز«  �شركة  بو��شطة  وتنفذ  ميغاو�ط،   850 المحطتين  طاقة 

الاألمانية. ودخلت المحطتان الخدمة في يونيو )حزيران( الما�سي.

دخول  عن  الجاري  العام  من  �سابق  وقت  في  ال�سودان  اأعلن  كما 
و�ستيت  عطبرة  اأعالي  �سدي  م�سروع  من  والثانية  الاأولى  الوحدتين 
ب�سرق البلاد، ودخلت الوحدة الثالثة العمل قبل نحو �سهر، و�سيكتمل 
الحالي. العام  بنهاية  للخدمة  الرابعة  الوحدة  بدخول   الم�سروع 
بداية  ال�سودان  في  الاقت�سادي  والتخطيط  المالية  وزارة  ووقعت 
الكهرباء  خط  م�سروع  لتمويل  قر�س  اتفاقية  على  الجاري  العام 
من  مقدمة  دولار،  مليون   199 بمبلغ  الخرطوم  حول  الدائري 
اأجل  ويبلغ  والاجتماعي،  الاقت�سادي  للاإنماء  العربي  ال�سندوق 
الم�سروع،  ويهدف  اأعوام.   7 �سماح  وفترة  عاماً   30 القر�س  �سداد 
الطاقة  ت�سريف  في  للاإ�سهام  كيلوفولت،   500 طاقته  البالغة 
الكهرباء  نقل  �سبكة  في  الاختناقات  وتقليل  الفاقد  وخف�س  المنتجة 
 140 ت�سم  البديلة  للطاقات  الدولية  الوكالة  اأن  يذكر  القومية. 
بالاإ�سافة  الاأوروبي(،  الاتحاد  من  دول  من  منها   139( ع�سواً  دولة 
الان�سمام. اإجراءات  ا�ستكمال  على  تعمل  اأخرى  دولة   32  اإلى 
المتجددة  الطاقة  تكاليف  وا�سعة حول  وموارد معرفة  وللوكالة بحوث 
وخريطة لها حتى عام 2030. وتقيم الوكالة اإمكانية اأي بلد ويمكنها 
الطاقة  باأكمله من  والعالم  بلد ومنطقة  اإجمالي ح�سة كل  م�ساعفة 

المتجددة بحلول عام 2020.

و�شع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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كهرباء اربد.....والطاقة المتجددة
دائرة التخطيط - �شركة كهرباء محافظة اإربد
المهند�شة ولء بني �شعيد

الأردن من اأوائل دول ال�شرق الأو�شط التي بداأت باإ�شتخدام م�شادر الطاقة المتجددة في توليد الطاقة الكهربائية وبالأخ�س الطاقة ال�شم�شية 
يوم   316 تبلغ  حيث  الأردن  على  ال�شم�س  فيها  ت�شرق  التي  وال�شاعات  الأيام  عدد  واإرتفاع  المبا�شر  ال�شم�شي  الإ�شعاع  متو�شط  لإرتفاع  نظراً 
وبمعدل 8 �شاعات يومياً. �شركة كهرباء اربد هي �شركة لتوزيع الطاقة الكهربائية في المملكة الأردنية الها�شمية على مناطق اإمتيازها والتي 
تت�شمن اربد وجر�س وعجلون والمفرق حيث تاأ�ش�شت عام 1957م وتهدف الى اي�شال التيار الكهربائي لجميع مناطق اإمتيازها بما ي�شمن ر�شا 
الم�صتركين وتلبية اإحتياجاتهم بال�صورة الأمثل. �صركة كهرباء اربد كانت من �صركات توزيع الطاقة الكهربائية ال�صبّاقه في ت�صجيع م�صاريع 
الطاقة المتجددة من خلال ت�شهيل المعاملات واإن�شاء ق�شم خا�س بالطاقة المتجددة وتدريب طاقم فني خا�س لهذه المعاملات وتح�شين �شبكتها 

بناءاً على ذلك، وال�شكل التالي يبين تزايد م�شاريع الطاقة المتجددة خلال ال�شنوات الخم�س الأخيرة في مناطق اإمتياز ال�شركة:

ويبين ال�سكل تزايد ن�سبة اأنظمة الطاقة ال�سم�سية المو�سولة على ال�سبكة وخ�سو�ساً منذ بداية 2016 بحيث بلغ معدل النمو ال�سنوي في م�ساريع 
الطاقة ال�سم�سية على �سبكة توزيع �سركة كهرباء اربد 70% والتي تمثل ن�سبة عالية وجاء ذلك كنتيجة لفعّالية هذه الم�ساريع وزيادة الوعي لدى 
مختلف القطاعات باأهميتها بالاإ�سافة الى الظروف الاإقت�سادية ال�سعبة التي يعاني منها العالم اأجمع. اأما بالن�سبة لتوزيع هذه الم�ساريع على 

القطاعات المختلفة، فهي كالاتي:

وكما يبين ال�سكل ال�سابق فاإن تركز م�ساريع الطاقة ال�سم�سية هي في القطاع المنزلي وذلك مع اإنخفا�س كلفة تركيب اأنظمة الطاقة ال�سم�سية 
للمنازل وزيادة عدد الجمعيات الخيرية التي تقدم الدعم لتركيب هذه الاأنظمة. كما تقوم ال�سركة يوماً بعد يوم بتطوير ومواكبة كل ما هو جديد 

وخ�سو�ساً ثورة الطاقة المتجددة الحديثة على جميع الاأ�سعدة. 

و�شع الطاقة الكهربائية في الدول العربية
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مدينة جرش الاردنية

منتدى الكهرباءمنتدى الكهرباء

مدينة جر�س هي اأحد المدن الرائعة الموجودة في دولة الاأردن وتحتوي 
هذه المدينة على العديد من الاآثار الرائعة، لهذا �سوف ن�ستعر�س معكم 
مدينة  في  الاأثرية  المعالم  وبع�س  الروماني  والمدرج  جر�س  مدينة  اآثار 

جر�س..

تقع مدينة جر�س �سمال دولة الاأردن من ناحية العا�سمة عمان، تبعد 
اأن  جر�س  مدينة  متر.تتميز  كيلو   48 بمقدار  عمان  عن  المدينة  هذه 
موقعها متميز لاأنها تقع في قلب وادي مخ�سر يحتوي على كمية وفيرة 
البحر  �سطح  عن  الوادي  هذا  ارتفاع  اإلى  بالاإ�سافة  كذلك  الماء،  من 
محافظة  مع  جر�س  مدينة  تقريبًا.ت�سترك  متر  كيلو   600 بحوالي 
اإربد في بع�س الحدود الداخلية من ناحية ال�سمال، كذلك ت�سترك مع 
البلقاء  الجنوب  من  ويحدها  الغربية،  الناحية  من  عجلون  محافظة 
ال�سكان في مدينة جر�س تجاوز  اأن عدد  والزرقاء.ت�سير الاح�سائيات 
379 ن�سمة على  237.000 ن�سمة، هذه الكثافة ال�سكانية  تقدر بنحو 

كل كيلو متر مربع.

 تحتوي مدينة جر�س على العديد من المواقع الاأثرية ال�سهيرة والتي من 
اإن�ساء  بينها الم�سرح الجنوبي الذي ي�سمى م�سرح روماني.يرجع تاريخ 
هذا المدرج الروماني اإلى نهاية القرن الاأول الميلادي، هذا المدرج مدرج 
كان هذا  متفرج.  اآلاف  ي�سع لحوالي خم�سة  قد  اأنه  لدرجة  كبير جدًا 
المدرج الروماني مخ�س�س للمبارزات، م�سارعة الحيوانات المفتر�سة، 
النا�س في ذلك  الكثير من  يح�سرها  التي  الاحتفالات  وغير ذلك من 
اأكبر المدرجات الرومانية  اأنه من  الوقت. يتميز هذا المدرج الروماني 
�سوتي  ت�سميم  على  المدرج  هذا  يحتوي  جر�س،  مدينة  في  الموجودة 

لهذا  المدرج،  اأركان  جميع  في  هند�سي  ب�سكل  ال�سوت  توزيع  فيه  يتم 
لازال هذا المدرج ي�ستخدم اإلى وقتنا الحالي في العديد من المنا�سبات 

الثقافية والفنية التي تقام في مدينة جر�س.

من  كبيرة  مجموعة  على  جر�س  مدينة  تحتوي  المتنوعة:   جر�س  اآثار 
الاآثار المتنوعة ومنها: الم�سرح ال�سمالي هذا الم�سرح من الم�سارح العريقة 
165م ، ي�ست�سيف هذا  في جر�س،  يرجع تاريخ هذا الم�سرح اإلى عام 
الكبير  الم�سرح  هذا  على  يقام  متفرج،   1500-3000 بين  ما  الم�سرح 
التي  المنا�سبات  من  ذلك  وغير  الم�سرحيات   ، الغنائية  الحفلات 

يح�سرها اأعداد كبيرة من النا�س.

با�سم  ت�سمى  التي  المباني  اأحد  �سبيل الحريات هو  �شبيل الحوريات:   
�سبيل نميوم الذي يعود تاريخ اإن�سائه اإلى الت�سعينات من القرن الثاني 
الميلادي.هذا المكان هو مكان كبير يحتوي على عدد كبير من النوافير 
المائية التي �سممت ب�سكل خا�س لحوريات الماء، كذلك ي�سم هذا المكان 
حو�س كبير م�سنوع من الرخام الفخم الذي يتاألف من طابقين تك�سوه 

بع�س الزخارف والزينة.

البوابة الجنوبية: البوابة الجنوبية هي اأحد البوابات الاأثرية الموجودة 
في مدينة جر�س والتي يعود تاريخ اإن�سائها اإلى القرن الثاني الميلادي، 

لكن مع الاأ�سف هذه البوابة قد دمرت ب�سكل كامل في عام 286 م.

 �شارع الأعمدة: يعتبر �سارع الاأعمدة اأحد ال�سوارع ال�سهيرة الموجودة 
في مدينة جر�س، هذا ال�سارع عبارة عن �سارع طويل يمتد لم�سافة ت�سل 

اإلى 800 م وهو موجود في قلب المدينة الاأثرية.
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اأهمية  لها  التي  اأحد المدرجات  ال�سمالي  ال�شمالي: هذا المدرج  المدرج 
يعود  جر�س،  مدينة  من  ال�سمالي  الجزء  في  يقع  فهو  تاريخية  كبيرة 

تاريخ هذا المبنى اإلى عام 165م.

الآثار التاريخية في مدينة جر�س: تحتوي مدينة جر�س على العديد 
من الاآثار التاريخية الهامة مثل:معبد اأرتمي�س لقد �سيد هذا المعبد منذ 
وقت طويل فهو يعود اإلى القرن الثاني الميلادي، لقد كان هذا المعبدة 
هذا  ظل  قديًما،  اعتقادهم  في  كان  كما  المدينة  يحر�س  الذي  للاإله 
المبنى موجود اإلى وقتنا الحالي وهو يعتبر من الاآثار التاريخية الهامة 

في مدينة جر�س.

للخيول، كذلك كان  ي�ستخدم ملعب  المبنى كان قديًما  الهيبودروم: هذا 
ي�ستخدم مثل ال�سيرك في وقتنا الحالي فقد كان ي�سم ا�ستعرا�سات لبع�س 
الحيوانات، يتخذ هذا المكان �سكل حرف )u( وهو يتاألف من جدارين على 

الجانبين ومجموعة من المدرجات التي ترتفع من اأ�سفل اإلى اأعلى.

اإذ  جر�س  مدينة  في  الاأثرية  الاأماكن  من  المكان  هذا  الندوة:  �شاحة 
�ساحة كبيرة موجودة في  البي�ساوي وهي عبارة عن  ب�سكله  يتميز  اأنه 
و�سط المدينة الرومانية، كانت هذه ال�ساحة تعتبر هي ال�سوق الرئي�سي 
ومناق�سة  ال�سيا�سيين  لتجمع  مكان  ال�سوق  هذا  كان  الزمان،  قديم  في 

مجموعة من الاآراء ال�سيا�سية وبع�س المناق�سات.

�سنعت  �سخمة  كبيرة  بوابة  عن  عبارة  هي  الكاتدرائية  الكاتدرائية: 
هذه  جدران  الميلادي،  الثاني  القرن  اإلى  تاريخها  ويرجع  الحجر  من 
الحجارة تحتوي على العديد من ال�سور المنحوتة التي تعبر عن �سكل 

الاأبنية الدينية في ذلك الوقت.

العريقة في  التاريخية  الاأماكن  اأحد  بركتا جر�س هي   : بركتا جر�س   
القديمة في  الرومانية  الاحتفالات  فيها  تقام  كانت  التي  مدينة جر�س 
ف�سل الربيع، كانت هذه البركة تمد المدينة بالكامل بالمياه العذبة التي 

تتدفق من اأ�سوار هذه المدينة.

الآثار الدينية في مدينة جر�س - الم�شجد الحميدي: لقد �سمي هذا 
الثاني  الحميد  عبد  العثماني  ال�سلطان  اأجل  من  الا�سم  بهذا  الم�سجد 
فريد  موقع  في  موجود  الم�سجد  هذا  1887م،  عام  في  �سيد  اأنه  حيث 
المدينة. القديمة في  الرومانية  الاآثار  بين  ما  مدينة جر�س  ومتميز في 
ال�سارع  التقاء  عند  الاأموي  الم�سجد  يقع  جر�س  في  الاأموي  الم�سجد 
الم�سجد  وهذا  الديكمانو�س،  اإلى  الموؤدي  الفرعي  ال�سارع  مع  الرئي�سي 

يعود بناوؤه اإلى القرن الثامن الميلادي.

التي كان نبي الله  الاأثرية  الاأماكن  المقام من  هذا   : النبي هود  مقام 
هود يجل�س فوق قمتها، يتاألف هذا المقام من غرفة كبيرة م�ساحتها 16 

متر، بنيت هذه الغرفة على م�ساحة 160 متر تقريبًا.
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كيف تكون صحياً

الحياة ال�شحية 

حتى يعي�س الاإن�سان حياة �سحية لابدّ من اأن يتمتّع بحالة من ال�سحة 
البدنية، والعقلية، والاجتماعية الكاملة، وحتى يُحقّق الاإن�سان ذلك فاإنّ 
عليه اتباع نظام غذائي متوازن، وممار�سة الريا�سة بانتظام، بالاإ�سافة 
اإلى العي�س في ماأوى منا�سب، والح�سول على قدر كافٍ من النوم، وكذلك 
عليه اتباع عادات النظافة الجيدة، وتجدر الاإ�سارة اإلى اأنّ التمتع بحالة 
اقت�سادية جيدة، وبيئة اجتماعية تمتاز بالم�ساواة والان�سجام �سروريّ 
كل  في  �سلباً  الجيدة  بال�سحة  التمتع  عدم  الاإن�سان.ويوؤثر  ل�سحة 
الاأحداث الاأخرى المتعلقة بحياة الاأ�سخا�س، بدءاً من الم�ساكل ال�سحية 
الب�سيطة مثل: الاأوجاع، والخمول، وع�سر اله�سم، والاآلام، اإلى الم�ساكل 
ال�سحية الاأكبر والتي يُمكن اأن تكون مهدّدة لحياة الاأ�سخا�س، وتجدر 
الاإ�سارة اإلى اأنَّ ال�سحة توؤثر اأي�ساً في م�ستويات ال�سعادة والتوتر لدى 
الاإن�سان، ويُوؤثر التوتر الناجم عن �سوء و�سعف ال�سحة في العديد من 
مجالات الحياة، فهو يوؤثر ب�سكل �سلبي في اأداء الاإن�سان للمهام اليومية، 
كما اأنّه يوؤدي اإلى تفاقم الم�ساكل ال�سحية ونفقاتها اأي�ساً، لذلك فاإنّه 
من المفيد جداً الحفاظ على العادات ال�سحية لاإدارة التوتر وال�سيطرة 
عليه، لي�ص فقط للتغلب على �شغوط �لحياة �ل�شيئة، بل للم�شاعدة على 

تجنبها تماماً من خلال التمتع ب�سحة جيدة دائمة. 

طرق لتكون �شحياً 

توؤثر اختيارات الاأ�سخا�س اليومية ب�سكل كبير في �سحتهم، وحياتهم، 

لدى  ال�سائد  الاعتقاد  اأنَّ  بالذكر  الجدير  ومن  رفاهيتهم،  وم�ستوى 
الاأ�سخا�س هو اأنَّ اتباع نظام حياة �سحي هو اأمر معقد و�سعب التطبيق، 
ولكنّ الاأمر اأب�سط من ذلك؛ اإذ يُمكن اأن يجعل ال�سخ�س نظام حياته 

�سحياً من خلال اتباعه بع�س القواعد الب�سيطة، مثل: 

بنظام  ال�شخ�س  يتمتع  اأن  يمكن  ل  ال�شيئة  العادات  عن  المتناع 
حياة �شحي في الوقت الذي يتناول المواد الموؤذية �شحياً ب�شكل يوميّ، 
الإن�شان  اإ�شابة  ت�شبب  والتي  الموؤذية  المواد  لبع�س  بيانٌ  ياأتي  وفيما 

بالأمرا�س:

• التدخين. 	
• الكحول. 	
• المخدرات. 	
• ال�شكر. 	
• الوجبات ال�شريعة. 	
• الطعام المُ�شنّع. 	
• النباتي 	 ال�شمن  اأنواع  بع�س  في  الموجودة  المتحولة  الدهون 

والأغذية المعُلّبة. 

ممار�شة التمارين الريا�شية 

اإنّ ممار�سة التمارين ال�سحية لي�ست مهمة فقط للح�سول على مظهر 
ج�سم جميل ومتنا�سق، بل تتعدى اإلى ما هو اأهمّ من ذلك، وفيما ياتي 
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بيان لاأهمية ممار�سة التمارين الريا�سية ل�سحة الاأ�سخا�س: 

�سمان عمل الج�سم والدماغ والهرمونات على النحو الاأمثل. . 1
خف�س ن�سبة ال�سكر في الدم وم�ستويات الاإن�سولين، وتح�سين م�ستوى . 2

الكولي�سترول، وخف�س م�ستوى الدهون الثلاثية في الج�سم. تقليل 
ن�سبة الاإ�سابة بالاكتئاب. 

ال�سمنة، . 3 مثل:  المزمنة  الاأمرا�س  بمختلف  الاإ�سابة  خطر  تقليل 
ومر�س ال�سكري النوع الثاني، واأمرا�س القلب، واألزهايمر، وغير 

ذلك من الاأمرا�س. 

اتباع عادات النوم الجيدة 

قلة  اأنَّ  اإلى  الدرا�سات  وتُ�سير  العامّة،  لل�سحة  جداً  مهماً  النوم  يُعدّ 
النوم تُ�سبّب الكثير من الاأمرا�س مثل: ال�سمنة واأمرا�س القلب، وتجدر 
الاإ�سارة اإلى اأنَّ النوم يُح�سّن ال�سحة الج�سدية والعقلية على حدّ �سواء، 
لذلك من المهم جداً الح�سول على القدر الكافي والجودة العالية من 
النوم.وينبغي التنويه اإلى اأنّ الاأ�سخا�س البالغين يحتاجون اإلى حوالي 
9-7 �ساعات نوم كلّ ليلة.وفيما ياأتي ن�سائح لتح�سين عادات النوم.

• الابتعاد عن �سرب القهوة م�ساءً. 	
• النوم والا�ستيقاظ في نف�س الوقت يومياً. 	
• النوم في الظلام دون وجود الاإ�ساءات الا�سطناعية.	

التقليل من التوتر 

من المعروف اأنّ نظام الحياة ال�سحي يت�سمّن النظام الغذائي ال�سحي، 
ينبغي  اأ�سلفنا، ولكن  والنوم جيداً كما  الريا�سية،  التمارين  وممار�سة 
ل�سحة  اأي�ساً  مهمة  تفكيره  وطريقة  ال�سخ�س  م�ساعر  اأنّ  اإلى  التنويه 
هرمون  م�ستوى  رفع  اإلى  يوؤدي  للتوتر  ال�سخ�س  تعرّ�س  لاأنّ  الاإن�سان؛ 
الكورتيزول )بالاإنجليزية: cortisol(، واإ�سرار عمليات الاأي�س في 
الج�سم ب�سكل كبير، بالاإ�سافة اإلى اأنّ التوتر يزيد من الرغبة في تناول 
وزيادة  البطن،  الدهون في منطقة  زيادة  وبالتالي  ال�سريعة،  الوجبات 
التي  الطرق  بع�س  بيان  ياأتي  وفيما  باأمرا�س مختلفة،  الاإ�سابة  خطر 

يمكن اتباعها للتخل�س من التوتر وال�سيطرة عليه:

الم�سي في الطبيعة. . 1
ممار�سة تقنيات التنف�س العميق.. 2
 ممار�سة التاأمل. . 3
مراجعة طبيب نف�سي؛ اإذ تجب مراجعة ال�سخ�س لطبيب نف�سي اإذا . 4

لم ي�ستطيع اإدارة التوتر، والتخل�س منه. اتباع نظام غذائي �سحي

اتباع نظام غذائي �شحي 

اإنَّ من اأب�سط الطرق لتناول طعام �سحي هي التركيز على تناول الطعام 
ومنتجاتها،  الحيوانية  واللحوم  الم�سنعة،  غير  الاأغذية  مثل:  الطبيعي 
والحبوب  والبذور،  والفواكه،  الخ�سار،  اإلى  بالاإ�سافة  والاأ�سماك، 
اأو  ال�سمنة  من  الاأ�سخا�س  معاناة  اأنَّ  بالذكر  الجدير  ومن  الكاملة. 
م�ساكل  وجود  على  علامة  تكون  قد  الطبيعي  الوزن  م�ستوى  فوق  وزن 
)بالاإنجليزية:  الاأي�س  متلازمة  مثل:  الغذائي،  التمثيل  عمليات  في 
metabolic syndrome(، ومر�س ال�سكري، ولذلك ين�سح 

الاأطباء هذه الفئة باتباع حمية غذائية خالية من الكربوهيدرات.

اللتزام وال�شتمرارية 

فقط  ق�سير  لوقت  معينة  غذائية  حمية  اتباع  اأنَّ  اإلى  الانتباه  يجدر 
قد يكون فكرة �سيئة، اإذ يجب اأن يكون تغيير نمط الحياة اإلى النمط 
مجهوداً  يتطلب  جيدة  �سحة  على  الحفاظ  لاأنّ  دائماً،  هدفاً  ال�سحي 
واإنّ  الاأمد،  التعديلات ق�سيرة  بع�س  ولي�س  دائمة،  م�ستمراً وخطوات 
طويلًا  وقتاً  ي�ستغرق  جيدة  �سحة  على  والحفاظ  الحياة  نمط  تغيير 

ويحتاج اإلى ا�ستمرارية ال�سخ�س مدى الحياة.

اأهمية اأن تكون �شحياً 

لج�سم  فائدته  ومدى  ال�سحي  الحياة  نظام  اتباع  اأهمية  ياأتي  فيما 
الاإن�سان: تجنّب الاأمرا�س: حيث يوؤدي نظام الحياة الذي يفتقر للحركة 
للاإ�سابة باأمرا�س مزمنة، كما اأنّ اتباع نظام غذائي غير �سحي يُ�سببّ 
الاإ�سابة بمر�س ال�سكري النوع الثاني، وارتفاع �سغط الدم، وه�سا�سة 
العظام، وبع�س اأنواع ال�سرطان، ومن الجدير بالذكر اإمكانية الوقاية 
ال�سيئة،  العادات  عن  والابتعاد  م�سبباتها،  بتجنب  الاأمرا�س  هذه  من 
مثل: التدخين، و�سرب الكحول، وباتباع نظام غذائي �سحي، وممار�سة 
نوعية  يُح�سّن  لا  �سحي  حياة  نظام  اتباع  اإنّ  العمر:  اإطالة  الريا�سة. 
وتجدر  الاأ�سخا�س،  عمر  اإلى  اأي�ساً  �سنوات  يزيد  بل  فح�سب،  الحياة 
الاإ�سارة اإلى اأنّ التوازن الفعال ل�سحة الفرد يُحقق من خلال مراعاة 
�إلى  بالإ�شافة  �لتوتر،  وم�شتويات  �لبدني،  و�لن�شاط  �لغذ�ئي،  �لنظام 
الفح�س البدني المنتظم الذي يُ�ساعد على الك�سف المبكر عن الحالات 
الطبية ومعالجتها. الحفاظ على ال�سحة العقلية: اإنّ ممار�سة اليوغا، 
على  الن�ساء  وخا�سةً  الاأ�سخا�س  تُ�ساعد  �سباح،  كل  التنف�س  وتقنيات 

�لحفاظ على م�شتويات توتر منخف�شة ومو�جهة �ل�شغوط �ليومية. 
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الطاقة وإشكالات المستقبل

   مهند�س / حمد عبد الرحمن الرا�شد 
ن�شاط التخطيط – ال�شركة الوطنية لنقل الكهرباء-ال�شعودية

اأن ت�سبح نظاما  اأولية متعددة قبل  اتخذت الطاقة مفاهيم واأ�سكالا 
، واأول مفهوم للطاقة هو الحرارة حيث ترافق هذا المفهوم  �سناعيا 
مع النار والتدفئة وتغذية ج�سم الان�سان وبذل جهد معين لاأداء عمل 
وا�ستخدام الموارد المبدئية المتاحة ثم تطورت تلك المفاهيم والا�سكال 
لاحقا ، و�ساند ذلك التطور التدريجي في فترات زمنية متعاقبة لت�سكل 

نظام للطاقة بعد ذلك . 

و�سناعة الطاقة هي نظام انتاجي يقوم بعمليات على موارد ومدخلات 
لاإتمام  التكنولوجيا  ومبتكرات  والتطبيقات  العلوم  نتائج  م�ستثمرا 
الحاجة  مدى  بح�سب  اأخرى  اأنواع  الى  الطاقة  من  اأنواع  تحويلات 
الب�سرية كما يحدث في محطات القدرة بتحويل الطاقة الحرارية الى 
طاقة ميكانيكية ومن ثم الى طاقة كهربائية التي هي المنتج النهائي 
الذي ي�سل الى النا�س الم�ستركين في الخدمة ، وكل عملية تحويل لنوع 
من الطاقة ي�ساحبها عمليات نوعية ومعالجات وتحكم مع الا�ستعانة 

باأحدث منتجات ال�سناعة والتكنولوجيا .

ويت�سل نظام الطاقة بعدة موؤثرات من داخله ومن خارجه ، وهي اإما 
موؤثرات ايجابية تدفعه الى الاأمام واإما موؤثرات �سلبية تعيق مخرجات 

والامكانيات  الموارد  توفر  الايجابية  الموؤثرات  ومن   ، وجودته  النظام 
وتحقيق خف�س التكاليف وبالتالي زيادة الاأرباح مع رفع الجودة واأي�سا 
وفر�س  الجديدة  للم�ساريع  التمويل  فر�س  الايجابية  الموؤثرات  من 
بدائل الطاقة والتكنولوجيات الجديدة ، ومن الموؤثرات ال�سلبية نق�س 
تلك الامكانيات باأنواعها والخ�سائر المحتملة نتيجة لنق�س القرو�س 
وارتفاع التكاليف الراأ�سمالية اإ�سافة الى زيادة الاأحمال وتلوث البيئة .

ومن جملة التحديات التي واجهت �سناعة الطاقة بروز م�سكلة تلوث 
البيئة والتي تعد من اأهم العوامل ال�سلبية عندما زادت ا�ستخدامات 
الطاقة وزاد معدل الا�ستهلاك ورافق ذلك تو�سع في م�ساريع الطاقة 
التقليدية وحرق الوقود ال�سائل والغاز مما يوؤدي الى انبعاثات غازات 
�سامة وتلوث الهواء ، وعندما تفاقمت م�سكلة التلوث و�سكلت ظاهرة 
ا�ستدعى  مما  وتاأثيراته  اأبعاده  له  م�ستقلا  علما  البيئة  اأ�سبحت 
مع  العوامل  كل  بين  الربط  تحاول  البيئة  فل�سفة  في  جديدة  درا�سات 
 . الان�سان  م�ستقبل  وتاأثيراتها على  الم�سكلة  للحد من  م�ستقبلية  روؤية 
وفي الم�ستوى العلمي والهند�سي توجد حلول ممكنة لم�سكلة التلوث من 
اأهمها : تطوير كفاءة نظم التوليد ، ا�ستخدام اأجهزة حديثة لخف�س 
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تطبيق   ، الم�ساريع  ومواقع  الوقود  لاأنواع  الاأمثل  الاختيار   ، الانبعاثات 
بدائل الطاقة الممكنة .

وبالن�سبة لمجال بدائل الطاقة الممكنة باعتبارها حلا لن�سوب موارد 
البيئة  تلوث  لم�سكلة  حلا  كونها  جانب  الى  التقليدية  الاأولية  الطاقة 
بتلافي ا�ستخدام حرق الوقود فاإن هذا المجال تتوفر فيه بدائل ممكنة 
اأو  القريب  الم�ستقبل  في  تطبيقها  يمكن  الدرا�سة  تحت  وبدائل  حاليا 
بدائل يمكن ابتكارها لاحقا ، ومن اأهم بدائل الطاقة الممكنة : الطاقة 
النووية ، الطاقة ال�سم�سية ، طاقة الرياح ، الطاقة الهيدروليكية ، طاقة 
الهيدروجين  طاقة   ، الاأر�س  باطن  حرارة  طاقة   ، ال�سخري  النفط 
معينة في  مزايا  له  الطاقة  بدائل  من  نوع  كل  ولكن   . الميثان  ، طاقة 
واقت�سادية  فنية  اأو تحديات  تقابلها عقبات  التلوث   الانتاج وخف�س 

واجتماعية و�سيا�سية .

وكاأي مجال معرفي وتطبيقي يتم في مجال الطاقة ا�ستخدام بيانات 
اح�سائية  ومنحنيات  بيانية  ر�سومات  في  و�سعها  ثم  ومن  وموؤ�سرات 
توقعات  باأي  التنبوؤ  محاولة  مع  الحالي  الو�سع  وتقييم  تحليل  تبين 
م�ستقبلية ، واأقرب منحنى قد يتوافق اأكثر مع نمو الطاقة التقليدية 
والبدائل الموازية لها هو المنحنى الذي نلاحظ فيه النزول التدريجي 
نف�س  في  يرافقه  وا�ستهلاكية  انتاجية  لاأ�سباب  الاأولية  الطاقة  لموارد 
فاإن  ذلك  ومع   ، باأنواعها  الطاقة  لبدائل  الا�ستخدام  ازدياد  الوقت 
مثل هذا الانخفا�س التدريجي لموارد الطاقة الاولية يوؤثر �سلبا وب�سكل 
�لتنمية وعلى معي�شة �لن�شان وعلى هبوط �لم�شتوى  كبير على خطط 

الاقت�سادي في كل البلدان بحيث ت�سبح الم�سكلة عالمية .

تت�سل درا�سة الطاقة حاليا بمعارف متعددة جدا وت�ستفيد من �ستى 
يعنيه  ما  يترجم  بما  العلم  من  ا�ستفادتها  بقدر  المعرفية  المجالات 
مفهوم )مجتمع المعرفة( وما يوازيه من مفاهيم اأخرى مثل )اقت�ساد 

المعرفة( لاأن التقدم العلمي وما رافقه من ثورة معلومات خلق مجالين 
ومجال   ، التخ�س�س  مجال   : وهما  بينهما  الفوارق  رغم  �سروريين 
باأن  ات�سح  ولكن   . وفكري  ثقافي  تنوع  من  يتطلبه  وما  المعرفي  الاأفق 
الى الاهتمام  يوؤدي كل واحد منهما  هناك تكامل بين المجالين حيث 
نظرا  تخ�س�سه  بمجال  الاكتفاء  لمتخ�س�س  يمكن  فلا   ، بالاآخر 
نجد  الوقت  نف�س  وفي   ، اأخرى  علوم  من  ونتائج  لمعطيات  لاحتياجه 
فعلا  يحتاج  هو  والمفكرين  الباحثين  من  مفتوحا  اأفقا  يمتلك  من  اأن 
ت�سحيح  في  ي�ساعده  لكي  ما  مجال  في  المتخ�س�س  به  ي�سير  ما  الى 
بياناته ومعلوماته ومن ثم مراجعة روؤيته . ويمكننا تطبيق ذلك على 
بفعل  تدريجيا  حدثت  الطاقة  �سناعة  تطورات  فاإن  الطاقة  مو�سوع 
اكت�سافات علمية وابتكارات جديدة في كل ع�سر وبعدها بفترة زمنية 
في  اما  تتعلق  الطاقة  عالم  في  وتحديات  وموؤثرات  م�سكلات  حدثت 
اأو  اأو في نق�س الموارد  التكنولوجيا الم�ستخدمة  اأو في  النظام  عمليات 
في اأزمات البيئة وغيرها مما ا�ستدعى كل من يعمل في مجال الطاقة 
الا�سكالات  تلافي  م�سوؤولية  يحمل  اأن  وم�ستقبلها  لا�ستمرارها  ويهتم 
وعامل  بعد  كل  و�سلة  والموؤثرات  الاأبعاد  جميع  يعرف  واأن  الم�ستجدة 
موؤثر بمجال الطاقة ، ولذلك بقدر ن�سوء تخ�س�سات وقيا�سات دقيقة 
في نظام الطاقة بقدر ما نحتاج لمعرفة المجالات ذات العلاقة والموؤثرة 
في هذا النظام من درا�سات علمية وادارة واقت�ساد ونظم اجتماعية 
و�سيا�سية وما يت�سل بذلك من تحليل وفل�سفة لكي ن�ستثمر نتائجها بما 
يحقق روؤية م�ستقبلية لعالم الطاقة باعتبار اأن م�سكلة الطاقة اأ�سبحت 
بعد  ا�ستجدت  فل�سفية  اأن هناك مجالات  . وبما  ان�سانية وعالمية معا 
الطاقة  فاإن  التكنولوجيا،  فل�سفة  و  البيئة  فل�سفة   : مثل  العلم  فل�سفة 
العالم  ومتغيرات  موؤثرات  لمعرفة  ا�ستراتيجية  فل�سفة  اأي�سا  تتطلب 
والتي تحدد روؤيتنا وطريقة تفكيرنا بالم�ستقبل لاأن الطاقة هي محور 

اأ�سا�سي لتلبية حاجات ومتطلبات الان�سان والتنمية والح�سارة .

المقالت المقالت
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“Clauses” اأمر هام جدا و اأ�سا�سي لبناء   ISO 55001 فهم بنود 
و  متوافق   )Asset Management System( اأ�سول  اإدارة  نظام 
الحظ   لح�سن   .)OSP(للمن�ساأة الا�ستراتيجية  الاهداف  مع  متطابق 
بالاإمكان الا�ستعانة بخرائط التدفق )Flowcharts( كو�سيلة لتفكيك 

 .)AMS( وفهم و ترتيب العمليات اللازمة لبناء نظام اإدارة ا�سول

المعيار  المحتويات في  اأي�سا فهم وترجمة جميع معاني  ال�سروري  من 
ب�سكل �سحيح ومعالجتها بال�سكل ال�سحيح  في نموذج نظام اإدارة الاأ�سول 

.)Asset Management System Model( الخا�س بالمن�ساأة

يوجد �سمن المعيار الكثير من الجمل والعبارات التي تحتاج الى وقفة 
و تف�شيل �إلى نقاط �أكثر و�شوحا وذلك للفهم �ل�شامل للاآثار �لمترتبة 

على تلك البنود.

مهم جدا معرفة كيفية تحويل الن�س في كل بند من بنود المعيار اإلى 
خرائط تدفق ان�سيابية ومنطقية حيث انه �سي�ساعد في اإدراك النتائج 
بالكامل ومن ثم تحقيق التطبيق ال�سحيح �سمن نظام ادارة الا�سول 

. )AMS(للمن�ساأة

لبناء نظام اإدارة اأ�سول )Asset Management System( متوافق و 
متطابق مع الاهداف الا�ستراتيجية للمن�ساأة ، يجب تحقيق النوايا المق�سودة 
من متطلبات البنود في اإدارة الاأ�سول ISO 55001. لكن فهم البنود قد 
يكون اأمرًا �سعبًا اأحيانا، قد تبدو معنى الن�سو�س في ISO 55001 غام�سة 
حتى مع وجود التوجيهات في الكتيب “»ISO 55002 التي  لا تكون �سهلة 
ب�سكل دائم  لذلك يجب العناية في فهم وتف�سير الن�سو�س الغام�سة ل�سمان 

بناء نظام  )AMS(متوافق ومتطابق مع اأهداف المن�ساة.

�سمن  الاأق�سام  من  ق�سم   اأي  في  بند  اأي  اأختر   ، اكثر  للتو�سيح 
 Leadership،( على �سبيل المثال لا الح�سر ، ISO 55001  المعيار

Planning ..etc( ، و�نظر في �لجمل و�لنقاط �لفرعية لذلك �لبند. 

به على وجه  �لقيام  �لذي يجب  ما  و  و�لنقاط  تلك �لجمل  تعني  ماذ� 
  )Asset Management System( التحديد في نظام اإدارة اأ�سول

للامتثال ب�شكل كامل لذلك  �لبند وتلك �لنقاط �لفرعية؟

:)Planning.6( على �سبيل المثال  الق�سم ال�ساد�س

اإدارة  لنظام  ومعالجتها  المخاطر  لتحديد  اإجراءات  و�شع   )6.1(

الأ�شول:

النظر  المن�ساأة  على  يجب   ، الاأ�سول  اإدارة  لنظام  التخطيط  عند 
لتحديد   )4.2/4.1( البنود  اإليها في  الم�سار  والاحتياجات  الق�سايا  في 

المخاطر والثغرات التي يجب معالجتها وذلك :

- ل�سمان اأن نظام اإدارة الاأ�سول يمكن اأن يحقق النتائج المرجوة ؛

- لمنع اأو لتقليل التاأثيرات غير المرغوبة ؛

- لتحقيق التح�سين الم�ستمر

للت�سدي  وذلك  اإجراءات  لو�سع  تخطط  اأن  المن�ساأة  على  يجب 
بالاعتبار احتمالية تغير هذه  ، مع �سرورة الاخذ  والثغرات  للمخاطر 
وتنفيذ  دمج  طريق  عن  وذلك  الزمن  مرور  مع  والثغرات  المخاطر 
هذه  فعالية  مدى  وتقييم  الاأ�سول  اإدارة  نظام  عمليات  في  الاإجراءات 

الاجراءات.

 ISO 55001الن�سو�س والجمل في المعيار توجد طريقة �سهلة لفهم 
المعيار  بنود  في  الواردة  المعاني  لا�ستبعاد  الو�سيلة  هذه  ا�ستخدام  يمكن 
التدفق  خرائط  ا�ستخدام  عن  عبارة  هي  الو�سيلة  وهذه   ISO 55001

المنطقية لفهم المق�سود في بنود المعيار ISO 55001. عند قراءة اأي بند 
في المعيار ISO55001 حدد الن�سو�س التي تحتوي على التالي :

 تبسيط لفهم معيار إدارة الأصول
 ISO 55001 وفهم بنوده ومتطلباته 

المهند�س / جا�شم �شالح ال�شايجي
Jsshaijy@ngrid.sa / Saudi Electricity 

Company/National Grid SA.
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1( متطلبات المعالجة )بمعنى القيام ب�سيء ما( ،

العمليات »Inputs«  )اأي الح�سول على المعلومات اأو التاريخ اأو البيانات(، مدخلات   )2

»Outputs« )تنفيذ عمل ؛ اأو اإن�ساء �سيء ما ؛ اأو توفير معلومات اأو بيانات(. العمليات  مخرجات   )3

ال�سكل اأدناه هو مثال لخريطة تدفقية منطقية ت�ستخدم لفهم بنود ISO 55001. نلاحظ تق�سيم/تفكيك منطقي للبند )6( الفقرة )6.1(. 
يتم و�سع كل متطلبات معالجة فردية م�سار اإليها في الفقرة )6.1( ونقاطها الفرعية ،على ورقات �سفراء مكتوبة باللون الاحمر. يتم ترتيب هذه 
ISO 55001. يتم و�سع المدخلات  الت�سل�سل لاإن�ساء عملية منطقية. كل ورقة �سفراء تعتبر خطوة عملية لاإكمال التوافق مع متطلبات المعيار 
المذكورة في الفقرة فوق خطوات العملية وتظهر هذه على الاوراق ال�سفراء المكتوب عليها باللون الازرق والمعلمة بكلمة »Input« و�سهم ي�سير الى 
الداخل. تكون المخرجات من الخطوات العملية في اأوراق �سفراء على الجانب ال�سفلي مكتوبة باللون الا�سود والمعلمة بكلمة »Output« و�سهم 

ي�سير اإلى الخارج.

 ISO55001 6.1 ال�شكل 1: فك تفا�شيل البند

من خلال خريطة تدفقية منطقية 

الكتابة الحمراء على كل ورقة �سفراء في العملية الاأ�سا�سية هي تعتبر الكلمات الم�ستخدمة في الفقرة 6.1. كل اإدخال اإما يتم ذكره في البند، 
اأو يتم ت�سمينه في ال�سرورات المنطقية للعملية  اإما يتم ذكره في البند ،  اأو يتم ت�سمينه في ال�سرورات المنطقية للعملية الاأ�سا�سية. كل مخرج 

الاأ�سا�سية. ا�ستغرق و�سع هذا المخطط الان�سيابي للمادة ISO 55001 و الفقرة 6.1 ، ما يقرب ال�ساعة.

عندما تقوم المن�ساأة بتطوير نظام اإدارة اأ�سول )Asset Management System( الخا�سة بها، فاإنها تحتاج اإلى معالجة جميع التعليقات 
المكتوبة على الاوراق ال�سفراء وذلك من خلال تحقيق ما هو مكتوب على الاوراق ال�سفراء ليتحقق الامتثال والتوافق مع ISO 55001. بمجرد 
 ISO ت�سبح اإر�سادات اإدارة الاأ�سول وفقًا لمعيار ، ISO 55001 اأن يكون للمن�ساة فهم وا�سح لما يجب القيام به للامتثال لمتطلبات اإدارة الاأ�سول

55002 وثيقة اأكثر فائدة.

تطبيق ا�سلوب الخرائط التدفقية المنطقية على متطلبات ISO 55001 يعتبر اأ�سلوب منا�سب وفعال. فربما ت�سقط �سهوا و عن غير ق�سد 
مدخلًات اأو مخرجات اأو حتى خطوة عملية ا�سا�سية ، ولكن نظرًا لاأن ت�سل�سل العمليات المن�سوخة يجب اأن تكون ذات ت�سل�سل وترابط منطقي و 
يجب  اأن تحاكي منطقيًا كل ما هو مكتوب في الجمل المذكورة في ن�س المعيار ISO 55001 و قابلة للتطبيق ، حينها �سيكون �سهلا اكت�ساف اإذا 

ما كان هناك فجوة في المنطق. اإن تحويل الكلمات اإلى �سورة والتحقق من المنطق هو حل مثالي.

قم بت�سوير مخططاتك وحافظ على ن�سخة من العمل المنجز للالتزام بمتطلبات كل خطوة عملية وكل اإدخال وكل مخرجات - فهي دليل على 
.ISO 55001 اأنك خططت لنظام اإدارة الاأ�سول الخا�س بك واأخذت بعين الاعتبار كل ما طلب منك في
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  Summary  الخلا�شة

ن���ف���ذت ال���درا����ش���ة الح���ال���ي���ة في ح��ق��ل ال���ن���ب���ات���ات ال��ط��ب��ي��ة ال��ت��اب��ع 

للمو�شم علي  ك��رم��ة  منطقة  في  الب�شرة  جامعة   / ال��زراع��ة  لكلية 

 Phytoremediation المعالجة  كفاءة  لمعرفة   2018  –  2017  

واحياء    .Cyperus rotundus L ال�شعد  نبات  با�شتخدام 

وازالة  البيئي  التلوث  معالجة  في  والفطريات  البكتريا  من  التربة 

الهيدروكاربونات الكلية من التربة الملوثة بالنفط الخام. اختيرت 

ملوثة  غرينية  طينية  رملية  تربة  احدهما  لموقعين  التربة  عينتا 

الرميلة  لحقول  النفط   نقل  انابيب  من  المت�شرب  الخام  بالنفط 

تربة  والخرى  الغازية  الرميلة  كهرباء  محطة  قرب  ال�شمالية 

رملية مزيجة ) غير ملوثة ( من منطقة البرج�شية في جنوب غرب 

ا�صا�ض  على  متجان�صة  ب�صورة  التربة  عينتي  خلط  وتم  الب�صرة, 

الطريقة الوزنية ) وزن : وزن ( وحددت �شبع معاملات هي ) A و B و 

G ( بن�شبة خلط تربة ملوثة بالنفط مع تربة غير  F و  E و  D و  C و 

ملوثة البالغة  1:6 و 1:4 و 1:2 و1:1 و2:1 و 4:1 و6:1  وا�شتخدمت 

في الري مياه م�شفاة R.O., وتمت المحافظة على رطوبة التربة في 

% من ال�شعة الحقلية. وا�شارت النتائج الى ان  ال�ش�س بحدود 50 

الن�صب المئوية لتركيز النفط  المزال من التربة ازدادت كلما قل تركيز 

 C و B و A النفط اذ كانت ن�شب المعالجة بعد 150 يوما للمعاملات

و D و E و F و G هي 22.85% و 32.15% و 48.4% و 50.3% و 

62.4% و 66.9% و65.91% على التتابع كما بينت النتائج تاأثير 

النمو  موؤ�صرات  على  معنوية  ب�صورة  الخام  بالنفط  التربة  تلوث 

الخ�شري وازداد التاأثير بزيادة تركيز النفط الخام في حين ازدادت 

البكتريا والفطريات في التربة بزيادة  المجهرية من  اعداد الحياء 

تبين  للدرا�شة  النهائية  النتائج  خلال  ومن   . الخام  النفط  تركيز 

انه يمكن ا�صتخدام هذه النباتات واحياء التربة المتعاي�صة معه لعدة 

موا�شم للتخل�س من الملوثات ب�شورة كلية.

 Cyperus rotundus L. ،  : الكلمات المفتاحية

الخام النفط   ،Phytoremediation

Introduction  1-  المقدمة 

ي�سير مفهوم البيئة الى مجموعة المكونات الطبيعية المتمثلة بالماء والهواء 

والار�س وعلاقتها بالكائنات الحية الاخرى والتي من �سانها ان تزود 

الكائنات الب�سرية بالخدمات الا�سا�سية وال�سرورية ف�سلا عن انها تقوم 

بامت�سا�س النفايات من جراء الان�سطة الانتاجية، وتعد عملية انتاج 

الطاقة واحدة من اهم العوامل الا�سا�سية للنه�سة ال�سناعية الم�ستمرة 

والتطور العلمي الكبير الذي ت�سعى مختلف بلدان العالم للو�سول اليه 

اما من وجهة نظر بيئية تعد الزيادة في ا�ستهلاك الطاقة دليلا وا�سحا 

فقط  البيئة  على  يقت�سر  لا  التاأثير  وهــذا  عــام،  ب�سكل  التلوث  على 

وانما يكون على �سكل كلف وخ�سائر اقت�سادية وتاأثيرات على ال�سحة 

استخدام تقنية petroleum phytoremediation لمعالجة 
التلوث البيئي في محطات الطاقة الكهربائيةبواسطة 
Cyperus rotundus Lًنبات السعد المتوفر برياً ومائيا

ومستعمرات البكتريا والفطريات
م. علي عبد الخالق احمد
ق�شم الوقود والمعالجة / ال�شركة العامة لنتاج الطاقة الكهربائية للمنطقة الجنوبية_ العراق

بحث م�شتل من ر�شالة الماج�شتير
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. ادى التطور الهائل الذي �سهده العالم والثورة ال�سناعية الى الحاق الا�سرار في مكونات المحيط نتيجة تعر�سها للكثير من  )الكبي�سي ،2000( 

الملوثات ومن بينها الهايدروكاربونات النفطية )Adam and Duncan،2002 ; Oh et al. 2014(، ويعد التلوث بالنفط الخام من اهم انواع 

التلوث، اذ ان الم�ستقات النفطية المختلفة الوا�سلة الى التربة ت�سبب خطرا فعالًا لاحتوائها على مواد كيميائية �سامة )Sun et al. 2011(، وبين 

)Al-Anbari et al )2013. وجود علاقة وثيقة بين التلوث البيئي ومحطات توليد الطاقة الكهربائية التقليدية التي ت�ستعمل النفط الخام او 

احد م�ستقاته، كما يتم التلوث عند ا�ستخراج ومعالجة وتحويل الوقود الى ال�سكل المطلوب وكذلك ت�سربات الوقود والدهون الم�ستخدمة لتزييت 

المحركات والم�سخات. وبهذا نحتاج الى تطبيق طرائق وعمليات ا�ستراتيجية الهدف منها ازالة تلك الملوثات والحد من انت�سارها وتقليل تاأثيرها، 

وتتوافر عدة طرائق الازالة او معالجة الملوثات النفطية مثل الطرائق الفيزيائية )الحجز Booming والق�سط Skimming وال�سفط بالماء 

Water flushing( والكيميائية مثل ا�ستخدام الم�ستتات dishpering agent والم�ستحلبات emulsifiers ( ومن بين هذه الطرق تحظى  

المعالجة الاحيائية Phytoremediation باهتمام الموؤ�س�سات العلمية والفنية بو�سفها طريقة �سديقة للبيئة وهي جزء من هذا النظام 

 Thapa and Ghimire،( وغير مكلفة اقت�ساديا ف�سلا على كونها تزيل الملوثات دون ان تخلف بقايا منها وتفككها الى نواتجها النهائية الطبيعية

2012(،. يمكن تعريف Phytoremediation على انها مجموعة من التقنيات التي ت�ستخدم لتنظيف التربة والماء ال�سطحي والماء الار�سي 

  Phytoextraction،  من خلال ا�ستخدام النبات والاحياء المجهرية التي تعمل على اعادة توازن المركبات ال�سامة وتق�سم الى خم�سة تقنيات

)Phytostabilization ، Rhizofiltration ،    )Phytovolatilization ، Phytodegradation   Cai   et al. 2010    وتهدف الدرا�سة 

الحالية الى ايجاد �سبل ب�سيطة ورخي�سة و�سديقة للبيئة لمعالجة الملوثات النفطية.

Materials and Methods  2- مواد العمل وطرائقه

      تفذت تجربة الا�س�س في حقل النباتات الطبية التابع لكلية الزراعة / جامعة الب�سرة في منطقة كرمة علي للمو�سم 2018 – 2017  وا�ستمرت 

التجربة 232 يوماً وا�ستخدم نبات ال�سعد Cyperus rotundu L. الذي يعود الى العائلة ال�سعدية Cyperaceae  و�سممت التجربة بالت�سميم 

م�ستوى  عند   )L.S.D(  Least Significant Differences Test معنوي  فرق  اقل  باختيار  المتو�سطات  وقورنت   ،CRD الكامل  الع�سوائي 

احتمال 0.05 )الراوي وخلف الله،1980( وا�ستعمل برنامج GenStat في التحليل الاح�سائي .

2-1  تهيئة عينات التربة
    اختيرت عينتا تربة من موقعين احدهما ملوث بالنفط الخام  المت�سرب من انابيب نقل النفط لمنطقة حقول الرميلة ال�سمالية قرب محطة 

كهرباء الرميلة الغازية في محافظة الب�سرة ، والاخرى تربة غير ملوثة جلبت من منطقة البرج�سية في جنوب غرب الب�سرة.  جمعت عينات 

التربة لكل موقع من الطبقة ال�سطحية  للتربة من عمق )0 -  30  �سم ( وجففت هوائياً واأزيل منها الح�سى وال�سوائب ثم طحنت بمطرقة خ�سبية 

ونخلت بوا�سطة منخل �سعة فتحاته 2 ملم ،وفح�ست عينات التربة في المختبر المركزي التابع  لكلية الزراعة / جامعة الب�سرة وحددت بع�س 

الخ�سائ�س الكيميائية والفيزيائية للعينات ولخ�ست في الجدول ) 1 (.  وتم خلط عينتي التربة ب�سورة متجان�سة على ا�سا�س الطريقة الوزنية 

G ( بن�سبة خلط تربة ملوثة بالنفط مع تربة غير ملوثة  1:6 و 4:1 و 1:2  و   F و   E و   D و   C و   B و   A ( وحددت �سبع معاملات هي ) وزن : وزن(

و1:1 و2:1 و 4:1 و1:6 على التوالي.  

جدول )1( بع�ض الخ�صائ�ض الكيميائية والفيزيائية لتربتي الدرا�صة
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البرج�شية )ذاري(ال�شفه
الرميلة ال�شمالية 
) ملوثة بالنفط (

)pH(   8.17.8درجة الحمو�سة
6.85.9التو�سيلية الكهربائية )E.Ce( دي�سي �سيمنزم1-

%N  1.021.14النتروجين الكلي
0.3451.92الكاربون الع�سوي %

 ppm 1.091.3الف�سفور الجاهز
مف�شولت التربة

600500رمل      Sand      غم .كغم1-
220220غرين     Silt         غم. كغم1-

180280طين     Clay         غم. كغم1-
Soil texture   رملية طينية غرينيةرملية مزيجةن�سجة التربة

الزراعة طريقة   2-2

     تمت زراعة نبات ال�سعد مبا�سرة في ا�س�س بارتفاع 11 �سم وقطر 11 �سم بواقع ثلاث درنات للا�سي�س الواحد بتاريخ 1/2017 /9  ، 

ونقلت ال�ستلات بتاريخ 11/2017/ 20 الى ا�س�س بقطر 25 �سم وعمق 25 �سم تحوي على التربة الملوثة بالنفط بمعاملاتها المختلفة وا�ستخدمت 

( لتقليل الاجهاد على النباتات الم�ستخدمة، وتمت المحافظة على رطوبة التربة في الا�س�س   R.O (Reverse Osmosis   في الري مياه م�سفاة

% من ال�سعة الحقلية وعو�س الفقد في الرطوبة باإ�سافة الماء على ا�سا�س الوزن المفقود من الا�س�س وتم ت�سميد ال�ستلات ب�سماد   50 بحدود 

1 غم/لتر وكان  )20-20-20( بطريقة الر�س على الاوراق بتركيز2.5 مل.لتر-1  و�سماد اليوريا وذلك باإذابته في مياه الري بتركيز   N-P-K

وذلك  بيت بلا�ستيكي  لهيكل  ب�سورة جزئية  النباتات  لتغطية  البلا�ستيكي  الغطاء  وا�ستخدم  الورقي  ال�سماد  مع  بالتناوب  يوم   15 كل  الت�سميد 

للمحافظة على تراكيز التربة الملوثة بالنفط من الغ�سل ب�سبب الامطار  للمو�سم ال�ستوي .

   3 -2 القيا�شات التجريبية

    اخذت القيا�سات التجريبية للهايدروكاربونات الكلية  في التربة الملوثة بالنفط في مرحلتين المرحلة الاولى  في الوقت )0( من بداية المعالجة 

النباتية بتاريخ 20/11/2017. المرحلة الثانية بعد )150( يوم من بداية المعالجة النباتية بتاريخ 20/4/2018 . لتقدير الهيدروكاربونات الكلية 

المتبقية في التربة الملوثة بالنفط ،تم ا�ستخدام الطريقة المتبعة من قبل Dai et al.)2011( .ح�سبت كمية الهايدروكاربونات الكلية بالطريقة 

الوزنية للم�ستخل�س TPH ملغم. كغم-1 ح�سب المعادلة الاتية:

   TPH)mg.kg-1( = W×1000/M                 Total petroleum hydrocarbons )TPH(

) )ملغم  الكلوروفورم    م�شتخل�س  وزن   =  W

M= وزن عينات التربة ( غم(

وكمية  الخ�سري  النمو  )CFU.gm-1 of dry soil(موؤ�سرات  والفطريات   البكتريا  م�ستعمرات  عــدد  مثل  الاخـــرى  القيا�سات  امــا 

با�ستعمال  )�سم(  النبات  ارتفاع  بقيا�س  وذلــك  الخ�سري  النمو  موؤ�سرات  قي�ست  اذ  فقط  التجربة  نهاية  في  اخــذت  فقد  الكلية  الكلوروفيل 
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طريقة ح�سب  100غم-1  ملغم.  الكلي  الكلوروفيل  قي�س  كما   ) )غم  للنبات  الجــاف  ــوزن  وال  ) )غم  للنبات  الرطب  ــوزن  وال معدني  �سريط 

 )1974( .Zaehringer et al،وقي�ست بجهاز المطياف ال�سوئي Spectrophotometer على طولين موجيين هما)645  و 665 ( نانوميتر        

.Total chlorophyll)mg/l(  = 20.2 × D645 + 8.02 × D665

Results  3- النتائج

قبل الزراعة بالنفط  الملوثة  للتربة  الكلية  الهيدروكاربونات  تركيز   3-1

يبين الجدول )2( تراكيز الهيدروكاربونات الكلية TPH لمعاملات التربة الملوثة بالنفط، قبل الزراعة )المرحلة الاولى من القيا�س( وكانت 

التراكيز في المعاملات ) A و B و C و D و E و F و G ( هي )38500 ، 35500 ، 26420 ، 21740 ، 15020 ، 8480 ، 

ان المعاملة A حققت اعلى تركيز تربة ملوثة بالنفط قبل الزراعة، في حين ان المعاملة G حققت اقل  اذ  التوالي(   6320 ملغم. كغم1- على 
تركيز تلوث تربة بالنفط الخام . 

جدول ) 2 ( يو�شح تراكيز الهيدروكاربونات الكلية قبل الزراعة ون�شب النفط )المزال( المعالجة

المعاملات
تركيز الهيدروكاربونات 

الكلية قبل الزراعة
TPH ملغم. كغم -1

الن�شب الموؤية لتركيز النفط المزال )المعالج(  بعد 150 
يوم من بداية المعالجة

L.S.D 5% ال�شعد
Cyperus rotundus

Control
بدون نبات

A3850022.852.98.25
B3550032.153.567.09
C2642048.45.714.92
D2174050.37.819.04
E1502062.49.221.34
F848066.912.814.20
G632065.9114.418.24

المئوية لتركيز النفط المعالج ) المزال ( من التربة  الن�صب  نتائج   2-3

    يت�سح من الجدول )2( الن�سب المئوية لتركيز النفط المعالج )المزال( في المعاملة A بتركيز تلوث  38500  ملغم.كغم -1، وبينت نتائج المرحلة 

% ( مقارنة بن�سب معاملة ال�سيطرة  الثانية للقيا�س وجود فروق معنوية للن�سبة المئوية لتركيز النفط المعالج في التربة لنباتات ال�سعد ) 22.85 

البالغة 2.9%.اما الن�سب المئوية لتركيز النفط المعالج )المزال( في المعاملة B بتركيزتلوث  35500  ملغم.كغم -1  ، اذ بينت نتائج المرحلة الثانية 

%( متفوقه بذلك على معاملة ال�سيطرة البالغة  للقيا�س ان الن�سبة المئوية لتركيز النفط المزال من التربة بعد المعالجة بنباتات ال�سعد )32.15 

3.56%. كما ان الن�سب المئوية لتركيز النفط المعالج )المزال( في المعاملة C  بتركيز تلوث 26420  ملغ.كغم -1، اذ بينت النتائج ان هناك فروقاً 

معنوية للن�سب المئوية لتركيز النفط المزال بنباتات ال�سعد) 48.4 %( بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة ) 5.7 %(، كما تبين من النتائج  ان الن�سب 

المئوية لتركيز النفط المعالج )المزال( في المعاملة D  بتركيزتلوث 21740 ملغم.كغم -1 ، وجود فروق معنوية لتركيز النفط المزال بعد المعالجة 

%،اما الن�سب المئوية لتركيز النفط المزال بعد المعالجة في المعاملة  من قبل نبات ال�سعد )50.3 %( بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة البالغة  7.8 
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E بتركيزتلوث  15020 ملغم.كغم -1 فقد بينت النتائج ان المعالجة بنباتات ال�سعد  )62.4 %(  تفوقت ب�سورة معنوية على معاملة ال�سيطرة 

)9.2%(. في حين اظهرت النتائج ان الن�سب المئوية لتركيز النفط المزال بعد المعالجة في المعاملة F بتركيزتلوث 8480 ملغم.كغم -1  ان هناك 

فروق معنوية للن�سب المئوية لتركيز النفط المزال بعد المعالجة لنبات ال�سعد) 66.9 %( بالمقارنة مع معاملات ال�سيطرة  12.8%. وبينت نتائج 

المرحلة الثانية للقيا�س في المعاملة G بتركيزتلوث 6320 ملغم.كغم -1 وجود تفوق معنوي لنبات ال�سعد  اذ بلغت الن�سبة المئوية لتركيز النفط 

% مقارنة مع معاملة ال�سيطرة )14.41%(. واظهرت النتائج في نهاية الفترة التجريبية اختلاف الن�سبة  المزال من التربة بعد المعالجة 65.91 

المئوية لتركيز النفط المزال باختلاف المعاملات التجريبية اذ ت�سدرت المعاملة G بتركيزتلوث 6320 ملغ.كغم -1  اعلى ن�سبة معالجة اما المعاملة 

A بتركيز تلوث 38500 ملغم.كغم -1 فحققت نباتات ال�سعد عندها اقل ن�سبة معالجة .

كما ت�سمنت النتائج كما في الجدول ) 3 ( تاثير تراكيز المختلفة للنفط على ال�سفات الخ�سرية لنبات ال�سعد اذ ان تلوث التربة بم�ستويات مختلفة 

من النفط ادت الى انخفا�س معنوي في معدل ارتفاع نبات ال�سعد لجميع المعاملات وبدرجة معنوية مع زيادة م�ستوى التلوث، اذ بلغ اعلى معدل ارتفاع 

النبات في معالة ال�سيطرة  56 �سم. فيما حققت المعاملة A ادنى معدل في ارتفاع نبات ال�سعد بلغ 36.57 �سم وبن�سبة انخفا�س  35%  بالمقارنة مع 

معاملة ال�سيطرة.  كما ان تلوث التربة بم�ستويات مختلفة من النفط  ادى الى انخفا�س معنوي في معدل الوزن الرطب لنبات ال�سعد لجميع المعاملات 

بزيادة م�ستوى التلوث، وبلغ اعلى معدل في الوزن الرطب عند معاملة ال�سيطرة وحققت المعاملة A اعلى ن�سبة انخفا�س في الوزن الرطب لنبات ال�سعد 

%. كما ت�سيرنتائج الجدول نف�سه الى ان تلوث التربة بم�ستويات مختلفة من النفط ادت الى انخفا�س في معدل الوزن الجاف لنبات ال�سعد  بلغت 72 

وب�سورة معنوية م�سطردة بزيادة م�ستوى التلوث اذ بلغ اعلى معدل وزن جاف للنبات عند معاملة ال�سيطرة وحققت المعاملة A اعلى ن�سبة انخفا�س 

في وزن النبات الرطب بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة بلغت 72%. في حين ان تلوث التربة بم�ستويات مختلفة من النفط ، ادت الى انخفا�س معنوي 

بكمية الكلوروفيل الكلي لنبات ال�سعد بزيادة م�ستوى التلوث في نهاية المعالجة التي ا�ستمرت 150 يوماً واعطت معاملة ال�سيطرة اعلى كمية كلوروفيل 

كما ان المعاملات A وB حققت انخفا�سا معنوياً في كمية الكلوروفيل الكلي بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة في حين ان بقية المعاملات لم ت�سجل انخفا�سا 

معنويا مع ال�سيطرة. كما حققت المعاملة A اعلى ن�سبة انخفا�س في كمية الكلوروفيل الكلي لنبات ال�سعد بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة بلغت%21. 

جدول )3( يو�صح تاثير تلوث التربة بالنفط على موؤ�صرات النمو الخ�صري لنبات ال�صعد

المعاملات
اطوال النبات

) �شم (
الوزن الرطب 
للنبات ) غم (

الوزن الجاف 
للنبات ) غم (

الكلوروفيل الكلي
ملغم.100غم-1

A36.67314109.26.63
B373691287.26
C38539187.27.7
D38.335501917.72
E39.67555192.77.96
F41.33659228.88.11
G447292538.31

Control561121389.18.35
L.S.D 5%5.57156.554.360.98
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لوحة )1( مقارنة لنمو نبات ال�شعد في المعاملات المختلفة )ملوثة: غيرملوثة(

     يت�سح من ال�سكل )1 ( ان اعداد احياء التربة في المحيط الجذري )Rhizosphere( لنبات ال�سعد قد ازدادت معنويا بزيادة م�ستوى التلوث 

في جميع المعاملات با�ستثناء المعاملة G بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة وان اعلى اعداد بكتريا  كانت عند المعاملة A بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة 

بن�سبة زيادة مقدارها 61% .كما حققت جميع المعاملات زيادة معنوية في اعداد الفطريات با�ستثناء المعاملة G بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة 

واعلى اعداد فطريات كانت عند اعلى م�ستوى تلوث في المعاملة A بالمقارنة مع معاملة ال�سيطرة بن�سبة زيادة مقدارها )%284(.

CFU.gm- 1 of dry soil  شكل )1( تاثير تلوث التربة بالنفط في اعداد احياء التربة)البكتريا والفطريات( لنبات ال�صعد�

Discussion   4- المناق�شة

     يت�سح من خلال النتائج ان كفاءة المعالجة النباتية لتلوث التربة بالنفط الخام ارتفعت عند معاملات معينة وقد يعزى ال�سبب الى زيادة كفاءة 

%  في حين ان المعالجة  النبات في حدود تلك التراكيز، فعند المعاملة G بتركيزتلوث 6320 ملغم.كغم -1  حقق النبات اعلى ن�سبة معالجة بلغت 65.91 
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% ويلاحظ من خلال النتائج النهائية ان الن�سبة  النباتية عند المعاملة A بتركيز تلوث  38500  ملغم.كغم -1 حققت اقل ن�سبة معالجة بلغت  22.85 

المئوية لتركيز النفط المزال لجميع معاملات التجربة تزداد كلما قل تركيز التلوث وذلك ب�سبب التاثير ال�سلبي للتراكيز العالية والمثبط لنمو النباتات 

وبالنتيجة تاثيره على قابلية الانواع النباتية على المعالجة فعند المعاملات الاقل تركيزاً نمت النباتات ب�سكل جيد ن�سبيا مما انعك�س على ن�سبة المعالجة 

اليه  يتفق مع ما تو�سلت  ن�سب المعالجة وهذا  وبالنتيجة انخفا�س  النباتات  لنمو  التاثير مثبطاً  التلوث بتراكيز عالية كان  ن�سب  ارتفاع  ايجابا وعند 

�سفيق )2010( حيث ذكرت ان الم�ستويات المرتفعة للتلوث النفطي قللت من مقدرة النبات على المعالجة وبذلك قلت الن�سبة المئوية للمعالجة في حين 

ازدادت كمية النفط المتبقي غير المعالج في التربة كما بينت ان النفط الا�سود يعمل على تغليف دقائق التربة ويقلل من امت�سا�س الماء وان الم�ستويات 

العالية من النفط �سببت تاثيرات �سلبية ومن ثم ح�سول نق�س في العنا�سر الغذائية الجاهزة للنبات، كما ان الم�ستويات العالية من التلوث �ستحوي 

 Diab and بال�سرورة على كمية اكبر من المركبات المقاومة للتحلل مما ينعك�س �سلبا على ن�سبة النفط المعالج. وهذه النتائج تتفق مع ما تو�سل اليه

)Sandouka)2010 في درا�سة لمعالجة الترب الم�سرية الملوثة بالم�ستقات النفطية  با�ستخدام ال�سعد   Cyperus conglomeratus حيث خف�س 

%. وهذا موافق اي�ساً لما تو�سل  الهيدروكاربونات الكلية من 2329 ملغم. كلغم-1 الى 576.3 ملغم. كلغم-1 اي بمعدل معالجة كلية و�سل الى  75.2 

نيجيريا  في   compressus Axonopus والنبات النجيلي Cyperus rotundus في درا�سة على نباتي ال�سعد Efe and Okpali)2012( اليه

لمعالجة التربة الملوثة بالنفط بتركيز 3843ملغم.كغم-1  ولاحظ الباحث في نهاية التجربة بعد ثلاثة ا�سهر تفوق نبات ال�سعد C. rotundus بن�سبة 

معالجة و�سلت الى 59% . وات�سح من خلال النتائج ان نباتات ال�سعد نمت ب�سكل جيد واظهرت تحملًا للملوثات وظهرت براعم جذرية حتى مع ارتفاع 

ن�سبة التلوث ب�سبب امتلاكها لنظام جذري ليفي ي�ساعدها على زيادة امت�سا�س العنا�سر المغذية وت�سجيع نمو احياء التربة، وهذا يتفق مع ما تو�سل 

اليه )Merkl et al. )2005 با�ستخدامهم ثلاثة نباتات بقولية واخرى نجيلية لمعالجة التربة الملوثة بالنفط في فنزويلا بتركيز 5% اذ ا�ستخدموا 

(  ان معدل الانخفا�س في ارتفاع  ا�س�ساً تحتوي 1 كغم تربة واخذوا القيا�سات التجريبية على مرحلتين بعد 90 ، 180يوماً، ويت�سح من الجدول ) 3 

نباتات ال�سعد الم�ستخدمة في التجربة يزداد بزيادة م�ستوى تلوث التربة بالنفط، اذ حققت المعاملة A بتركيز نفط خام 38500ملغم. كغم-1 اعلى 

معدل انخفا�س في اطوال النباتات في حين حققت المعاملة G بتركيز نفط خام  6320 ملغم.كغم -1 اقل معدل انخفا�س في ارتفاع جميع النباتات، 

ويعزى �سبب هذا التباين في معدل ارتفاع النباتات الى انخفا�س جاهزية العنا�سر الغذائية والماء مع زيادة م�ستوى التلوث الامر الذي انعك�س �سلبا 

على معدلات اطوال النبات، ان ارتفاعات النباتات تاثرت �سلبا بتلوث التربة بالنفط حيث حققت انخفا�ساً معنويا اكبر عند المعاملات ذات الم�ستويات 

العالية من النفط وب�سورة اقل في معاملات التلوث الواطئة وان هذا الانخفا�س كان م�سحوبا بتيب�س القمم النامية والاجزاء العليا من ال�سيقان، كما 

ابدت النباتات مقاومة وا�سحة ل�سمية النفط، وهذه النتيجة تتفق مع ما تو�سل اليه الراوي )2005(  الذي او�سح ان ارتفاع نبات الذرة ال�سفراء 

% تلوث على التوالي  Zea mays L. بعد الح�ساد نتيجة ا�سافة النفط الا�سود الى التربة بالمقارنة مع ال�سيطرة بلغ   75 و 54 �سم للم�ستويين 0 و 20 

واعزى ذلك الى التاثير ال�سمي للنفط على اطوال النباتات من خلال تاثيره على جاهزية بع�س العنا�سر المغذية للنبات في التربة،. كما ويتفق مع   

)Veselov ) 2003  الذي بين ان �سبب انخفا�س اطوال النباتات يعود الى المركبات ال�سامة التي تتواجد في الهيدروكاربونات النفطية والتي توؤثرعلى 

انتاج اندول حام�س الخليك الذي يلعب دوراً في اأنق�سام الخلايا في الجذور وال�سيقان وا�ستطالتها ، ويكون ذلك من خلال احتواء النفط على بع�س 

العنا�سر الثقيلة ال�سامة،  كما يت�سح من النتائج ان تلوث التربة بالنفط ادى الى انخفا�س معنوي في الوزنين الرطب والجاف للنبات وذلك بزيادة 

م�ستوياته اذ بلغ اعلى معدل لوزن النبات عند معاملة ال�سيطرة في حين بلغ اقل معدل في الوزن عند اعلى تركيز تلوث نفطي في المعاملة A بتركيز نفط 

خام38500 ملغم.كغم -1  ويعزى انخفا�س معدلات الوزنين الرطب الجاف بزيادة تركيز النفط في التربة الى الطبيعة الكيمائية للنفط كونه خليطا 

ب�سبب  ال�سيطرة  بالمقارنة مع معاملة  الكبريت)Defra،2009 (، وكان الانخفا�س كبيراً  ن�سب مختلفة من  الهيدروكاربونية مع  المركبات  معقداً من 

تثبيط النمو من قبل المركبات الهيدروكاربونية ال�سامة للنفط، فعندما   يمت�س النبات الملوثات تذوب الاخيرة عند و�سولها الى الاوراق في الماء الموجود 
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في خلايا الن�سيج المتو�سط  ) الميزوفيل ( ويزداد التاثير مع الزيادة الم�ستمرة في امت�سا�س النبات لها محدثة بذلك تلفاً في ان�سجة الورقة وتحديداً 

وانخفا�س  للنبات  الحيوية  الفعاليات  على  يوؤثر  early senescence مما  المبكرة  وال�سيخوخة   Necrosis التبرق�س  مكونة ظاهرة  منها  الطرفية 

وزنه، كما يعد الغ�ساء البلازمي اول هدف لهذه المركبات من خلال تغيرات في تركيب دهون الغ�ساء، ويزداد التاثيربزيادة التلوث وطول فترة التعر�س 

ويعزى ذلك الى انخفا�س جاهزية العنا�سر الغذائية والماء في التربة كما يمكن تف�سير ذلك بح�سول نق�س في بع�س العنا�سر الغذائية ب�سبب دور 

النفط في اعاقة و�سولها الى النبات او ب�سبب امت�سا�س بع�س المواد الطيارة الداخلة في التركيب الكيميائي للنفط من قبل الجذور، وهذا يتفق مع ما 

تو�سل اليه )Shirdam et al. )2009  وعند ا�ستخدام النباتات لمعالجة التربة الملوثة بالهيدروكاربونات النفطية فان بع�س المكونات ال�سامة للنفط 

الن�سيج المتو�سط فيها وكذلك ت�سبب ت�سوهاً في البلا�ستيدات الخ�سر وتحطم  توؤدي الى تلف خلايا  النبات لها وو�سولها الى الاوراق  عند ام�سا�س 

�سفائح   الكرانا)Oncel et al. 2000(، وان التعر�س الم�ستمر للملوثات يوؤدي الى انتفاخ البلا�ستيدات الخ�سر ب�سبب ت�سخم �سفائح الكرانا ومن 

 Ilin )2000( ثم يبد تاكل الغ�ساء المحيط بالبلا�ستيدة واخيرا تلفها بذلك يقل محتوى الاوراق من الكلوروفيل، وهذا  يتفق اي�ساً مع ما تو�سل اليه

et al. والجنابي)2000( الذين بينا ان المخلفات النفطية توؤدي الى خف�س الكلوروفيل الكلي لنبات الحنطة اذ وجد ان تلوث التربة بالنفط يوؤدي الى 

ا�سعاف عملية التركيب ال�سوئي وخف�س م�ستوى الكلوروفيل مع زيادة تركيز النفط في التربة وعزا انخفا�س الكلوروفيل الى وجود العنا�سر الثقيلة  

للمخلفات النفطية في التربة وان مركبات النفط الطياره التي يمت�سها النبات تخرج من ثغور الاوراق مثل مركب naphthalene الطيار والذي يوؤثر 

�سلبا في كمية الكلوروفيل. ان �سبب زيادة الاحياء الدقيقة في التربة ربما يعزى الى دور م�ستويات الهيدروكاربونات النفطية في توفير الكاربون م�سدرا 

غذائيا لهذه الاحياء وبزيادة الم�سدر تزداد اعدادها، وهذا يتفف مع )Ojo )2006 الذي بين دور البكتريا في تحلل المركبات الهيدروكاربونية  اذ انها 

ت�ستخدمها م�سدرا للطاقة والكاربون وان اجنا�س بكتيرية عديدة تم عزلها من مناطق الملوثة بالنفط الخام وم�ستقاته وهذه الاجنا�س تعد �سديقة 

للبيئة، و�ن زيادة كثافة �لن�شاط �لميكروبي في �لتربة ترتبط بكمية �لهيدروكاربون �لنفطي �لموجود في �لتربة و�ن هذه �لمركبات قد تقتل �و تمنع بع�ص 

 Rivera-Cruz )2004(  الكائنات الحية المجهرية بينما بع�سها ت�ستعملها م�سدرا للطاقة والا�ستمرار بالنمو والتكاثر، وكذلك يتفق مع ماتو�سل اليه

et al. على ان البكتريا تعمل على ا�ستهلاك المواد الهيدروكاربونية كم�سدر للطاقة والكاربون وانتاج مواد غير موؤذية للبيئة وان الاحياء الدقيقة المحللة 

Chronic pollution ( مقارنة بالمناطق غير الملوثة وزيادة تراكيز  للنفط تزداد اعدادها في المناطق المعر�سة للتلوث با�ستمرار )التلوث المزمن 

الهيدروكاربونات النفطية في البيئة ي�سجع الاحياء الدقيقة المتاأ�سلة في المنطقة على زيادة قابلتها في ا�ستهلاك هذه المركبات .
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far from EV but much cheaper and no range limitations. Transport electrification is going to 

improve the fortunes of RE.

US. As an energy exporter
The US. Is going to be a sizeable energy exporter (particularly for LNG) with wide political and 

global energy implications. The Arabian Gulf is likely to become less important as a global oil and 

natural gas exporter.

Energy Poverty
1. This term is defined as people who do not have access to modern energy services.

2. Over 2.5 billion people remain largely reliant upon, or are heavy users of traditional biomass.

3. Over 1 billion people still remain without access to electricity, although since 2010 that number 

has been falling by over 100 million per year. Those still enduring energy poverty are mainly in 

India and elsewhere in South and South-East Asia; and in sub-Saharan Africa. These include 

some 240 million in India, some 350 million elsewhere in Asia (For China where the figure is 

reportedly under 10 million), and some 550 million in sub Saharan Africa (Nigeria 80 million; 

Congo 68 million; etc.) 

Energy /electricity poverty is declining slowly but surely.
1. Main impediments for its elimination are the investments required to provide sufficient power 

generation capacity and transmission, accessibility to and in remote areas, affordability, 

inadequate policies and regulations, and lack of institutional support and financing for potential 

off-grid suppliers.

2. The rather different concept of fuel poverty – usually defined as where household fuel 

consumption costs exceed 10 of household income- is a growing burden on families in many 

European countries.

The Evolving Utility Scene- The growing influence and participation of consumers
1. The slowly but surely evolving utility scene from command and control into consumer 

participation and partnership.

2. No more monopolies but peer-to peer partnership (p2p), Partnership between the producer and 

consumer. Creating pro-consumers and reproducers as well.

Future prices of energy/oil
1. Investments in oil and gas production  amounted to $700 billion in 2014.  In 2018 it I s expected 

not to exceed $400 billion.

2. Declining investments in the oil and gas sector worldwide (particularly by large oil companies) 

plus the political instability in the Iran/Gulf area means a tight future for oil production which 

also means that future oil prices will remain high.
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2. The future of RE will continue to be uncertain due to the absence of economic storage on the 

required scale. The intermittency of wind and solar, the need to locate wind turbines and solar 

panels in optimal locations, and the desirability of transmitting the resultant energy flows to 

points of final consumption will provide ongoing challenges for lowering the costs and raising 

the efficacy of these forms of renewable energy. Exploitation of biomass and biofuels will 

raise challenges for sustainable development more widely. Other possible avenues, such as 

exploitation of hydrogen and wave power, have scarcely begun.

3. Vested financial and political interests can be expected to continue seeking ways of manipulating 

opinion and public finances.

The demise of nuclear (in OECD countries)
1. Nuclear power (with proper regulatory measures) is very expensive > $ 10,000/KW

2. No rational OECD investor is going to put his money into nuclear where much cheaper and safer 

alternatives exist.

3. Nuclear, assisted by state subsidies, may continue to grow in centrally planned economies.

4. Overall nuclear share in the energy mix seems likely to continue to decline.

Decoupling of Energy/ the economy
1. The growth of the global economy is becoming less closely aligned to similar or proportional 

growth in the energy use.

2. This is mainly due to technological advancement, the awareness and introduction of more 

efficient energy apparatus, particularly in lighting (LED). The emergence of non – traditional 

energy sources, particularly cheap shale gas; and an increasing share of cheap NG in the energy 

mix (CCGT) , mainly at the expense of coal and nuclear.

3. Oil demand is going to continue to be strong or weaken only slowly it is relatively abundant (at 

least for the next twenty years or so), highly efficient and tradable, and easy to use and handle. 

The world’s vehicle fleet, especially of private passenger vehicles, is currently overwhelmingly 

dependent upon oil products. Electric vehicles, will increase substantially in number, but the 

availability of electricity, the proximity of charging points, and the accessibility of vehicles with 

adequate ranges without re-fueling, will continue to pose significant hurdles

Electrification of (light) transport
1. This is likely to happen as indicated, so in a slow and orderly manner (not in a revolutionary 

way).

2. Three are now one billion ICE cars on the roads.

3. These are not going to disappear, even in the very far future. But what about marine, air and 

heavy transport vehicles?

4. Do not write the ICE off.  2019 is likely to see the commercialization of the new energy efficient 

“Spark Controlled Compression Ignition (SPCCI)” cars. Less emissions, 18-20 kms./lit. Not 
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Influencing Factors
٭  There are a few distinctive features relevant to the energy system which is going to influence its 

future

٭  The inertia of energy system (Political as well as economic). This is going to slow change (due to 

its size, huge existing assets embedded in the system, and enormous investments required if a low 

carbon world is to be achieved). Reshaping existing energy practices will take years and years.

٭  The existence of large reserves of currently relatively low cost, tradable and highly efficient 

naturally a reliable fossil fuels.

٭  Money is becoming more expensive. Investors in highly capital energy projects are becoming 

more cautious (particularly global oil companies).

٭  Existing, but also growing, powerful environmental lobbies.

٭  There are real concerns about global climatic change and its potential consequences, but also 

uncertainties, which require carefully considered precautionary policies and actions.

٭  The IEA estimates cumulative global energy supply investment over the period 2016-2040 at 

$50 trillion (2015 $). Only 18% are in low carbon technologies.

٭  Large numbers of people remain unable to access electricity and other modern energy services.

The Future
All this is leading us into:

The powerful growing environmental lobby
1. This is strong (locally and globally) and it is getting stronger. It involves many well-intentioned 

people, organizations, and vested interests.

2. It is going to (slowly but surely) change the energy mix by negatively affecting the future share 

of fossil fuels (Mainly coal). The speed and costs of shifting to a low carbon future remain 

uncertain, but there will be those adversely affected as well as beneficiaries. Insufficient 

attention is paid to costs and uncertainties –the latter including uncertainties about the scale 

and direction of global climatic change.

The prolliferation of renewables, and it is gaining an unjustified share of the 
power market.

1. This is driven by the globally powerful “clean energy lobby”.

The Future of World Energy
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