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مع بداية عام 2017 يسرني أن أتقدم لكم بالتهنئة بحلول عام جديد متمنيا أن يكون 

عام خير وبركة وسلام على جميع أنحاء الوطن العربي . وأن يكون بداية جديدة مكللة 

بالنجاح والتطور والتقدم للاتحاد العربي للكهرباء ولجميع الأعضاء المنتسبين إليه . 

علما بأن الاتحاد يشكل حلقة وصل هامة ما بين المؤسسات والشركات العربية العاملة 

في قطاع الكهرباء لتسهيل تبادل الخبرات والتجارب والتي تهدف دائما إلى تطوير 

قطاعات الطاقة الكهربائية في الوطن العربي وتحقيق الأهداف المنشودة.

وإننا من خــال اجتماعات مجلس إدارة الاتــحــاد  نؤكد بشكل مستمر على أهمية 

، ومــن أهــم هــذه الأعمال تطوير هيكلية مجلة  تطوير الأعمال التي يقوم بها الاتحاد 

كهرباء العرب التي تصدر عن الاتحاد والتي تعكس أهم نشاطات وأعمال الاتحاد ، كما 

أنها تدل على تطور أعماله من خلال ما يتم نشره من خلالها ، حيث تم تشكيل لجنة 

 . مختصة لتطوير هيكلية المجلة وتم فعليا إعــادة هيكلتها لتصبح بشكلها الحالي 

إن العدد الحالي يتضمن العديد من الأخبار حول أوضاع الطاقة الكهربائية في الدول 

العربية ، كما يتضمن آخر المقالات العلمية والفنية  التي تصدر من المختصين والتي 

تبحث في جميع قطاعات الطاقة الكهربائية خاصة في مجالات توليد ونقل وتوزيع 

الطاقة الكهربائية ،  وكذلك على آخر التطورات  في مجال الطاقة المتجددة . وفي المقابل 

فإن تحقيق تطوير المجلة يعتمد في الدرجة الأولــى على تجاوبكم مع الأمانة العامة  

للاتحاد  بتزويدها بأخبار شركاتكم  ومؤسساتكم ومقالاتكم  ليتم نشرها في المجلة.

بالإضافة إلى ما تقدم ، فإن مجلس الإدارة يعوّل الكثير على نشاطات لجان الاتحاد 

ويدعو رؤساءها وأعضاءها لمناقشة آخر المستجدات في مجال عمل لجانهم وتبادل 

الخبرات فيما بينهم وعرض أهم توصياتهم على موقع الاتحاد الإلكتروني لتحقيق 

الاستفادة لجميع المهندسين في المؤسسات العربية.

وإننا إذ نسعى دائما للاستمرار في تطوير أعمالنا ، فإننا نأمل أن ينال هذا العدد 

آمــلــن أن يستمر   ، رضــاكــم بحيث نــرحــب بــآرائــكــم حــول تقييم المجلة وبمقترحاتكم 

الــتــواصــل بــن كــافــة الأعــضــاء مــع الأمــانــة الــعــامــة لــاتــحــاد ، مــرحــبــن باستفساراتكم 

 auptde@nepco.com.jo واقتراحاتكم على عنوان البريد الإلكتروني للاتحاد

والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته

م. عيسى بن هلال الكواري
رئيس المؤسسة العامة القطرية

للكهرباء والماء -  دولة قطر

رئيس الاتحاد

افتتاحيــــة

كهرباء العرب

mailto:auptde@nepco.com.jo
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ــاد الـــعـــربـــي لمــنــتــجــي ونــاقــلــي  تــــم إنــــشــــاء الاتــــحــ
ــي الـــكـــهـــربـــاء عــــام 1987 خــــال انــعــقــاد  ومــــوزعــ
الاجتماع التأسيسي الأول في تونس في شهر 
، وتــم تعديل اسم  كــانــون أول )ديسمبر( 1987 
الاتحاد ليصبح الاتحاد العربي للكهرباء وذلك 
الــذي عقد  حسب قــرار اجتماع الجمعية العامة 

في تونس خلال الفترة 2009/12/17-16. 

الاتحاد العربي 
للكهرباء

 نشأة الاتحاد

نشاطات الاتحاد
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يعمل الاتــحــاد مــن خــال الأمــانــة الــعــامــة للاتحاد 

ومقرها فــي عــمّــان/ الأردن  ، ويضم الاتــحــاد حاليا 

فــي عضويته معظم وزارات ومــؤســســات وشــركــات 

الكهرباء  من جميع الدول العربية  كأعضاء عاملين ، 

بالإضافة إلى العديد من الشركات المصنعة للمعدات 

الكهربائية والمــنــفــذة للأعمال الكهربائية كأعضاء 

مــشــاركــن ، ويــبــلــغ عـــدد الأعـــضـــاء حــالــيــا ٣٠ عضوا 

عــامــا و20 عــضــوا مــشــاركــا و عــضــويــن  مــراقــبــن ، 

حيث يشكلون الجمعية العامة للاتحاد التي تعقد 

اجتماعها كل ثلاث سنوات ضمن فعاليات المؤتمر 

العام للاتحاد. 

أهداف الاتحاد 
ــيــــد والـــنـــقـــل  ــولــ ــتــ ــاع الــ ــ ــطـ ــ ١- تـــنـــمـــيـــة وتــــطــــويــــر قـ

 والــتــوزيــع لــلــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة فــي الــوطــن الــعــربــي.

٢- الــعــمــل عــلــى تــنــمــيــة وتــطــويــر وتــنــســيــق مــجــالات 

 الــعــمــل لأعـــضـــائـــه وتـــوثـــيـــق الــــروابــــط فــيــمــا بــيــنــهــم.

مجلس الإدارة
يتألف مجلس إدارة الاتحاد من عشرة  أعضاء يتم 

انتخابهم خــال اجتماع الجمعية العامة للاتحاد 

الذي يعقد كل ثلاث سنوات من الأعضاء العاملين.

الجمعية العامة 
تــتــألــف الــجــمــعــيــة الــعــامــة لــاتــحــاد مـــن الأعـــضـــاء 

الــعــامــلــن والمـــشـــاركـــن والمـــراقـــبـــن ، عــــدد الأعـــضـــاء 

الــعــامــلــن ٣٠ عــضــوا عــامــا ، و20 عــضــوا مــشــاركــا ، 

و عــضــويــن  مــراقــبــن، علما بـــأن الأعــضــاء العاملين 

يمثلون شركات النقل والتوليد والتوزيع في الوطن 

العربي ، بينما الأعضاء المشاركون يمثلون الشركات 

المصنعة للمعدات الكهربائية.

الجهات التي يتعاون معها الاتحاد
ــلــــون  - المـــــؤســـــســـــات والــــــشــــــركــــــات الأعـــــــضـــــــاء الــــعــــامــ

والمشاركون في الاتحاد

- جامعة الدول العربية - القاهرة

- لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغربي 

ESCWA آسيا

- وحــدة التنمية المستدامة في شــؤون الطاقة/ البنك 

الدولي

- هيئة الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون لدول 

)GCCIA( الخليج العربية

)COMELEC( اللجنة المغاربية للكهرباء -

الــربــط الكهربائي الثماني /  الأمــانــة العامة لمــشــروع 

الأردن

- الاتحاد الأفريقي لمنتجي الطاقة  )APUA(- ساحل 

العاج

- منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابــك(- 

الكويت

اتـــحـــادات ومــؤســســات الكهرباء  لجنة التنسيق بــن 

 MEDELEC لبلدان البحر الأبيض المتوسط

المـــركـــز الإقــلــيــمــي لــلــطــاقــة المـــتـــجـــددة وكـــفـــاءة الــطــاقــة 

RCREEE/ مصر

الوكالة الدولية للطاقة المتجددة IRENA / الإمارات

هيئة الطاقة الجديدة و المتجددة  )NERA(/ مصر

الــطــاقــة ) الجمعية العلمية  لــبــحــوث  الــوطــنــي  المــركــز 

الملكية(

RES 4 MED- إيطاليا

-  Afrikaverein- ألمانيا

- GIZ/ ألمانيا

Med Grid- فرنسا

EDF- فرنسا

- الغرفة التجارية الصناعية العربية الألمانية/ ألمانيا

نشاطات الاتحاد
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أخبار
 الاتحاد 
العربي 

للكهرباء 

نشاطات الاتحاد
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عمان - الأردن

الــعــام للاتحاد العربي للكهرباء المهندس فــوزي  وقــع الأمـــن 

خربط وأمين عام الجمعية العربية لمرافق المياه )أكوا( المهندس 

خــلــدون خشمان مــذكــرة تفاهم و تــعــاون بــن الجانبين لإرســاء 

قواعد التعاون المشترك بين الطرفين في مجال خدمات قطاعي 

المــيــاه والــطــاقــة، ورغــبــة كــا الطرفين فــي توطيد أواصـــر التعاون 

والتنسيق فيما بينهما لخدمة القطاعين.

المــذكــرة على تطوير وتنفيذ برامج تدريبية لأعضاء  ونصت 

المؤسستين في مجال ترابط المياه والطاقة والغذاء، واستخدامات 

الطاقة البديلة في قطاع المياه، والتعاون من أجل إيجاد المصادر 

التمويلية اللازمة لتطوير وتنفيذ البرامج التدريبية.

كما نصت على تسويق خــدمــات وبــرامــج الطرفين فــي مجال 

التدريب والاستشارات والدراسات.

وإقـــامـــة المـــؤتـــمـــرات والمــــعــــارض المــشــتــركــة فـــي مـــجـــالات المــيــاه 

والــطــاقــة. فــضــا عــن الــتــعــاون فــي تــســويــق المــؤتــمــرات والــنــدوات 

الخاصة بكل طرف، بهدف إيجاد مصادر الدعم المالي والفني إذا 

ما طلب أحد الطرفين ذلك. 

ــال المــهــنــدس فــــوزي خــربــط الأمــــن الــعــام لــاتــحــاد الــعــربــي  وقــ

لــلــكــهــربــاء: إن تــوقــيــع مــذكــرة الــتــفــاهــم هـــذه بــن الاتــحــاد العربي 

للكهرباء والجمعية العربية لمرافق المياه سوف يعود بالفائدة 

المشتركة على كلا الجانبين بشكل خاص وعلى قطاعي الكهرباء 

والماء في الوطن العربي بشكل عام، وذلك من خلال العمل المشترك 

على تكامل القطاعين في النواحي الفنية والإدارية.

من جانبه قال أمين عام الجمعية العربية لمرافق المياه المهندس 

خلدون الخشمان: أن الجمعية العربية لمرافق المياه تعد جمعية 

إقليمية تعنى بإدارة واستدامة استخدامات المياه ومياه الصرف 

الصحي في المنطقة العربية وتوفير الممارسات الفضلى لخدمة 

المـــوارد وإعـــداد وتطبيق البرامج التدريبية  أعضائها وتطوير 

والشهادات المهنية المعتمدة بهدف مساعدة العاملين في قطاع 

المياه والصرف الصحي من إتمام مهامهم بمهنية عالية.

الــعــربــي للكهرباء والجمعية  الــتــعــاون بــن الاتــحــاد  ــال إن  وقـ

فــــاقــــا مــســتــقــبــلــيــة لتلبية 
ّ
ــاه )أكـــــــوا( تــفــتــح ا ــيـ ــرافـــق المـ الــعــربــيــة لمـ

بهدف إرساء قواعد التعاون في مجال خدمات قطاعي المياه والطاقة

توقيع مذكرة تفاهم بين الاتحاد العربي 
للكهرباء والجمعية العربية لمرافق المياه

نشاطات الاتحاد
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احــتــيــاجــات الــعــصــر فــي مــجــال إدارة وتــشــغــيــل وصــيــانــة مــرافــق 

ــاء وإعــــــــــداد الـــــــدراســـــــات والأبــــــحــــــاث وتـــقـــديـــم  ــربــ ــهــ ــكــ ــاه  والــ ــ ــيـ ــ المـ

الاستشارات ذات العلاقة.

ـــاف:  أن   الـــعـــاقـــة   بـــن الــكــهــربــاء و المــــيــــاه، هـــي عــاقــة  ــ وأضــ

مترابطة ذات أهمية  متبادلة. و بناء على هــذا  فــإن  التعاون  

ــاد الـــعـــربـــي لــلــكــهــربــاء و الــجــمــعــيــة الــعــربــيــة لمــرافــق  ــحــ بـــن الاتــ

المياه )أكوا(  يتماشى مع الترابط بالعلاقة بين المياه والكهرباء 

و يشمل العديد من أوجــه التعاون بما فيه مصلحة أعضاء كلا 

الطرفين.

يشار إلى أن الجمعية العربية لمرافق المياه  ) ACWUA( جمعية 

إقليمية غير ربحية وتعنى بإدارة واستدامة استخدامات المياه 

ومياه الصرف الصحي في المنطقة العربية وتوفير الممارسات 

الفضلى لخدمة أعضائها وتطوير المــوارد وكــوادر مرافق المياه، 

الــذي عُقد  بناء على قــرار مجلس إدارة الاتــحــاد فــي اجتماعه 

في المغرب – مدينة مراكش بتاريخ 21-2016/1/26 بخصوص 

الموافقة على أن يتم عقد اجتماع الجمعية العامة بشكل سنوي 

فــي نهاية كــل عــام ، فقد تــم عقد الاجــتــمــاع الــخــامــس والأربــعــن 

لمجلس إدارة الاتحاد ، والاجتماع الحادي عشر للجمعية العامة 

الــبــنــود  بــتــاريــخ 2016/12/6  حــيــث تــمــت مــنــاقــشــة  فـــي الأردن 

المدرجة على جدول الأعمال ومن أبرزها:

عرض الأعمال المنجزة خلال العام 2016.

والتعاون وتــبــادل الخبرات مع المؤسسات الأخــرى ذات الخبرة 

فــي مــجــال المــيــاه والــصــرف الــصــحــي، واعــــداد وتطبيق الــبــرامــج 

التدريبية وشهادات مزاولة المهنة بهدف مساعدة العاملين في 

قطاع المياه والصرف الصحي من إتمام مهامهم بمهنية عالية.

 ،)AUE( ،وتــجــدر الإشــــارة إلـــى أن الاتــحــاد الــعــربــي لــلــكــهــربــاء

مــؤســســة عــربــيــة فنية غــيــر ربــحــيــة، مــقــره عــمّــان - الأردن، يقوم 

المــجــالات المتعلقة  بــالــتــعــاون والتنسيق بــن أعــضــائــه فــي كــافــة 

بتنمية وتطوير وتكامل قطاع الكهرباء في الوطن العربي وكذلك 

التنسيق مع المنظمات والمؤسسات العربية والعالمية العاملة في 

هذا المجال، كما ويهدف إلى تبادل الخبرات في مجالات تطوير 

المــوارد  الإدارة والتشغيل والصيانة في قطاع الكهرباء وتنمية 

البشرية والخبرات العربية العاملة في هذا القطاع.

مناقشة الوضع المالي للاتحاد

     -  الموازنة التقديرية لعام 2017

     -  خطة عمل الاتحاد لعام 2017

    - برنامج اجتماعات لجان الاتحاد لعام 2017

تشكيل فريق لدراسة ومراجعة النظام المالي للاتحاد        

دراسة فرص استثمارية أكبر لودائع الاتحاد

وضع آلية لتشجيع رؤساء وأعضاء لجان الاتحاد

تشكيل لجنة لتطوير مجلة كهرباء العرب

عقد الاجتماع الخامس والأربعين لمجلس إدارة الاتحاد 
والاجتماع الحادي عشر للجمعية العامة في الأردن

نشاطات الاتحاد
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قام سعادة رئيس الاتحاد المهندس عيسى بن هلال الكواري / 

رئيس الاتحاد العربي للكهرباء خلال اجتماع الجمعية العامة 

إلــى رئيس لجنة التوزيع  للاتحاد بتسليم درع اللجنة المميزة 

المــهــنــدس حــســان الذنيبات / مــديــر عــام شــركــة تــوزيــع الكهرباء 

/ الأردن ، حيث تــم الثناء على جهود وأعــمــال اللجنة وحــرص 

اللجنة الدائم على تنفيذ المهام الموكلة إليها بأفضل شكل ممكن.

كما أثــنــى  رئــيــس الاتــحــاد على جــهــود جميع الــلــجــان وطلب 

منهم المشاركة أكثر في النشاطات التي يعقدها الاتحاد وتفعيل 

أعمالهم ونشر نشاطاتهم وتقاريرهم من خــال موقع الاتحاد 

الإلــكــتــرونــي لتسليط الــضــوء عــلــى المــواضــيــع  الــهــامــة الــتــي يتم 

الــلــجــان  وتعميمها والاســتــفــادة منها  مناقشتها مــن قبل هــذه 

بشكل أوسع .

إلــى أن لجنة التوزيع هي إحــدى لجان الاتحاد العربي  يشار 

للكهرباء ومن أبرز مهامها:

- تــقــديــم الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة إلـــى المستهلكين بــشــكــل مــوثــوق 

واقتصادي وضمن الشروط الفنية النظامية.

الاجتماع القادم لمجلس إدارة الاتحاد في الأردن

ــرر عـــقـــد الاجـــتـــمـــاع الــــقــــادم لمــجــلــس إدارة  ــقـ تـ

الاتحاد في عمان - الأردن بتاريخ 2017/5/18. 

وسيتم في هــذا الاجتماع مراجعة ما تم إقــراره 

في الاجتماع السابق، والاستمرار ببحث السبل 

التي تؤدي إلى تطوير أعمال الاتحاد.

الاجتماع القادم لمجلس إدارة الاتحاد في الأردن

رئيس لجنة 
التوزيع 
يتسلم 

درع اللجنة 
المميزة

لعام 2016 

نشاطات الاتحاد
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- إدارة الطلب على الطاقة .

- ترشيد الاستهلاك .

الــطــاقــة بما يحقق ترشيد الاستهلاك  - دراســـة تــعــرفــات مبيع 

وتأمين التوازن بين مختلف أشكال الطاقة.

- تحسين عامل الاستطاعة في شبكات التوزيع .

- تحسين عامل الحمل في شبكات التوزيع .

- التغذية المثلى للمدن ومستويات جهد التغذية، وعدد جهود 

التوزيع في المدن .

الــتــوزيــع بمختلف توتراتها  - التوسع الشاقولي فــي شبكات 

وفي محطات التحويل ومراكز التحويل خاصة المدن الكبيرة التي 

وافــق كل من مجلس إدارة الاتــحــاد والجمعية العامة للاتحاد 

على عقد اجتماعات اللجان لعام 2017 كما يلي :

- لجنة تنسيق تشغيل شبكات الربط الكهربائي	         الجزائر

		          تونس                		 - لجنة التوزيع 

- شارك الاتحاد العربي للكهرباء في المنتدى الدولي الاستثماري 

الثالث للطاقة المتجددة  وكفاءة الطاقة الذي عقد في عمان - الأردن  

خلال الفترة 5-7 كانون أول )ديسمبر( 2016 والذي نظمته الهيئة 

تتنامى بمعدلات عالية .

- تقليل الفاقد الفني .

- نظم المراقبة والتحكم في شبكات التوزيع .

- رصــد ومتابعة تكاليف مــواد ومشاريع شبكات التوزيع في 

مختلف دول الاتحاد وتطور هذه التكاليف .

- تحسين أداء نظم العد وإصدار الفواتير .

- تشجيع استخدام الطاقات المتجددة .

- تشجيع تبادل الخبرات والبيانات بين دول الاتحاد في مجال 

التوزيع .

- لجنة تنمية الموارد البشرية  	         	 السعودية

			 المغرب  - لجنة الهندسة والإنتاج

				 الأردن    - لجنة التخطيط 

		          	 الأردن - لجنة الطاقة المتجددة 

العربية للطاقة المتجددة برعاية سمو الأميرة سناء عاصم .

وقـــد مــثــل الاتـــحـــاد فــي المــنــتــدى عـــدد مــن أعــضــاء مــجــلــس إدارة 

الاتحاد والجمعية العامة للاتحاد. وقد قام الأمين العام المهندس 

عقد اجتماعات اللجان لعام 2017

الاتحاد العربي للكهرباء يشارك في المنتدى الدولي 
الاستثماري الثالث للطاقة المتجددة

نشاطات الاتحاد
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ــــوزي  خــربــط فـــي الـــيـــوم الأول بــتــقــديــم ورقــــة بــعــنــوان “ واقـــع  فـ

ومستقبل قطاع الكهرباء في الوطن العربي “.

- شــــارك الاتـــحـــاد فـــي مــعــرض ســيــجــري الــخــلــيــج  الــــذي عقد 

الــفــتــرة 8-2016/11/10، حيث  الــدوحــة – قطر خــال  فــي مدينة 

الــصــادرة عنه  تم تخصيص مساحة للاتحاد لعرض النشرات 

ومن أهمها : خرائط الربط الكهربائي في الــدول العربية  التي 

صدرت عام 2014 و النشرة الإحصائية لعام 2015  ، إضافة إلى 

دليل التعريفات الكهربائية ودليل الشركات المصنعة للمعدات 

الكهربائية في الوطن العربي.

مشاركة الاتحاد في معرض »سيجري الخليج«
في الدوحة – قطر 2016

الاتحاد العربي للكهرباء يشارك
في أسبوع المياه العربي الرابع في الأردن

- شارك الأمين العام للاتحاد العربي للكهرباء المهندس فوزي 

خربط ، ممثلا للاتحاد في مؤتمر أسبوع  المياه العربي الرابع 

الــفــتــرة 19- المــيــاه خــال  الـــذي نظمته الجمعية العربية لمــرافــق 

.2017/3/21

ــــددا مـــن المـــحـــاور لمــنــاقــشــة الـــوضـــع المــائــي  تــضــمــن المــؤتــمــر عـ

فـــي المــنــطــقــة الــعــربــيــة بــهــدف بــنــاء شـــراكـــات فــاعــلــة بـــن جميع 

القطاعات لتنفيذ المشاريع المائية المشتركة لمواجهة الظروف 

المــائــيــة الــصــعــبــة فـــي الـــوطـــن الــعــربــي وتــطــويــر المــــــوارد المــائــيــة 

لخدمة القطاعات السكانية والاقتصادية المختلفة وفق أفضل 

المواصفات العالمية كما يناقش المؤتمر الحلول لمشكلة التقلبات 

المناخية وتأثيرها على نقص المــوارد المائية في الوطن العربي 

الــتــي يتوجب رســم خطط لاجتذابها   وهـــروب العقول العربية 

وتوطينها في دولها من خلال خلق قطاع عام قوي لإدارة الموارد 

المائية بالشراكة الفاعلة مع القطاع الخاص.وقد صرح المهندس 

خلدون خشمان أمين عام الجمعية العربية لمرافق المياه بأن واقع 

المياه العربي يحتاج مزيدا من التعاون العربي وبناء شراكات 

فاعلة في موضوع المياه  لمواجهة الظروف المائية التي تعصف 

بالمنطقة  العربية ، التي جعلت 12 دولة عربية تحت خط الفقر 

المائي .

عُقد المؤتمر برعاية معالي وزير المياه  والري المهندس حازم 

المــيــاه  فــي البيئات الهشة   الــنــاصــر تحت عــنــوان “إدارة أنظمة 

أكــثــر مــن 18 دولـــة عربية و15  فــي المنطقة العربية “ بمشاركة 

منظمة إقليمية  ودولية ومؤسسات البحث العلمي و العديد 

من الشركات العالمية المهتمة بنقل خبراتها للمنطقة العربية  

نشاطات الاتحاد
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ــدد مــن الــخــبــراء الــدولــيــن  واتـــحـــادات عــربــيــة وعــالمــيــة مــائــيــة  وعـ

والإقليميين .

ــد تــــم فــــي الــــيــــوم الـــثـــانـــي مــــن المـــؤتـــمـــر تــخــصــيــص جــلــســة  ــ  وقـ

: )العلاقة بين  نقاشية باسم الاتــحــاد العربي للكهرباء بعنوان 

المياه والطاقة والــغــذاء(Water , Energy and Food Nexus ، حيث 

شـــارك ســعــادة د. مطر حــامــد الــنــيــادي- وكــيــل وزارة الــطــاقــة في 

دولة الإمــارات العربية وعضو مجلس إدارة الاتحاد - كمتحدث 

رئيسي في هذه الجلسة.

هذا وقد تم في وقت سابق توقيع مذكرة تفاهم بين الاتحاد 

العربي للكهرباء والجمعية العربية لمرافق المياه، بهدف إرساء 

قواعد التعاون المشترك بين الطرفين في مجال خدمات قطاعي 

المــيــاه والــطــاقــة ورغــبــة كــا الطرفين فــي توطيد أواصـــر التعاون 

الــكــهــربــاء والمـــيـــاه في  والــتــنــســيــق فيما بينهما لــخــدمــة قــطــاعــي 

الوطن العربي.
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مهام لجان
الاتحاد العربي للكهرباء

مهام لجان
الاتحاد العربي للكهرباء
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- تقديم الطاقة الكهربائية إلى المستهلكين بشكل موثوق واقتصادي وضمن الشروط الفنية النظامية.

- إدارة الطلب على الطاقة .

- ترشيد الاستهلاك .

- دراسة تعرفات مبيع الطاقة بما يحقق ترشيد الاستهلاك وتأمين التوازن بين مختلف أشكال الطاقة.

- تحسين عامل الاستطاعة في شبكات التوزيع .

- تحسين عامل الحمل في شبكات التوزيع .

- التغذية المثلى للمدن ومستويات جهد التغذية، وعدد جهود التوزيع في المدن .

- التوسع )الشاقولي( في شبكات التوزيع بمختلف توتراتها وفي محطات التحويل ومراكز التحويل 

خاصة المدن الكبيرة التي تتنامى بمعدلات عالية .

- تقليل الفاقد الفني .

- نظم المراقبة والتحكم في شبكات التوزيع .

- رصـــد ومــتــابــعــة تكاليف مـــواد ومــشــاريــع شــبــكــات الــتــوزيــع فــي مختلف دول الاتــحــاد وتــطــور هــذه 

التكاليف .

- تحسين أداء نظم العد وإصدار الفواتير .

- تشجيع استخدام الطاقات المتجددة .

- تشجيع تبادل الخبرات والبيانات بين دول الاتحاد في مجال التوزيع.

- تشجيع اعتماد مواصفات قياسية موحدة في مجال مواد ونظم شبكات التوزيع .

- التأكد من سلامة أداء الشبكات المرتبطة. 

- وضع القواعد التي تتيح للشبكات الوطنية تبادل الطاقة إقليميا ودوليا على أساس تنافسي. 

- توسيع سوق الطاقة من خلال امتداد الربط الكهربائي الى المناطق المجاورة. 

- تفعيل سوق الطاقة الكهربائية .

- إعــداد دليل شامل لجميع مراكز التدريب بمؤسسات الكهرباء في الوطن العربي، حتى يمكن منه 

معرفة الإمكانيات التدريبية بأعضاء الاتحاد والاستفادة من الفرص التدريبية المتاحة . 

- إعداد سياسة لتبادل الخبرات التدريبية بين المراكز التدريبية في الوطن العربي . 

الإعداد لندوات التدريب في مؤسسات الكهرباء في الوطن العربي .

- التعاون والتنسيق بــن أعــضــاء الاتــحــاد بما يتعلق بتنمية وتطوير وتكامل مــجــالات إنتاج 

الطاقة الكهربائية .

- العمل على تنمية وتدريب الموارد البشرية العاملة في مجالات إنتاج الطاقة الكهربائية.

- توحيد المواصفات والمقاييس الخاصة بمحطات توليد الطاقة الكهربائية ومكوناتها في الدول 

العربية بالتعاون مع المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس.

- متابعة التطورات التكنولوجية في مجال محطات توليد الطاقة الكهربائية وتعميم ما يطرأ من 

جديد على أعضاء الاتحاد.

الـــدول العربية مــن حيث مــصــادرهــا والكميات  المــعــدات الكهربائية مــن قبل  - متابعة اســتــيــراد 

المستوردة وقيمتها .

- المساهمة في إعداد الدراسات القطاعية والجدوى الاقتصادية لمشاريع إنتاج الطاقة الكهربائية 

في الدول العربية .

- عقد ندوات ومؤتمرات فيما يتعلق بمحطات التوليد ومكوناتها وأنواعها في الوطن العربي.

لجنة تنمية الموارد البشرية 

لجنة الهندسة والإنتاج

لجنة التوزيع

لجنة تنسيق تشغيل شبكات الربط الكهربائي العربي
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لجنة  الطاقة المتجددة

لجنة التخطيط

تــبــادل الــتــجــارب بــن وزارات وهــيــئــات وشــركــات الكهرباء فــي مــجــال الــطــاقــات الــجــديــدة والمــتــجــددة 

والتعرف على المصاعب المعترضة والحلول المعتمدة لتجاوزها.

- رفـــع الــقــدرات فــي المــجــال التقني والمــالــي و القانوني فــي مــيــدان الــطــاقــات الــجــديــدة والمــتــجــددة مع 

التعريف بوسائل وبأهمية التدريب في تلك المجالات.

-  التعريف بالإنجازات العربية وتوفير زيارات ميدانية لنشر الخبرة الميدانية في هذا المجال.

-  توحيد الآراء والرؤية المستقبلية بخصوص تطوير الطاقات الجديدة والمتجددة.

- رسم خرائط طاقات الرياح والطاقة الشمسية بالمنطقة.

. CDM إنشاء دليل اعتماد آلية التنمية النظيفة  - 

 -  حوصلة المعايير والطرق المعتمدة للارتباط بالشبكة.

 -  إنشاء دليل للمعايير القياسية العالمية في مجال تصنيع و تركيب محطات الكهرباء التي تعمل 

بالطاقات الجديدة والمتجددة.

- تشجيع اعتماد مواصفات قياسية موحدة في مجال مواد ونظم شبكات التوزيع .

- تجميع وتحليل البيانات والمعلومات المتعلقة بالمنظومات الكهربائية القائمة المستقبلية في الوطن 

العربي بما يخدم إجراء الدراسات التخطيطية ذات العلاقة والمتمثلة في :

- المصادر الأولية للطاقة المستخدمة في إنتاج الكهرباء . 

- قدرات التوليد المركزة والمتاحة . 

- شبكات النقل بما في ذلك شبكات الربط بين الدول . 

- الدراسات الفنية التي تجرى بكل قطر من الأقطار العربية . 

الــدول العربية وذلــك بما يخدم  الــدراســات التخصصية التي نفذت في مجال الربط الكهربائي بين   -

إجراء الدراسات التخطيطية التي من شأنها توثيق التعامل بين الدول العربية في مجالات توليد ونقل 

وتوزيع الكهرباء . 

- متابعة تحليل الوضع الكهربائي بالوطن العربي واقتراح دراسات الجدوى الفنية والاقتصادية بما 

يضمن التكامل في مجالات التوليد وذلك عن طريق بعض مشاريع التوليد بالمواقع التي تتوفر فيها 

الظروف المثلى للتولد . 

- النقل وذلك عن طريق الربط بين شبكات النقل الإقليمية والعصرية تمهيداً لربط كافة دول الوطن 

العربي كهربائياً . 

المــتــوفــرة فــي - مــجــالات قــطــاع الكهرباء  - تجميع المعلومات والــبــيــانــات الخاصة بالخبرات العربية 

المختلفة وتوثيقها في دليل خبرات يكون مرجعاً لكافة المؤسسات العاملة في القطاع . 

- إعداد وتنفيذ الندوات العلمية وورش العمل التخصصية في مجالات الكهرباء ذات الاهتمام المشترك 

للدول الأعضاء بالتعاون مع المؤسسات الإقليمية والدولية . 

- المساعدة في تبادل الآراء والخبرات بين المؤسسات الأعضاء واللجان فيما يخص تخطيط وتنفيذ 

وتشغيل المنظمات الكهربائية  . 

الــدراســات الفنية  - حصر الإمكانيات المتوفرة بالدول الأعضاء والتي من شأنها المساعدة في إجــراء 

التخصصية . 

أية مواضيع أخرى لها علاقة بالتخطيط للنظام الكهربائي .



الكهرباء في وطننا العربي
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المهندس ليث البسام
الرئيس التنفيذي للشركة الوطنية لنقل 

الكهرباء/ السعودية 

 م. ليث البسام الرئيس التنفيذي للشركة الوطنية لنقل الكهرباء/ 
السعودية / عضو مجلس إدارة الاتحاد لـ »كهرباء العرب«:

 للشركة الوطنية لنقل الكهرباء حضور 
فعال ومميز في المحافل العربية 

الاســتــخــدام الأمــثــل لــلــمــوارد ويــدعــم التنمية 

المــســتــدامــة لــاقــتــصــاد الــوطــنــي. وهــدفــهــا أن 

الــشــركــات العالمية فــي نقل  تكون مــن مصاف 

ــــدث المــعــايــيــر  ــــال تــبــنــي أحــ الـــكـــهـــربـــاء مــــن خـ

والنظم والتقنيات.

* وضـــع الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة فـــي الــســعــوديــة 

ــة  ــيـ ــرافـ ــغـ مــــدعــــمــــة بــــــــالأرقــــــــام و خــــــارطــــــة جـ

توضيحية؟ 

ــنـــامـــي عــلــى  ــتـ - مـــواكـــبـــة الـــشـــركـــة لــلــطــلــب المـ

الــكــهــربــاء الــــذي وصـــل إلـــى %10,2 وهــــذا من 

أعلى المعدلات على مستوى العالم. وقد رفعت 

الشركة  قــدرات التوليد المتاحة إلــى أكثر من 

، وفـــي عـــام 2016م دخلت  75,000 مــيــجــاوات 

الخدمة 65 مشروعاً جديداً لمحطات التحويل 

الرئيسية لشبكات نقل الطاقة, كذلك توسعت 

ــاء شـــبـــكـــات نـــقـــل الـــطـــاقـــة  ــ ــــشـ ــــي إنـ ــة فـ الــــشــــركــ

وتوزيعها لخدمة المشتركين حيث  قفز عدد 

المشتركين إلى أكثر من 8 ملايين مشترك.

ــة بـــبـــرنـــامـــج مـــشـــاركـــة  ــركــ ــت الــــشــ ــامــ ــا قــ أيــــضــ

القطاع الخاص في مشاريع إنتاج الكهرباء 

الــتــي تعيشها  لمــواكــبــة التنمية الاقــتــصــاديــة 

المملكة، والتي تتطلب توفير طاقة كهربائية 

ضــخــمــة، كــــان لابــــد لــلــشــركــة مـــن إنـــشـــاء عـــددٍ 

إنــتــاج الطاقة الكهربائية  كبيرٍ مــن محطات 

ــة  ــافـ ــا؛ بـــالإضـ ــهـ ــنـ بـــاســـتـــثـــمـــارات مــــبــــاشــــرة مـ

لاســتــثــمــارات مــشــتــركــة مـــع الــقــطــاع الــخــاص 

ضمن برنامجها » مشاركة القطـاع الخاص 

في مشاريع محطات إنتاج الطاقة الكهربائية 

ــــي عــــــام 2007م.  فـ ــــه  ـــ أقــــرتــ )IPPs( » والـــــــــذي 

أيضاً كــان للشركة حضور فعال و مميز في 

المحافل العربية. حيث حصلت في عام 2013م 

على جائزة أفضل منظومة تشغيل للهيئات 

و المــنــشــآت. وفـــي عـــام 2015م حــصــلــت أيضاً 

على جائزة أفضل منظومة صيانة في الوطن 

العربي.

*  ما هي رسالة الشركة و هدفها الرئيسي ؟ 

- رســـالـــة الــشــركــة نــقــل الــكــهــربــاء بــمــوثــوقــيــة 

ــا يــحــقــق  ــمــ ــاءة اقـــتـــصـــاديـــة وبــ ــفــ ــكــ ــة وبــ ــيـ ــالـ عـ

*  هل لك أن تعطينا فكرة عامة عن الشركة 

)مراحل نشأتها وتطورها( 

- الشركة الوطنية لنقل الكهرباء هــي شركة 

مملوكة بالكامل للشركة السعودية للكهرباء. 

ــاراً مــن  ــبـ ــتـ ــدأت أعـــمـــالـــهـــا, مـــبـــاشـــرة اعـ ــ ــــد بــ وقـ

2012/01/01م. ويتضمن هيكلها التنظيمي 

6 أنـــشـــطـــة رئــيــســيــة هــــي )نــــشــــاط الــعــمــلــيــات 

والتحكم، نشاط الصيانة، نشاط التخطيط، 

نـــشـــاط الـــهـــنـــدســـة، نـــشـــاط المـــشـــاريـــع، نــشــاط 

ــــن  الـــخـــدمـــات الــفــنــيــة(، بـــالإضـــافـــة إلــــى إدارتـ

مركزيتين .

 تــنــص مــهــمــة الــشــركــة عــلــى تــشــغــيــل الــنــظــام 

الكهربائي ونقل الطاقة الكهربائية من مواقع 

ــة  ــ ــــى مــــراكــــز اســتــهــاكــهــا ودراســ إنـــتـــاجـــهـــا إلـ

تــوقــعــات الأحـــمـــال ، ووضـــع الــخــطــط لتعزيز 

 ، النظام الكهربائي لمقابلة الأحمال المتوقعة 

بــالإضــافــة إلــى الــتــواصــل مــع كــبــار المشتركين 

وتـــحـــديـــد احــتــيــاجــاتــهــم وطـــريـــقـــة تــغــذيــتــهــم 

. كما تقوم الشركة بالتنسيق مع  بالكهرباء 

المنتجين المستقلين وتوقيع اتفاقيات الشراء 

ــادل الــطــاقــة وتــمــثــيــل الــشــركــة كمشتري  ــبـ وتـ

رئيس من المنتجين المستقلين.

تــتــمــثــل خــطــط وأهــــــداف الـــشـــركـــة  فـــي تــعــزيــز 

ــدادات الكهربائية مــع خفض تكاليفها،  ــ الإمـ

ــــي اســـتـــكـــمـــال الــشــبــكــة  ومــــواصــــلــــة الـــعـــمـــل فـ

الـــوطـــنـــيـــة الـــكـــهـــربـــائـــيـــة. وانـــطـــاقـــا مــــن هـــذه 

الــخــطــط أنــجــزت الــشــركــة عــــدداً مــن المــشــاريــع 

الــــجــــديــــدة بـــجـــانـــب تـــعـــزيـــز مـــشـــاريـــع قــائــمــة 

اســتــهــدفــت تــحــســن وتــطــويــر شــبــكــات النقل 

ورفع كفاءتها .

هناك فرصة 
لقيام 

سوق عربي 
للكهرباء 

يعمل على 
تبادل الطاقة 
ويساعد على 

تخفيض 
كلفة إنتاجها



الكهرباء في وطننا العربي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

21

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................

هيئة تنظيم الكهرباء والإنتاج المزدوج ونتج 

عنه أولــى ثــمــرات خطة إعـــادة هيكلة أنشطة 

الشركة هي:

إنشاء كيان المشغل المستقل للنظام.

إنشاء كيان المشتري الرئيس.

ــــي اســـتـــكـــمـــال بـــاقـــي  ــة فـ ــركــ وســـتـــســـتـــمـــر الــــشــ

خـــــطـــــوات خــــطــــة إعــــــــــادة هـــيـــكـــلـــة أنــشــطــتــهــا 

بالتنسيق مع هيئة تنظيم الكهرباء والإنتاج 

المزدوج وفقاً للأهداف والاستراتيجيات التي 

تساهم فــي تنمية وتــطــويــر ســوق الكهرباء، 

والــــذي ســيــكــون لــه دور كبير فــي دفـــع عجلة  

الاقــتــصــاد الوطني وخطط التنمية الشاملة 

في المملكة بإذن الله.

التي  الحالية والمستقبلية  المــشــاريــع  * ماهي 

للكهرباء  السعودية  الشركة  تقوم بتنفيذها 

الكهرباء  لنقل  الوطنية  بشكل عــام والشركة 

بشكل خاص؟ 

الــســعــوديــة بمساحة  تتمتع المملكة العربية 

جــغــرافــيــة كــبــيــرة ، إلا أن الــشــركــة الــســعــوديــة 

ــاء تــــعــــمــــل عــــلــــى تــــعــــزيــــز الـــشـــبـــكـــة  ــربــ ــهــ ــكــ ــلــ لــ

الكهربائية بــربــط عــدد مــن مشاريع التوليد 

ذات الكفاءة العالية وإنشاء عدد من المحطات 

المــركــزيــة وذلـــك لمــواجــهــة الطلب المــتــزايــد على 

الأحــمــال ، بــالإضــافــة إلـــى إكــمــال ربـــط جميع 

المـــنـــاطـــق الــرئــيــســيــة وتـــعـــزيـــز الــــربــــط بــيــنــهــا 

الــشــبــكــة وتــفــعــيــل التشغيل  لـــرفـــع مــوثــوقــيــة 

الــكــفــاءة العالية،  لــلــوحــدات ذات  الاقــتــصــادي 

والعمل قائم على عدد من المشاريع لاستكمال 

ربط المناطق على الشبكة الرئيسية ومن أهم 

هذه المشاريع:

* مشاريع ربط شمال شرق المملكة بالشبكة 

ــد الـــشـــمـــال, الــقــريــات,  الــرئــيــســيــة )عـــرعـــر, وعــ

طبرجل( 

* مشاريع ربط شمال غرب المملكة بالشبكة 

الرئيسية )املج, الوجه, ضباء, تبوك( 

بـــالإضـــافـــة إلــــى تــدعــيــم  وتــعــزيــز الـــربـــط بين 

المــنــاطــق الــرئــيــســيــة بــعــدد مــن خــطــوط الــربــط 

الاستراتيجي ومن أهم هذه المشاريع:

ــي الـــشـــركـــات  ــا هــ ــن حـــيـــث الــهــيــكــلــيــة، و مــ مــ

والمؤسسات العاملة في القطاع ؟ 

فــي توليد  الــرئــيــس  الــشــركــة  - يتمثل نــشــاط 

عدُّ 
ُ
ونقل وتوزيع الطاقة الكهربائية، حيث ت

الــرئــيــس للطاقة الكهربائية  المــنــتــج  الــشــركــة 

في جميع أنحاء المملكة العربية السعودية، 

وتــقــوم بتقديم خدماتها لمختلف القطاعات 

الحكومية والصناعية والزراعية والتجارية 

والسكنية.

- ويـــتـــضـــمـــن هــيــكــلــهــا الـــتـــنـــظـــيـــمـــي أنــشــطــة 

ــدات عمل(  ــ تنظيمية كــهــربــائــيــة رئــيــســة )وحـ

تعمل في التوليد والنقل والتوزيع وخدمات 

المـــشـــتـــركـــن، وأنــــشــــطــــة تــنــظــيــمــيــة مــشــتــركــة 

ومــســانــدة .واســتــكــمــالا لــخــطــة تــطــويــر قطاع 

الكهرباء في المملكة وخطط التخصيص التي 

ترعاها الدولة حفظها الله فقد قامت الشركة 

لــتــحــقــيــق  خـــــال عـــــام 2015 بـــجـــهـــود كـــبـــيـــرة 

أهـــداف هــذه الخطط مــن خــال دراســـة الكثير 

من الخيارات والخطط الاستراتيجية لإعادة 

أنــشــطــتــهــا. كــمــا قــامــت بالتنسيق مع  هيكلة 

كافة الجهات المعنية في الدولة.

- وتـــهـــدف الـــشـــركـــة مـــن إعــــــادة الــهــيــكــلــة إلــى 

تحسين مستوى المنظومة الكهربائية والعمل 

على تحقيق التنافس بــن مختلف الجهات 

المــزودة للطاقة في المملكة، والــذي سينعكس 

على جودة الخدمة المقدمة للمشتركين بكافة 

فئاتهم فــي جميع مــدن وقــرى وهجر المملكة 

ــادة ثـــقـــة المــســتــثــمــريــن والـــقـــطـــاع  ــ ــ ــــن ثــــم زيـ ومـ

الــــخــــاص فــــي مــــجــــال الاســـتـــثـــمـــار فــــي قــطــاع 

الكهرباء.

- كما أن خطة إعـــادة هيكلة قــطــاع الكهرباء 

الــتــي يــتــم تــنــفــيــذهــا مــن خـــال الــتــنــســيــق بين 

الــشــركــة وهــيــئــة تــنــظــيــم الــكــهــربــاء والإنـــتـــاج 

ــــزدوج، تــهــدف إلـــى تــطــويــر ســـوق الكهرباء  المـ

فــي المملكة وتحقيق التنافس فــي التشغيل 

الاقــتــصــادي للنظام الكهربائي، مما يساهم 

فــي رفـــع كــفــاءة التشغيل وخــفــض التكاليف 

وزيادة الموثوقية في الشبكة.

- حيث قامت بتطبيق هيكل تنظيمي يتوافق 

مـــع مــتــطــلــبــات خــطــة الــهــيــكــلــة الـــتـــي تبنتها 

ولمساندة البرنامج تعاقدت الشركة مع بيوت 

خبرة عالمية لديها معرفة في المجالات الفنية 

والقانونية والمالية بمشاريع إنــتــاج الطاقة 

ــــدرت الاســتــثــمــارات 
ُ
الكهربائية المستقلة، وق

في هذه المشاريع  بأكثر من  33 مليار ريال؛  

ــــغ1- فــي رابــغ  حــيــث  تــم تنفيذ مــشــروعــي رابـ

بمنطقة مكة المكرمة بقدرة ) 1204 ( ميجاوات 

ومــشــروع الــريــاض )11( فــي ضــرمــاء بمنطقة 

بــقــدرة ) 1729 ( مــيــجــاوات بنجاح  الـــريـــاض 

ودخلا التشغيل التجاري في عام 2013م، كما 

أن هــنــالــك مــشــاريــعــا  لــإنــتــاج المستقل تحت 

التطوير والتنفيذ.

 وهي على النحو التالي:

ــشـــروع مــحــطــة الـــقـــريـــة لـــإنـــتـــاج المــســتــقــل  - مـ

بالمنطقة الشرقية وبقدرة  ) 3927 ( ميجاوات 

وهي أكبر محطة إنتاج مستقل في العالم ذات 

دورة مركبة تعمل بالغاز الطبيعي. ووقعت 

اتفاقياته بتاريخ 2011/9/21م، مــع تحالف 

مكون من شركة أعمال المياه والطاقة الدولية 

)اكوا باور بروجكت(، وشركة سامسونج سي 

آند تي كوربوريشن، وصندوق مينا لتمويل 

مــشــاريــع الــبــنــيــة الــتــحــتــيــة. وبــــدأ الإنـــتـــاج في 

الربع الثالث من عام 2014م. 

- مــــشــــروع مــحــطــة رابــــــغ 2- بــــرابــــغ بــمــنــطــقــة 

ــدرة )2060 ( مـــيـــجـــاوات  ــ ــقـ ــ المـــكـــرمـــة وبـ مـــكـــة 

بــاســتــخــدام نــظــام الــــدورة المــركــبــة الــتــي تعمل 

بــالــغــاز الطبيعي، وقـــد وقــعــت اتــفــاقــيــاتــه مع 

تحالف )شركة اكوا باور وشركة سامسونج(، 

ووقعت اتفاقية شراء الطاقة في نهاية 2013م، 

وبدأ العمل بالمشروع ليكون موعد التشغيل 

التجاري للمحطة في يونيو 2017م.

الــشــركــة السعودية للكهرباء في  كما دخــلــت 

شــراكــة مــع شركة أرامــكــو السعودية لتطوير 

المـــزدوج )كهرباء  محطة )الفاضلي( للإنتاج 

بــقــدرة ) 1400-1500( مــيــجــاوات،  - وبـــخـــار( 

ــــروض  ــعـ ــ ــة تـــقـــيـــيـــم الـ ــلــ والمـــــــشـــــــروع فـــــي مــــرحــ

وسيكون التشغيل التجاري للمحطة في 31 

أكتوبر 2019م إن شاء الله .

ــع قــــطــــاع الـــكـــهـــربـــاء فــــي الـــســـعـــوديـــة  ــ * وضــ
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- يوجد تعاون بين شركات وهيئات الكهرباء 

بـــدول مجلس الــتــعــاون مــن حــيــث الاســتــفــادة 

ــبـــرات الـــشـــركـــات فــيــمــا بــيــنــهــا وتـــبـــادل  مـــن خـ

المعلومات والاستفادة من الإجــراءات المطبقة 

وذلــــك مـــن خــــال لــجــنــة الـــتـــعـــاون الــكــهــربــائــي 

الغربية 

ــة مــع  ــركــ ــاون الــــشــ ــ ــعــ ــ ــاقــــة وتــ ــن عــ ــ *  مــــــــاذا عـ

الشركات المماثلة في الخليج العربي بصفة 

عـــــامـــــة، خــــاصــــة مـــــن خــــــال مـــــشـــــروع الـــربـــط 

الكهربائي الخليجي؟     

* الربط الثاني بين الوسطى -  الغربية 

* الربط الخامس بين الوسطى – الشرقية 

* الربط بين الشمال الشرقي – الشمال الغربي 

*ربط التيار المستمر بين الوسطى – الغربية 

*ربــط التيار المستمر بين الغربية – الشمال 
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وضــمــن بــرنــامــج الــتــحــول الــوطــنــي 2020، تم 

إعــــان الــبــرنــامــج الــوطــنــي لــلــطــاقــة المــتــجــددة 

حــيــث سيتم إدخــــال حــوالــي 3.45 جــيــجــاوات 

الــطــاقــة  الـــعـــام 2020م ضــمــن مـــزيـــج  بــحــلــول 

الــوطــنــي. وســتــكــون جــمــيــع مــشــاريــع الــطــاقــة 

)IPP( المتجددة بنظام الإنتاج المستقل

* ما رأيكم في إمكانية تحقيق إنشاء سوق 

كهربائي عربي موحد؟   

الــشــركــة الــســعــوديــة لــلــكــهــربــاء تـــرى أن هناك 

فـــرصـــة لــقــيــام ســــوق عـــربـــي لــلــكــهــربــاء يعمل 

عــلــى تــبــادل الــطــاقــة بــكــفــاءة عــالــيــة و يساعد 

ـــك  ــاج الـــطـــاقـــة وذلـ ــتــ عـــلـــى تــخــفــيــض كــلــفــة إنــ

لــتــفــاوت تكاليف الإنــتــاج مــن بــلــد إلـــى أخــرى 

و اخــتــاف أوقــــات ذروة الأحــمــال مــن الــشــرق 

إلــى الــغــرب وتــبــايــن نمط الأحــمــال. مثل هذه 

الخطوة سوف توفر الكثير من الاستثمارات 

الــرأســمــالــيــة فـــي مــحــطــات الــتــولــيــد لمــواجــهــة 

ــة إلـــــى تــخــفــيــض  ــافــ ــال الــــــــذروة وبــــالإضــ ــمــ أحــ

التكاليف التشغيلية إذا تم استغلال المشاركة 

الـــدول. إن العمل  الـــدوارة بين  بالاحتياطيات 

على تطوير هيكلة أسواق الطاقة في شبكات 

ــدول الــعــربــيــة  يــعــتــبــر الــخــطــوة الأســاســيــة  ــ الـ

لإمــكــانــيــة قــيــام ســـوق كــهــربــاء مــوحــد يساعد 

على التبادل التجاري بين شبكات الكهرباء 

الــطــاقــة مع  لــتــجــارة  المــجــال  العربية و يفسح 

أوروبا. 

وتــجــهــيــز وثـــائـــق طــــرح المــــشــــروع لــلــتــنــاقــص 

بـــن المـــقـــاولـــن و جـــــاري الــعــمــل و الــتــنــســيــق 

على إنهاء الترتيبات النهائية لطرح وثائق 

المشروع. و يعتبر هذا المشروع من المشاريع 

الــحــيــويــة و الــضــخــمــة و الــتــي ســتــعــود على 

الــشــبــكــة الــكــهــربــائــيــة لــلــبــلــديــن بــالــفــائــدة بل 

وعــلــى جميع المنطقة حــيــث يــصــب فــي نفس 

الــتــوجــه لخلق ســوق كهربائية مفتوحة في 

الــفــائــدة مشتركة  المنطقة. و يتوقع أن تكون 

بــــن الـــبـــلـــديـــن بـــمـــا فــــي ذلـــــك دعـــــم الــتــشــغــيــل 

الاقـــتـــصـــادي لـــوحـــدات الــتــولــيــد و الـــوفـــر في 

الــوقــود و مشاركة الاحتياطي في الشبكتين 

و الدعم في الحالات الطارئة و  تمرير الطاقة 

مع دول الخليج و الاستفادة من تفاوت أوقات 

الذروة.

العربية  للمملكة  الخطط المستقبلية  * ما هي 

الـــســـعـــوديـــة لإنـــتـــاج الـــطـــاقـــة الــكــهــربــائــيــة من 

النووية  الطاقة  مصادر غير تقليدية، وبالذات 

والطاقة المتجددة؟ 

تتمتع المملكة العربية السعودية بمقومات 

طــبــيــعــيــة قــويــة فـــي مــجــال الــطــاقــة الشمسية 

ــد أعــلــنــت ضــمــن رؤيــتــهــا  ــريــــاح، وقــ وطـــاقـــة الــ

2030 اســتــهــداف حــوالــي 9.5 جــيــجــاوات من 

الطاقة المتجددة بمختلف التقنيات ) كالطاقة 

الشمسية وطاقة الرياح و غيرها( عام 2023م 

ضمن مــزيــج الــطــاقــة الــوطــنــي كمرحلة أولــى. 

وقــد جـــاءت فــكــرة الــربــط الكهربائي بــن دول 

مــجــلــس الـــتـــعـــاون الــخــلــيــجــي لــتــجــســد هـــذه 

العلاقة. الشركة السعودية للكهرباء تشارك 

مع مثيلاتها بــدول المجلس بعدة لجان عمل 

تخطيطية وتشغيلية وتــجــاريــة وتنظيمية 

تـــحـــت مــظــلــة هــيــئــة الــــربــــط الــخــلــيــجــي حــيــث 

تـــشـــارك مــعــهــم بــوضــع أســـس الاســـتـــفـــادة من 

الــتــعــاون الكهربائي لتشمل  الــربــط وتــطــويــر 

جميع المجالات بما فيها الجوانب التشغيلية.

الــربــط  * مــا هــو تقييمكم لتحقيق مــشــروع 

التي أنشئ من  الخليجي لأهــدافــه  الكهربائي 

أجلها؟     

- فــيــمــا يتعلق بــالــهــدف الــرئــيــســي وهـــو رفــع 

ــيــــة والأمـــــــــــان لــلــمــنــظــومــة  مـــســـتـــوى المــــوثــــوقــ

الـــكـــهـــربـــائـــيـــة لـــتـــفـــادي الانـــقـــطـــاعـــات الــكــلــيــة 

ــــال الــــربــــط الــخــلــيــجــي بــــن الــشــبــكــات  مــــن خـ

الــكــهــربــائــيــة فـــي دول الــخــلــيــج,  فــقــد ســاهــم 

بــشــكــل فـــعـــال وذلـــــك بـــالاســـتـــفـــادة مـــن الــدعــم 

اللحظي بين شبكات دول المجلس كما يساهم 

بتخفيض الاحــتــيــاطــي الـــــدوار فـــي كـــل دولـــة 

إذا تم استغلاله على الوجه الأمثل. وتتطلع 

المملكة إلــى تطوير الأهـــداف من خــال إنشاء 

سوق للطاقة  الكهربائية حيث يعتبر محوراً 

اقتصادياً استراتيجياً للمملكة ويتواكب مع 

رؤيتها في2030م.

الربط بين  * إلى أين وصلت مراحل مشروع 

السعودية ومصر وما هي الفائدة المرجوة من 

هذا المشروع؟  

تـــم الانــتــهــاء مـــن مـــراحـــل عـــديـــدة مـــن مــشــروع 

الربط بين السعودية ومصر ابتداءً من دراسة 

الجدوى المبدئية للمشروع و تحديد طريقة 

و نقاط الربط ثم تأمين المسارات والرفوعات 

ــم تــحــديــد  المـــســـاحـــيـــة لـــلـــكـــابـــل الــــبــــحــــري. و تــ

المتطلبات داخل شبكات البلدين وتجهيزها 

لاستقبال و إرسال الكمية الكبيرة من الطاقة 

حــيــث أنــهــت الــشــركــة مــعــظــم المــشــاريــع داخـــل 

الــشــبــكــة و المـــطـــلـــوبـــة لـــلـــربـــط خـــصـــوصـــا فــي 

منطقة الشمال الغربي للمملكة. و جرى أيضاً 

إعداد المواصفات الفنية للربط و نطاق العمل 
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الكهربـاء في وطننـا العـــربي
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في سبتمبر لعام 2016 بطاقة إنتاجية تصل 

22 مــلــيــون جـــالـــون كــمــرحــلــة أولـــــى، ويــجــري 

الــعــمــل فـــي المـــرحـــلـــة الــثــانــيــة لــتــصــل الــطــاقــة 

الإنتاجية لهذه المحطة إلى 36 مليون جالون 

يومياً مــع بــدايــة هــذا الــعــام، وقــد تمت زيــادة 

الــطــاقــة الاســتــيــعــابــيــة لـــخـــزانـــات المـــيـــاه لــعــام 

2016 بحجم 77 مليون جــالــون حيث وصل 

إلــــى 1336 مــلــيــون  ــخــــزون الاســـتـــراتـــيـــجـــي  المــ

جالون. 

الــخــمــســيــة لعام  واهــتــمــت “كــهــرمــاء” للخطة 

المـــبـــادرات،  2017-2021 والمــتــجــددة بــعــدد مــن 

ــادرة مـــشـــروعـــات الــشــبــكــات الــذكــيــة  ــبـ مــنــهــا مـ

والطاقات المتجددة حتى تكون هذه الشبكات 

ــعـــام 2021 قــبــل مـــونـــديـــال 2022  الـ فـــي  ذكـــيـــة 

بدولة قطر، وكذلك مــبــادرات ومشاريع إدارة 

الأصول ومشاريع لتطوير الإدارات المساندة.

ولم تغفل تلك المبادرات الاستراتيجية اللازمة 

لتحقيق الأهداف المرجوة.

التحسين المستمر للشبكة الكهربائية :

ــار جــهــود المــؤســســة الــعــامــة القطرية  وفـــي إطـ

للكهرباء والمـــاء “كــهــرمــاء” وسعيها المستمر 

ــــات لــجــمــهــور  ــــدمـ ــــخـ نــــحــــو تــــوفــــيــــر أفــــضــــل الـ

مشتركيها، حققت شــؤون شبكات الكهرباء 

الكثير من الإنــجــازات في عــام 2016 ، فقد تم 

تركيب أجــهــزة قــيــاس مــعــامــات الــقــدرة وبــدأ 

احتسابه ضمن فواتير كبار المستهلكين ذوي 

العقود الخاصة ، وعملت شبكات النقل على 

اكتمال برامج مراقبة الحالة لجميع محطات 

بــاتــخــاذ الإجــــــراءات التصحيحية  الــتــحــويــل 

مع صافي توفير بلغ حوالي 35 مليون ريال 

قــطــري ، كــمــا قــامــت شــبــكــة الـــتـــوزيـــع بــإكــمــال 

لـــعـــدد 4080 محطة  الـــحـــالـــة  بـــرامـــج مـــراقـــبـــة 

توزيع واتخاذ الإجراءات التصحيحية لعدد 

316 مــحــطــة تـــوزيـــع مـــع صـــافـــي تــوفــيــر بلغ 

ــال قــطــري، حــيــث سجل  حــوالــي 34 مــلــيــون ريـ

المتوقع الانتهاء منه أوائل 2017 . 

فــقــد حــفــل عــــام 2016 بــالــكــثــيــر مـــن المــشــاريــع 

ــزانــــات  ــروع الــــخــ ــ ــشـ ــ ــــن ضـــمـــنـــهـــا مـ ــبــــرى مـ ــكــ الــ

ــاء مــنــه  ــهـ ــتـ ــــذي ســـــوف يـــتـــم الانـ ــ الـــعـــمـــاقـــة والـ

عــام 2019 ، ومــشــروع المرحلة الثانية عشرة 

الــثــالــثــة عــشــرة لشبكات  و مـــشـــروع المــرحــلــة 

الكهرباء والذي من المتوقع الانتهاء منه عام 

الــدراســة الاستشارية  إلــى  ، بــالإضــافــة   2021

لمشروع محطة توليد الكهرباء وانتاج المياه 

.)E المحطة(

 )A3( كما تم تدشين محطة رأس أبو فنطاس

رؤية واضحة 
لاستراتيجية 

شاملة للمؤسسة 
العامة القطرية 
للكهرباء والماء.

طاقة استيعابية 
لخزانات المياه 
تبلغ 77 مليون 
جالون بمخزون 

استراتيجي يصل 
إلى 1336 مليون 

جالون. 

الــقــطــريــة للكهرباء  الــعــامــة  حــقــقــت المــؤســســة 

والماء “كهرماء” عام 2016 عدداً من الإنجازات 

الاســـتـــراتـــيـــجـــيـــة والــلــوجــســتــيــة فــــي قــطــاعــي 

ــتــــركــــن ،  الــــكــــهــــربــــاء والمــــــــــاء وخــــــدمــــــات المــــشــ

وعملت على ترقية شبكات الكهرباء الذكية 

وتــطــويــرهــا للمخزون الاســتــراتــيــجــي للمياه 

في الدولة بما يتوافق مع خدماتها النوعية 

لجمهور المشتركين مــع المحافظة على أعلى 

معايير الصحة والسلامة والبيئة.

ــهـــرمـــاء” شـــعـــار ) الـــكـــفـــاءة طــريــقــنــا  تــبــنــت “كـ

لــلــتــمــيــز ( فـــي جــمــيــع أبـــعـــاد أعــمــالــهــا الــســتــة 

ــيـــز فــي  ــمـ ــتـ الـ ــي إدارة الأصـــــــــــول،  ــ فـ )الـــتـــمـــيـــز 

الـــعـــمـــلـــيـــات، الــتــمــيــز الاجـــتـــمـــاعـــي والــبــيــئــي، 

والــتــمــيــز فــي العنصر الــبــشــري، والــتــمــيــز في 

المــالــي( ، ولتحقيق  الــعــمــاء، والتميز  خــدمــة 

الكفاءة الإنتاجية اختارت “كهرماء” خططاً 

مــلــمــوســة تحقق فيها أكــبــر قـــدر مــن الإنــتــاج 

ــع كــفــاءة  ــ ــى تــكــلــفــة ورفـ ــ بـــأقـــل المــــدخــــات وأدنــ

الفنية،  الــكــفــاءة  المــال المستثمر مــع رفــع  رأس 

بــــاســــتــــمــــرار عـــمـــلـــيـــات الـــتـــحـــســـن المـــســـتـــمـــر 

مـــع تــحــقــيــق الـــكـــفـــاءة الاقـــتـــصـــاديـــة لــكــهــرمــاء 

وتوسيع قــدراتــهــا بالتزامها الكامل بآليات 

متابعة الأداء والتطوير المستمر عــن طريق 

ربــط استراتيجيتها مــع رؤيــة قطر الوطنية 

2030 واستراتيجية التنمية الوطنية الاولى 

2011-2016، حيث حققت بذلك جميع الأهداف 

المرجوة.

مشاريع وأهداف استراتيجية :-

لــقــد حـــصـــدت “كـــهـــرمـــاء” عــــام 2016 الــكــثــيــر 

مـــن الـــجـــوائـــز المــحــلــيــة والإقــلــيــمــيــة، حــيــث تم 

الانتهاء من المرحلة الثانية من تطوير الخطة 

ــا الـــبـــدء  الاســـتـــراتـــيـــجـــيـــة لـــلـــمـــؤســـســـة، وأيــــضــ

بمشروع إدارة علاقات المستهلكين والفوترة 

والــــذي مــن المــتــوقــع الانــتــهــاء مــنــه أوائــــل عــام 

تـــكـــامـــل عــمــلــيــات  ــدأ مــــشــــروع  ــ بـ ــد  ــ ، وقـ  2019

ــار الأعـــمـــال الــذكــيــة ومــن  “كــهــرمــاء”ضــمــن إطــ

عام حافل بالإنجازات

الكفاءة طريقنا للتميز  شعار كهرماء في 2016
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الـــذي تــشــهــده دولـــة قــطــر وحـــرص “كــهــرمــاء” 

عـــلـــى تـــقـــديـــم أفـــضـــل الــــخــــدمــــات لمــشــتــركــيــهــا 

وضمان استمرارية التزويد بالمياه ومطابقة 

لمعايير الجودة العالمية وكذلك تقليل الفاقد 

والــتــســريــبــات فــي الشبكة و اســتــكــمــالًا لمــا تم 

فــقــد تــم تنفيذ   المــاضــيــة،  بــالــســنــوات  تنفيذه 

حوالي 650 كم من شبكات توزيع و نقل المياه 

في مختلف مناطق الدولة بأقطار تتراوح ما 

بين 100مــم و 2400 مم وذلــك لمواكبة التطور 

العمراني في الدولة.

أمــا بالنسبة لسعة التخزين للمياه فقد تم 

ــن بــســعــة 7.9  ــزيـ تــشــغــيــل مــحــطــة ضــــخ وتـــخـ

مليون جالون بمنطقة الصناعات المتوسطة 

والــــصــــغــــيــــرة بـــالـــصـــنـــاعـــيـــة ، ومـــحـــطـــة ضــخ 

وتــخــزيــن بــســعــة 6.6 مــلــيــون جــالــون بمدينة 

العمال بالصناعية ، كما تم تشغيل 4 خزانات 

بــســعــة 36 مـــلـــيـــون جــــالــــون بــمــحــطــة الــوكــيــر 

، وخــــــزان بــســعــة 8 مـــايـــن جـــالـــون بمحطة 

ــزان بــســعــة 8 مـــايـــن جـــالـــون  ــ ــ ــة ، وخـ ــرافـ ــغـ الـ

ــربـــي ، لــتــصــل الــســعــة  ــغـ بــمــحــطــة الــخــلــيــج الـ

الإجمالية للمحطات 970 مليون جالون ، كما 

تم تحديث بيانات نظم المعلومات الجغرافية 

لشبكة المياه باستخدام تقنية مسح الشبكة 

والــتــي شــمــلــت 8051 خــدمــة تــوصــيــلــة و 397 

كم من خطوط المياه ، أما لأعمال ربط شبكة 

ــقـــد تــــم تــنــفــيــذ 6,000  المــــيــــاه بـــالمـــشـــتـــركـــن فـ

توصيلة / ربط للمشتركين بشبكة المياه لعام 

إلــى الحصول على شهادة  ،بــالإضــافــة   2016

تــم تفتيش  ، و   ISO-9001 الــعــالمــيــة الـــجـــودة 

المــيــاه للتأكد من  2,696 مـــادة تتعلق بشبكة 

تطابقها مع مواصفات كهرماء.

رفع كفاءة الطاقة بالترشيد 

عــمــل الــبــرنــامــج الــوطــنــي لــلــتــرشــيــد وكـــفـــاءة 

الــطــاقــة »تــرشــيــد« فــي كــهــرمــاء بــالإســهــام في 

المسؤولية الاجتماعية والمحافظة على الموارد 

الطبيعية للدولة في قطاعي المياه والكهرباء 

لــتــوفــيــر بــيــئــة أفــضــل مـــن أجـــل تــحــقــيــق رؤيـــة 

قــطــر 2030م نــحــو الاســـتـــدامـــة الــشــامــلــة وفــق 

المحاور البيئية، والاقتصادية، والاجتماعية، 

والإنسانية، حيث نجحت فــي نشر التوعية 

مـــن خــــال الأنــشــطــة والـــبـــرامـــج المــتــنــوعــة في 

خفض معدل استهلاك الفرد من المياه بمقدار 

%14 ومــن الكهرباء بمقدار %17 عــام 2016، 

وقــــد بــلــغ مـــعـــدل خــفــض اســتــهــاك الــكــهــربــاء 

والمياه وفقاً لما يلي:- 

بـــمـــواعـــيـــد  ــاء  ــرمــ ــهــ كــ SMS لإخـــــطـــــار عــــمــــاء 

البرمجة للصيانة  وفــتــرات انقطاع التيار ، 

وقــد تحسن مؤشر الأداء الخاص بوقت حل 

شكاوى الانقطاعات الكهربائية بنسبة 8 % ، 

 بعام 2015 كان المعدل المتوسط 2:05 
ً
ومقارنة

ســاعــة إذ حقق مــؤشــر الأداء الــعــام فــي 2016 

، كــمــا تحسن  مـــعـــدل مــتــوســط 01:55 ســـاعـــة 

مؤشر وقت الاستجابة لشكاوى الانقطاعات 

الكهربائية بنسبة 5 % ، حيث سجل المؤشر 

في عــام 2015 معدل متوسط 1:03 ساعة في 

حــن سجل عــام 2016 مــعــدل متوسط 01:00 

ساعة.

وفرة المخزون الاستراتيجي من المياه 

وتحقيقاً لأهداف واستراتيجية “كهرماء” في 

تنفيذ خططها للتوصيل المبكر لرخص البناء 

لجميع المــنــاطــق، فــقــد تــم اســتــام  ومــراجــعــة 

5,445 رخصة عام 2016 ،كما أرست “كهرماء” 

ــبـــكـــر بـــالاعـــتـــمـــاد عــلــى  قــــاعــــدة الـــتـــوصـــيـــل المـ

توصيل تقسيمات الأراضي بخدمة المياه في 

فترة لا تتجاوز 12 شهراً من تاريخ الحصول 

على رخصة البناء ، وقد تم تصميم ما يقارب 

المــيــاه عـــام 2016،  155 كيلومتر مــن خــطــوط 

إلــى تنفيذ شبكات مياه جديدة،  وبالإضافة 

ــادي  ــتــــصــ ــراً لـــلـــتـــطـــور الــــعــــمــــرانــــي والاقــ ــ ــــظـ ونـ

تحول إلكتروني 
بنسبة 100% توافقاً 

مع تطلعاتها 
وأهدافها كهرماء.

تحسن مؤشرات 
أداء الشبكة 
الكهربائية 

بمواجهة الأحمال 
الزائدة للكهرباء. 

أقــصــى حــمــل كــلــي لــلــنــظــام 7,435 مــيــجــاوات 

الــعــام 2015، كــمــا ارتــفــع  بـــزيـــادة 2.27 % عــن 

مـــقـــدار الــطــاقــة المــرســلــة مـــن شـــركـــات منتجي 

بــنــهــايــة عـــام 2016  الــطــاقــة المستقلين لتصل 

إلــى 39667.78 جيجاوات/ساعة، أي بزيادة 

مقدارها 2.1 % مقارنة بالعام 2015.

فقد قامت شؤون شبكات الكهرباء ببناء 673 

مــحــطــة كــهــربــائــيــة، و تــدشــن وتــحــديــث عــدد 

الــعــدد الكلي  15 محطة نقل رئيسية ليرتفع 

إلــــى 286 محطة  الــرئــيــســيــة  الــنــقــل  لمــحــطــات 

الــعــام 2016، وعمل صيانة مدنية  فــي نهاية 

، وتـــوصـــيـــل 6,243 طلب  لـــــ  1,216  مــحــطــة 

توصيل بالشبكة الكهربائية ، و عمل صيانة 

كهربائية لعدد 1,275 من محطات التوزيع، 

الــكــهــربــاء  لـــتـــوزيـــع  وتــشــغــيــل 1,055 مــحــطــة 

)جــهــد 11 ك.ف (، و  1,972 مــحــول كهربائي 

ــي. إلـــــى جــانــب  ــائـ ــربـ ــهـ ــكـ ــتــــوزيــــع الـ بــشــبــكــة الــ

الانتهاء من تشغيل 409 مغذيات من المحطات 

الــرئــيــســيــة الــجــديــدة ، بــالإضــافــة إلـــى تمديد 

كابلات ) جهد 11 ك.ف ( بطول  1,272كــم ، و 

كابلات ) جهد 415 ك.ف ( بطول  1,488كم في 

البنية التحتية للدولة.

ــال  ــ ــمـ ــ ــع الأحـ ــ ــوزيــ ــ ــطــــط تــ ــل خــ ــديــ ــعــ ــم تــ ــ وقـــــــد تــ

الــطــاقــة مــع أولــويــة الترشيد  لمحطات توليد 

والاستخدام الأمثل للغاز الطبيعي ، وتقييم 

البنية التحتية لنظام سكادا في كهرماء من 

قبل المجلس الأعلى للاتصالات وتكنولوجيا 

المعلومات لتحديد مدى توافقه مع المتطلبات 

ــأمـــن أنـــظـــمـــة الــتــحــكــم  ــيـــار تـ الــقــيــاســيــة ومـــعـ

ــيــــاف  ــا اكـــتـــمـــلـــت شـــبـــكـــة الألــ ــمـ الإشــــــرافــــــي ، كـ

الضوئية بمنطقة الثمامة والخاصة بمركزي 

الــتــحــكــم الــوطــنــي لــلــكــهــربــاء والمـــيـــاه وحــديــقــة 

ــاء لـــلـــتـــوعـــيـــة، بــــالإضــــافــــة إلـــــى انــتــقــال  ــرمـ ــهـ كـ

تشغيل شــبــكــات مــشــاريــع زكــريــت و الــلــؤلــؤة 

إلــى كهرماء، حيث انخفض معدل  والوسيل 

ــام 2016 بــنــســبــة 29 %  الأعـــطـــال المــســجــلــة عــ

 بعام 2015.
ً
مقارنة

عملت “كــهــرمــاء”  على التقنين والاســتــخــدام 

ــزون بـــاســـتـــمـــراريـــة الــتــقــنــن  ــخــ الأمـــثـــل فـــي المــ

ــي شـــبـــكـــات الـــنـــقـــل، كـــمـــا تــم  لــقــطــع الـــغـــيـــار فــ

التعاقد لتوصيل مولدات الديزل الكهربائية 

انــقــطــاع التيار  المــتــضــرريــن مــن  للمستهلكين 

ــــاح الأعــــطــــال فـــي شــبــكــة الــتــوزيــع  ــاء إصـ ــنـ أثـ

التيار الكهربائي،  وذلك لتقليل فترة انقطاع 

بــالإضــافــة إلــى اســتــخــدام الــرســائــل القصيرة 



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

27

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................

استخدامات الطاقة المتجددة بها.

خدمات التبريد المركزي:

قامت “كهرماء” بالتحول لاستخدام  مصادر 

ــتـــخـــدام المـــيـــاه المــعــالــجــة  مـــيـــاه بــديــلــة فـــي اسـ

أو مــيــاه الــبــحــر للتبريد والــتــوفــيــر فــي المــيــاه 

الــصــالــحــة لــلــشــرب، بــهــدف تــحــقــيــق الــتــوفــيــر 

بالمياه المحلاة لأغراض التبريد بواقع 40% ، 

وقد تم إنجاز متابعة جميع خطط ومشاريع 

المــركــزي العاملة  ومــنــجــزات خــدمــات التبريد 

والتي تحت التنفيذ والتي تستخدم المياه في 

الدائمة للموارد المائية  التبريد بقرار اللجنة 

وحــظــرهــا اســتــخــدام المـــيـــاه المـــحـــاة لأغـــراض 

بــالــدولــة،  التبريد بــواقــع 79 جهة ومــشــروعــا 

و تم تحويل عدد  6  من المشاريع لاستخدام 

المـــيـــاه المــعــالــجــة فـــي الـــتـــبـــريـــد، و عــــدد 2 من 

ــركـــزي لاســـتـــخـــدام مــيــاه  مــشــاريــع الــتــبــريــد المـ

البحر لأغراض التبريد.

ومــــن إنـــجـــازات“كـــهـــرمـــاء” لــخــدمــات الــتــبــريــد 

المــــــــركــــــــزي بــــــالــــــدولــــــة مـــــــشـــــــروع الـــــخـــــدمـــــات 

الاستشارية ، حيث تم وضع الإطار التنفيذي 

ــامـــل وخـــــارطـــــة الـــطـــريـــق  ــكـ ــتـ ــعـــي المـ ــريـ ــتـــشـ والـ

لاســـتـــراتـــيـــجـــيـــة الـــتـــطـــويـــر لـــخـــدمـــات تــبــريــد 

المناطق وكمنظم لسوق خدمات التبريد في 

 /GTC 636  2014 الــعــقــد ، وبـــمـــوجـــب  قــطــر 

فقد تــم الانــتــهــاء مــن وضــع الإطـــار التنفيذي 

ــــع خـــارطـــة  لـــخـــدمـــات الـــتـــبـــريـــد ويـــشـــمـــل، وضـ

طريق شاملة كمنظم لسوق التبريد المركزي، 

و مـــقـــتـــرح تــطــبــيــق نـــظـــام الـــتـــبـــريـــد المـــركـــزي 

للمناطق وميكانيكيته، والعقود والاتفاقيات 

والإطـــــــــار الـــتـــشـــريـــعـــي لـــهـــا ، بــــالإضــــافــــة إلـــى 

تحويله لقانون ملزم في البناء.

المــتــجــددة فــإن العمل جــارٍ  وبالنسبة للطاقة 

على إعداد سياسة الطاقة المتجددة بالتعاون 

مع وزارة الطاقة والصناعة ودراسة الأسعار 

ووضــــع مــعــايــيــر الاســتــثــمــار والــبــيــع والــربــط 

بالشبكة وتــنــويــع مــصــادر الــطــاقــة بــالــدولــة..

الخ، كما تم توقيع 7 مذكرات تفاهم في 2016 

تـــفـــاهـــم، و تشجيع  اتــفــاقــيــة  إلــــى 56  لــتــصــل 

الـــتـــعـــاون مـــع المـــؤســـســـات المــخــتــلــفــة بــالــدولــة 

الــطــاقــة المــتــجــددة  للتطبيق والاســتــثــمــار فــي 

، وإجــراء مشاريع تجريبية داخل  والجديدة 

أبنية “كهرماء” والتعاون مع بعض الجهات 

بالدولة ، كما تم التعاون مع العزب لتشجيع 

خفض معدل 
استهلاك الفرد 

من المياه بمقدار 
14% ومن الكهرباء 

بمقدار %17.

جائزة أفضل موارد 
بشرية رقمية في 

كهرماء

أبــرز الإنجازات بتنفيذ قانون الترشيد  ومن 

، إذ تــم تحرير  لــلــعــام 2015 بفاعلية  رقـــم 20 

إلــــى تنفيذ  بـــالإضـــافـــة  4,670 مــخــالــفــة هــــدر، 

قـــرار منع اســتــيــراد المصابيح التانجيستين 

غير الموفرة من أول مايو 2016 ، وتنفيذ قرار 

بطاقات كفاءة الطاقة لأجهزة التكييف وفقا 

لــلــمــعــايــيــر الــقــطــريــة المــعــتــمــدة الــتــي وضعها 

“ترشيد” ، وجاري العمل على باقي الأجهزة 

وقـــريـــبـــا يـــتـــم إصــــــــدار بـــطـــاقـــات الـــســـخـــانـــات 

الكهربائية والثلاجات. 

كما تم إطلاق برنامج مراجعة الطاقة للأبنية 

الحكومية خاصة وقطاعات الدولة المختلفة 

فـــي 19مــبــنــى مــخــتــلــفــا )مستشفى  وتــنــفــيــذه 

ــخ(، و بــالإضــافــة إلى  ..الــ حمد – جامعة قطر 

متابعة العديد من مشاريع ترشيد ، كمشروع 

المــرشــدة في  ترشيد 22 بــإحــال الأدوات غير 

22 مـــدرســـة والــعــمــل عــلــى 22 مـــدرســـة أخـــرى 

بــالــتــعــاون مــع لجنة الإرث والمــشــاريــع ، وقــد 

تــوعــويــة بمختلف  تــنــفــيــذ 92 مــحــاضــرة  تـــم 

ــدارس والــجــامــعــات ،  ــ الــقــطــاعــات وخـــاصـــة المــ

ومراجعة التعرفة للمياه والكهرباء وتنفيذ 

ــهـــاك لــلــقــطــاع  ــتـ حــمــلــة رســــائــــل تــــجــــاوز الاسـ

الــســكــنــي مـــن خــــال رســـائـــل الـــجـــوال وحــمــلــة 

- خــلــك مــع الــتــرشــيــد - وجــــاري إعــــداد دراســـة 

لأثـــر رفـــع الــتــعــرفــة لــوضــع الــضــوابــط الــازمــة 

وقرارات الطلب على المياه والكهرباء ، كما تم 

تنفيذ 5 حملات توعوية مجتمعية ) حملة 

رمضان, وبطاقة وحملة المصابيح المرشدة, 

وحــمــلــة قــانــون الــتــرشــيــد المــعــدل, واســتــخــدام 

بـــالـــصـــنـــابـــيـــر,  المـــــوفـــــرة  ــيـــر  ــنـــابـ الـــصـ رؤوس 

والانتهاء من كود السباكة الموفر والعمل على 

خفض معدل استهلاك الفرد 

من الكهرباء

)كيلوواط / ساعة(

توفير الأموال

)مليون ريال قطري(

غاز طبيعي

)مليون قدم مكعب(

خفض الانبعاثات الكربونية 

الضارة )طن(

121.76825,583.34191,508

خفض معدل استهلاك الفرد 

من المياه

)متر مكعب(

توفير الأموال

)مليون ريال 

قطري(

غاز طبيعي

)مليون قدم مكعب(

خفض الانبعاثات الكربونية 

الضارة )طن(

1.9730.76118.8541,347

 بالنسبة للمياه :

بالنسبة للكهرباء:



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي
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والمـــوظـــفـــن، وقــــد كــلــلــت جـــهـــود كـــهـــرمـــاء في 

ــام 2016  بـــزيـــادة ســرعــة إنــجــاز المــعــامــات  عـ

بــنــســبــة بــلــغــت ٪30 عـــن الـــســـنـــوات الــســابــقــة 

وتقليل عدد المراجعين لمراكز الخدمة التابعة 

لكهرماء بنسبة تقدر بـ 23 ٪  ، وإغــاق أحد 

التأثر بالخدمات المقدمة  مراكز الخدمة دون 

وكــذلــك زيــادة نسبة تحصيل المبالغ لصالح 

كهرماء بنسبة 65 ٪.

التميز بنظام الجودة »أيزو« :

ــفـــيـــذ خــطــطــهــا  ــنـ ــلــــى تـ ــاء” عــ ــ ــرمــ ــ ــهــ ــ عـــمـــلـــت “كــ

الاســتــراتــيــجــيــة والـــتـــي تـــهـــدف إلــــى حــصــول 

 ISO( جــمــيــع إدارات المــؤســســة عــلــى شـــهـــادة

9001:2008(، إذ حصلت معظم الإدارات خلال 

2016 على شهادة الاعتماد الدولية ، وجددت 

عدد من الإدارات اعتمادها لهذه الشهادة.

 باليوم العالمي 
ً

أقامت حملة صحية احتفال

لــلــســامــة والـــصـــحـــة فـــي مـــكـــان الــعــمــل ، كما 

أجــــرت دراســــة عــن عــوامــل المــخــاطــر النفسية 

في أماكن العمل بما يعكس التزام “كهرماء” 

بأعلى معايير السلامة في جميع عملياتها 

وأنشطتها باعتماد استراتيجيات صارمة 

تتضمن أنظمة سلامة ومــمــارســات معتمدة 

ونظام رقابي متميز.

تحول إلكترونى %100 بنظم 
المعلومات:

سخرت المؤسسة جميع إمكانياتها التقنية 

بــنــســبــة ٪100 عــلــى  لـــلـــتـــحـــول الإلـــكـــتـــرونـــي 

جميع الأصـــعـــدة لــارتــقــاء بجميع مــرافــقــهــا، 

حــيــث لـــم يــقــتــصــر الــتــحــول الإلــكــتــرونــي على 

تــقــديــم الـــخـــدمـــات لــلــمــشــتــركــن بـــل شــمــل في 

ــك الـــشـــركـــات والمـــتـــعـــاقـــديـــن مــــع المــؤســســة  ــ ذلـ

التشريعات والتعليمات والإجراءات المتعلقة 

بالتراخيص، وتطبيق نظام التعرفة لمزودي 

خدمات التبريد والمطورين والمستهلكين، كما 

يــتــم وضـــع المــواصــفــات والتعليمات التقنية 

ــار التنفيذي لــه، ووضــع  والــتــشــريــعــات والإطــ

تعليمات وتــشــريــعــات المــواصــفــات القياسية 

المـــيـــاه  ــتــــخــــدام مــــصــــادر  لإدارة وتـــنـــظـــيـــم اســ

المختلفة في التبريد المركزي، ونظام مؤشرات 

المــقــتــرحــة لتصميم وتنفيذ  الأداء الرئيسية 

الــطــاقــة،  وإدارة المــشــاريــع والتشغيل وإدارة 

ــانـــون خـــدمـــات  ــقـ حـــيـــث تــــم وضـــــع مــــســــودة  لـ

التبريد المركزي بالدولة.  

أفضل موارد بشرية رقمية:

فــازت “كهرماء” عام 2016 بعدد من الجوائز 

منها جائزة القمة السنوية الرابعة للموارد 

الــبــشــريــة الــحــكــومــيــة لـــــدول الــخــلــيــج والــتــي 

عــــقــــدت بـــمـــديـــنـــة أبـــوظـــبـــي بــــدولــــة الإمــــــــارات 

العربية المتحدة بفوزها عن فئة أفضل موارد 

، بالإضافة إلى فوزها بالمركز  بشرية رقمية 

الأول عــن فــئــة أفــضــل جــهــة حققت تــقــدمــا في 

الــتــقــطــيــر عــن قــطــاع الــطــاقــة والــصــنــاعــة، كما 

ــوارد  ــ ــازاً فــــي تـــوفـــيـــر خــــدمــــات المــ ــجــ حــقــقــت إنــ

الــبــشــريــة الإلــكــتــرونــيــة والـــذكـــيـــة المــتــكــامــلــة ، 

لــلــتــدريــب  واعــتــمــاد اســتــراتــيــجــيــة 10-20-70 

والتطوير باعتباره نموذجاً رائجاً في مهنة 

التدريب لوصف المصادر المثلى للتدريب عن 

طريق إدارة ناجحة.

قطاع الصحة والسلامة والبيئة :

نجحت “كــهــرمــاء” مــن خــال تطبيقاتها في 

مــجــال الــســامــة وحــمــايــة الأفـــــراد بــالــوصــول 

إلى 38 مليون ساعة عمل للمرحلة العاشرة 

مــن مــشــروع تــوســعــة الــشــبــكــات، حــيــث قامت 

بـــتـــوصـــيـــل المـــــيـــــاه والــــكــــهــــربــــاء إلـــــــى جــمــيــع 

الــدولــة السكنية والتجارية  أنــحــاء قــطــاعــات 

والصناعية ، وعملت على تعزيز المحافظة 

على الصحة الجيدة والرفاهية بين الموظفين، 

ــيــــوم الــــعــــالمــــي لــلــجــلــوكــومــا  ــالــ ــال بــ ــ ــفـ ــ ــتـ ــ والاحـ

بالكشف المبكر عن مرض الجلوكوما وعيوب 

انكسار العين.

 وقــــد وقـــعـــت “كـــهـــرمـــاء” اتــفــاقــيــة مـــع وزارة 

الــعــامــة لتنفيذ بــرنــامــج الصحة في  الصحة 

مكان العمل، ومذكرة تفاهم مع إدارة الوقاية 

من الإشعاع والمواد الكيماوية بوزارة البيئة 

لوضع خطط مراقبة مصادر الإشعاع الغير 

خـــرى 
ُ
مــؤيــن بــشــبــكــات الــكــهــربــاء، ومـــن جــهــة أ



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

29

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................

الكهرباء الوطنية / الأردن
توقع اتفاقيتين لتنفيذ الممر الأخضر

وزارة الطاقة الأردنية و »أكوا باور« توقعان 
اتفاقية تنفيذ محطة الريشة للطاقة 

الكهروضوئية

عمان  - الأردن

وقعت شركة الكهرباء الوطنية اتفاقيتين مــن أصــل 4 

اتفاقيات لتنفيذ مشروع الممر الأخضر للطاقة المتجددة، 

والذي يتوقع أن يستغرق تنفيذه عامين، حيث سيباشر 

به العام الجاري 2017. 

وبحسب ما أعلنته الشركة في وقت سابق فإن العطاءين 

يــتــكــونــان مـــن عـــطـــاء بـــنـــاء مــحــطــة الــتــحــويــل الـــجـــديـــدة في 

معان 400 كيلو فولت رقــم 2015/62 والـــذي ستتم إحالته 

إلــى شركة )المــقــاولات الوطنية السعودية(، في حين يشتمل 

العطاء الثاني على توريد وتركيب محولات محطة تحويل 

معان رقم 2015/63 ، والذي ستتم إحالته إلى شركة )صناعة 

حـــلـــول شــبــكــات الـــكـــهـــربـــاء( المــمــلــوكــة لــشــركــة جـــنـــرال الــكــتــريــك 

العالمية. 

وقعت الحكومة الأردنــيــة اتفاقية مع شركة »أكــوا بــاور« لتطوير وتمويل وبناء وتملك وتشغيل مشروع محطة 

 الــريــشــة الــجــديــدة لــلــطــاقــة الــكــهــروضــوئــيــة بــاســتــطــاعــة 61.3 مــيــغــاواط، وذلـــك فــي منطقة الــريــشــة شــرقــي المملكة.

وقدمت شركة »أكوا باور« تعرفة منخفضة قياسية وصلت إلى 42 فلساً ) 6 سنت ( لكل كيلوواط ساعة، وهي أدنى 

تعرفة للطاقة الشمسية قدمت لمشروع في الأردن، كما أنها أقل بنسبة 3.3 % من التعرفة السابقة التي قدمت إلى الأردن 

في مشروع محطة المفرق الكهروضوئية، التي طورتها أيضاً شركة »أكوا باور« ضمن المرحلة الثانية من مشاريع الطاقة 

المتجددة في الأردن.

وحضر توقيع الأتفاقية وزير الطاقة والثروة المعدنية الدكتور إبراهيم سيف،  ورئيس مجلس إدارة شركة »أكوا باور« 

محمد أبو نيان، وذلــك على هامش القمة العالمية لطاقة المستقبل، المعرض الدولي المخصص لقضايا الطاقة المستدامة 

وكفاءة الطاقة والتقنيات النظيفة.

ويتوقع أن تسهم المحطة بتقليل انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون بحوالي 79 ألف طن وتوفير الطاقة الكهربائية لحوالي 

12 ألف منزل، فيما سيصل إجمالي الطاقة التي تولدها »أكوا باور« في الأردن بعد تشغيل هذه المحطة إلى 1665 ميغاواط 

لتؤكد مكانة الشركة كأكبر مولد للكهرباء فــي الأردن، فيما يتوقع الانــتــهــاء مــن عمليات 

 الــبــنــاء فـــي الـــربـــع الأول مـــن الـــعـــام 2019.

وتبلغ الكلفة الإجمالية للمشروع نحو 172 مليون دولار، 

منها 72 مليون دولار من بنك الاستثمار الأوروبــي، و54 

مليونا من الوكالة الفرنسية للتنمية، ونحو 20 مليون 

دولار من مرفق الاستثمار لدول الجوار )NIF(، أما ما تبقى 

فهو مساهمة من تمويل ذاتي من شركة الكهرباء الوطنية، 

 غــيــر أنـــه قـــدر أن تــكــون الــقــيــمــة عــنــد الإحـــالـــة أقـــل مـــن ذلـــك. 

وكانت الشركة قد خاطبت لهذه الغاية مسبقا 10 شركات 

للتقدم لــعــطــاءات المـــحـــولات، إضــافــة إلـــى 10 شــركــات أخــرى 

لـــعـــطـــاءات المـــحـــطـــات، و8 شــــركــــات لـــعـــطـــاءات خـــطـــوط 400 

كيلوفولت، و10 شركات لخطوط 132 كيلوفولت.

 وكـــانـــت الـــشـــركـــة أهـــلـــت فـــي وقــــت ســـابـــق 38 شـــركـــة عــالمــيــة 

لــلــمــشــاركــة فـــي تــنــفــيــذ المـــشـــروع الــــذي يــنــتــظــر أن يــنــقــل طــاقــة 

كهربائية تتراوح بين 800 و1000 ميغاواط من الطاقة المتجددة 

من جنوب المملكة إلى مراكز الأحمال، ومن المخطط له أن يعمل 

المشروع في نهاية العام المقبل 2018.
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شركة السمرا لتوليد الكهرباء / الأردن تفوز بالجائزة 
التقديرية للتميز في السلامة والصحة المهنية

الــجــائــزة التقديرية  الــســمــرا لتوليد الكهرباء على  حصلت شــركــة 

الــســامــة والــصــحــة المــهــنــيــة نــظــرا لالــتــزامــهــا بتطبيق  للتميز فــي 

معايير السلامة والصحة المهنية وفقا للتشريعات المعمول بها، 

والـــتـــي منحتها مــؤســســة الــضــمــان الاجــتــمــاعــي فـــي حــفــل تتويج 

ت المشاركة في قطاع إمدادات الغاز والكهرباء/ 
َ
الفائزين من المنشا

انــتــاج وجمع وتــوزيــع الكهرباء والـــذي جــرى بتاريخ 2017/2/23 

تحت رعاية معالي وزير العمل. 

هـــذا وقـــد حــصــلــت شــركــة الــســمــرا عــلــى خــتــم الــتــمــيــز لــجــائــزة الملك 

عبدالله الثاني للتميز للدورة الثامنة 2014-2015 عن فئة الشركات 

الصناعية الكبرى الخاصة وذلــك نتيجة لتبني أفضل الممارسات 

الإدارية المتعارف عليها عالمياً وتميزها ضمن قطاع الطاقة لتصل 

إلــى المستوى العالي مــن التفوق ضمن المعايير الفنية والإداريـــة 

والمالية.

وتــعــتــبــر شــركــة الــســمــرا لــتــولــيــد الــكــهــربــاء مـــن الـــشـــركـــات الـــرائـــدة 

فـــي مــجــال تــولــيــد الــكــهــربــاء ، حــيــث أصــبــحــت أكــبــر مــنــتــج للطاقة 

الكهربائية وتنتج ما مقداره 1265 ميغاواط والتي تشكل حوالي 

%35 من إجمالي الطاقة الكهربائية في المملكة، باستخدام أحدث 

التقنيات ذات الكفاءة العالية .

وتقوم الشركة باستكمال مشروع إضافة وحدة بخارية للمرحلة 

الـــدورة المركبة  الرابعة باستطاعة 66 ميغاواط لتعمل على مبدأ 

بالاعتماد على غازات العوادم الناتجة عن الاحتراق دون الاحتياج 

إلى حرق أي كميات إضافية من الوقود. حيث تم إنجاز ما نسبته 

%42 من المشروع لغاية 2016/12/31 ليدخل التشغيل التجاري مع 

بداية عام 2018.

وتــولــي الــشــركــة اهــتــمــامــا فــي مــشــاريــع الــطــاقــة المــتــجــددة تحقيقا 

ــإدارة  لــرؤيــتــهــا ورســالــتــهــا، حــيــث تــم تكليفها مــن قــبــل الــحــكــومــة بـ

وتــشــغــيــل مــشــاريــع الــطــاقــة المــتــجــددة الــتــي تــنــفــذهــا وزارة الــطــاقــة 

والثروة المعدنية، والمقدرة استطاعتها نحو 205 ميغاواط. تتضمن 

هذه المشاريع مشروع الخلايا الشمسية في منطقة الأزرق بقدرة 

5 مــيــغــاواط، ومــشــروع طــاقــة الــريــاح فــي محافظة مــعــان بــقــدرة 85 

ميغاواط، بالإضافة إلى مشروع القويرة للطاقة الشمسية بقدرة 

115 ميغاواط، والــذي سيدخل التشغيل التجاري في نهاية العام 

.2017



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

31

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................

شبكة نقل الكهرباء / السعودية تغطي 99% من 
المملكة.. تخدم أكثر من 13 ألف مدينة وقرية

بــيــنــت الــشــركــة الــوطــنــيــة لــنــقــل الــكــهــربــاء، إحــــدى الــشــركــات 

المملوكة للشركة السعودية للكهرباء أن الشبكة الكهربائية 

تــغــطــي قـــرابـــة %99 مـــن أنـــحـــاء المــمــلــكــة، لــتــخــدم المــشــتــركــن 

فــي أكــثــر مــن 13 ألـــف مــديــنــة وقــريــة وهـــجـــرة، مــؤكــدة سعيها 

المــتــواصــل لــتــطــويــر شــبــكــة الــنــقــل لــضــمــان مــوثــوقــيــة الــخــدمــة، 

ووصــولــهــا لــكــافــة المــشــتــركــن. وأوضــــح المــهــنــدس لــيــث البسام 

الــكــهــربــاء أن خطط  الــرئــيــس التنفيذي للشركة الوطنية لنقل 

واستراتيجيات النقل الوطنية تهدف إلى مواكبة رؤيــة المملكة 

لــلــشــركــة الــســعــوديــة  الـــتـــحـــول الاســتــراتــيــجــي  2030، وبـــرنـــامـــج 

للكهرباء، والــتــي تهدف لأن تكون المملكة مــركــزاً إقليمياً للربط 

الكهربائي بين آسيا وأوروبــا عبر الربط بشبكتي تركيا ومصر، 

بعد أن اكتملت منظومة الربط الكهربائي الخليجي، نظراً لما تتمتع 

بــه المملكة مــن مــكــانــة استراتيجية بــن الــقــارتــن، إضــافــة إلـــى قــوة 

البنية التحتية الخاصة بالشبكة الكهربائية وقدرتها على تلبية 

الــــدول، مضيفاً إلى  الــربــط الكهربائي بــن  احــتــيــاجــات واشــتــراطــات 

إلــى التحول نحو استخدام الشبكات  أن خطط الشركة تهدف أيضاً 

الــذكــيــة، والاعــتــمــاد عليها فــي إدارة منظومة نقل  الكهربائية 

الــكــهــربــاء بــالمــمــلــكــة، مــمــا سيجعل شــبــكــة نــقــل الــكــهــربــاء 

الــخــاصــة بــالــشــركــة الأكـــثـــر تـــطـــوراً وتــقــنــيــة فـــي المــنــطــقــة 

والشرق الأوسط. وأضاف البسام، أن شبكة نقل الكهرباء 

بــالمــمــلــكــة شــهــدت نــمــواً كــبــيــراً مــنــذ عـــام 2000م، إذ تبلغ 

أطوالها بنهاية 2016م أكثر من 70.5 ألف كيلو متر دائري، 

بنسبة نمو بلغت %136، كما يبلغ عدد محطات التحويل 

الموجودة 867 محطة، بنسبة نمو بلغت %88، وهناك قرابة 

2727 محول نقل تبلغ سعتها أكثر من 306 ألف ميجا فولت 

أمبير، مرتفعة بنسبة %191 خلال نفس الفترة، وتبين هذه 

الأرقام مدى النمو الكبير في الشبكة، الرامي إلى تلبية كافة 

احتياجات المشتركين من الطاقة الكهربائية وإيصالها لهم 

في أي بقعة من أرض المملكة. وبين الرئيس التنفيذي للشركة 

الوطنية لنقل الكهرباء أنه لمواكبة النمو المتزايد في النشاط 

العمراني والاقتصادي وبالتالي ارتفاع الطلب على الطاقة 

الكهربائية، فإن خطة الشركة الخمسية )2016 - 2020م( عملت 

قــدرات وسعات شبكات  على تبني عــدد من المشاريع لتعزيز 

النقل وزيـــادة موثوقيتها من خــال إضافة 34 ألــف كيلو متر 

دائري من خطوط النقل، و 370 محطة تحويل.

»كفاءة« يُطلق نصائح توعوية
مهمة لتوفير استهلاك الطاقة

أطلق المركز السعودي لكفاءة الطاقة رسائل إعلامية توعوية مهمة للجمهور لتوعية المستهلكين بالسلوكيات 

الصحيحة لاستخدام أجهزة الثلاجات-المجمدات ) الفريزرات ( والغسالات الكهربائية بشكل موفر للطاقة، إضافة 

إلى إبــراز أهمية ودلالات بطاقة كفاءة الطاقة للثلاجات - المجمدات والغسالات. وجــاءت الرسائل الإعلامية مركزة 

وواضحة وسهلة التطبيق ومقسمة بحسب الجهاز المستخدم، وهي : أولًا : الغسالات : 1. اختيار الغسالة ذات الحجم 

المناسب لتفادي استهلاك طاقة أكبر بغير حاجة. 3. تحديد أوقات الغسيل في الصيف لتكون خارج أوقات الذروة )1م-

5م(. 4. الاستفادة من خصائص الغسالة )مثل: الغسيل السريع والغسيل الاقتصادي(. 5. عدم تسخين الماء البارد عند 

غسل الملابس لتوفير حوالي %30 من طاقة دورة الغسيل. 6. الاستفادة من الهواء والشمس لتجفيف الملابس. ثانياً : 

الثلاجات - المجمدات ) الفريزرات (: -1 ترك مسافة خلف الثلاجات والمجمدات من 10-15 سم لزيادة مجال التهوية لأنابيب 

التبريد والضاغط مما يسهم في تقليل استهلاك الكهرباء. وينصح كذلك بترك مسافات عن اليمين واليسار لا تقل عن 

10 سم. 2 - الحرص على إغلاق الثلاجة بإحكام مع الحرص على سلامة الإطار العازل لأبواب الثلاجات والمجمدات، وذلك 

للتقليل من تسرب البرودة إلى الخارج أو الهواء الساخن لداخل الثلاجة. 3 - وضع الثلاجة في مكان بارد في المطبخ وتجنب 

وضعها في المواقع الحارة )مثل: المعرضة لضوء الشمس أو بالقرب من الفرن(. 4 - عدم وضع الغذاء الساخن أو الدافئ في 

الثلاجة، ومن الأفضل تركه حتى يبرد وذلك قبل وضعه في الثلاجة، حتى لا نخسر طاقة تبريد غير ضرورية. -5 ضبط درجة 

الحرارة )الثرموستات( على )2 إلى 4( درجات مئوية للثلاجة وحوالي )- 18 إلى – 20( درجة مئوية للمجمدات يحافظ 

على المأكولات طازجة وصحية، ويقلل من استهلاك الطاقة.
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الكويت تعتزم طرح 50% من أسهم مشروع 
كهرباء مستقل قبل نهاية السنة

أكـــد وزيـــر الــنــفــط الــكــويــتــي المــهــنــدس عــصــام المــــرزوق أن بــاده 

تعتزم إجراء أول طرح عام أولي لأسهم مشروع كهرباء مستقل 

بــنــهــايــة الــســنــة الــحــالــيــة حــيــث تــبــيــع حــصــة تــبــلــغ %50. وكـــان 

المــرزوق يتحدث خلال مؤتمر حكومي عن الخطط الاقتصادية 

طويلة الأجل للدولة. وكانت الحكومة قالت من قبل إنها تنوي 

ــزور الــشــمــالــيــة لإنـــتـــاج الــطــاقــة  ــ طـــرح أســهــم بــمــشــروع مــحــطــة الـ

وتحلية المياه للاكتتاب العام في منتصف 2017. ومن المقرر أن 

تبلغ قدرة محطة الزور الشمالية 1500 ميجاوات على الأقل وهي 

مشروع شراكة بين القطاعين العام والخاص. والمشروع 

لــثــاثــة شـــركـــاء: إنــجــي الفرنسية  مــمــلــوك بنسبة 40% 

الله الحمد الصقر  وسوميتومو اليابانية وشركة عبد 

وإخوانه الكوييتية. وتحوز المؤسسة العامة للاستثمار 

الكويتية والمؤسسة العامة للتأمينات الاجتماعية وهيئة 

مـــشـــروعـــات الـــشـــراكـــة الــكــويــتــيــة %60. وتــضــمــنــت شـــروط 

المـــشـــروع طــــرح أســهــم لــاكــتــتــاب الـــعـــام فــــور انــتــهــاء أعــمــال 

الإنشاء.

تونس تطلق استثمارات بقيمة
مليار دولار في الطاقة البديلة

الــحــكــومــة التونسية عــن مــعــالــم اســتــراتــيــجــيــة تمتد  كشفت 

الــعــام 2020 لإنــتــاج الطاقة البديلة لتلبية احتياجات  حتى 

البلاد المستقبلية من الطاقة في إطار تنويع مصادر الطاقة، 

بــعــد تــوقــعــات بــبــدء تــراجــع إنــتــاج الــغــاز بــالــبــاد والــــذي يعد 

المحرك الأساسي لإنتاج الكهرباء.

ــة والمــــنــــاجــــم هــــالــــة شـــيـــخ روحــــــــو أن  ــاقــ ــطــ ــنــــت وزيـــــــــرة الــ ــلــ وأعــ

التحضيرات جــاريــة لإطـــاق اســتــثــمــارات بقيمة مــلــيــاري دينار 

)نحو مليار دولار(، من خــال مشاريع ستعمل على إنتاج ألف 

ميغاواط من الطاقة البديلة خلال السنوات الأربع المقبلة.

الــجــاري مجموعة من  الــوزيــرة أن الحكومة ستطلق العام  وأكــدت 

المشاريع موجهة بالأساس للقطاع الخاص بهدف إنتاج نحو 600 

ميغاواط من الطاقة البديلة باستثمارات تتجاوز 600 مليون دولار.

أثــنــاء لقاء للغرفة التونسية الفرنسية للصناعة والتجارة  وقــالــت 

الــخــاصــة  الــتــرتــيــبــيــة  ــر  ــ بــتــونــس، إن “الــنــصــوص التطبيقية والأوامــ

بــقــانــون إنـــتـــاج الــكــهــربــاء بــواســطــة الــطــاقــات 

ــة بــعــد  ــقــــادمــ ــيــــع الــ ــابــ الـــبـــديـــلـــة ســـيـــقـــع نـــشـــرهـــا فــــي الأســ

أن صـــادقـــت عــلــيــهــا لــجــنــة المــنــافــســة بـــــــوزارة الــصــنــاعــة 

والتجارة”.

وستكون هذه المشاريع مجرد انطلاقة فقط من أجل بلوغ 

مستوى إنتاج بمقدار ثلث احتياجات البلاد من الكهرباء 

بواسطة الطاقات المتجددة بحلول العام 2030.

وذكــرت شيخ روحــو، أن المشاريع التي سيتم إطلاقها هذا 

العام تتراوح طاقة إنتاج كل واحــد منها بين 10 ميغاواط 

من الطاقة الشمسية و30 ميغاواط من طاقة الرياح، لكنها لم 

تكشف بالتحديد عدد تلك المشاريع.

ووضـــعـــت الــحــكــومــة فـــي نــطــاق خــطــة لــتــعــزيــز دور الــقــطــاع، 

“أطــلــس الـــريـــاح” لتحديد أمــاكــن تــركــيــز مــحــطــات الــريــاح في 

ــذه الــعــمــلــيــة مـــن اعــتــمــاد قــائــمــة  ــد مــكــنــت هــ أنـــحـــاء الـــبـــاد. وقــ

لــلــمــشــاريــع المــتــوقــع إنــجــازهــا عــلــى مــراحــل فــي إطــــار المخطط 

الخماسي للدولة الذي ينتهي في 2020.
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الآليات والمحاور والتكنولوجيات الضامنة 
لتحقيق أهداف الحكومة اللبنانية لعام 2020

ــزار أبــــي خــلــيــل،  ــيـ ــر الـــطـــاقـــة والمــــيــــاه الــلــبــنــانــي سـ ــ أطـــلـــق وزيـ

لــعــامــي 2016 - 2020،  المـــتـــجـــددة  لــلــطــاقــة  الــوطــنــيــة  الــخــطــة 

وهــــي تــتــضــمــن وفــقــا لمـــا أعــلــنــه فـــي مــؤتــمــر أمــــس، »الآلـــيـــات 

ــداف  ــ ــاور والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــات الـــضـــامـــنـــة لــتــحــقــيــق أهـ ــ ــحـ ــ والمـ

اللبنانية لعام 2020، والمتمثلة بـ 12 في المئة من  الحكومة 

استهلاك الطاقة الكهربائية والحرارية، أي ما يوازي توفير 

الــنــفــط«. وأوضــــح أن ذلـــك يعني  767 كيلوطناً مــكــافــئــا مــن 

 »خفضاً في فاتورة لبنان النفطية بهذا المعدل عام 2020«.

ودعـــــا الـــقـــطـــاع الـــخـــاص إلــــى »المـــشـــاركـــة فـــي تــقــديــم إعـــان 

ــنـــاء مـــحـــطـــات الـــطـــاقـــة الــشــمــســيــة  ــا لــاســتــثــمــار فــــي بـ نــــوايــ

الفوتوفولتية، بقدرة كلية تتراوح بين 120 و180 ميغاواط 

الــى 45 ميــغاواط  فــي كــل المحافظات اللبنانية، بمعدل 30 

اللبناني لحفظ الطاقة،  في كل محافظة«. وطلب من المركز 

ــريــــادي فـــي هــذا  »مـــواصـــلـــة الــعــمــل والـــحـــفـــاظ عــلــى دوره الــ

 القطاع، الذي بات موضع فخر للوزارة والحكومة اللبنانية«.

وأكــد أبــي خليل أن الــتــزامــات الخطة بالوصول إلــى 12 في 

عبّد الطريق أمام 
ُ
المئة طاقة متجددة بحلول عــام 2020، »ت

الــتــزامــات لبنان الأخـــرى لــعــام 2030، وفــقــا لآلــيــة مساهمته 

المــنــاخــي«. وقـــال »لأن الهم  المــحــددة وطنياً لمكافحة التغير 

ــار الــقــوانــن المــرعــيــة  الأســـاســـي أن يــكــون كــل إنــجــاز فــي إطــ

ــات، حــــان الــوقــت  ــة الـــقـــانـــون والمـــؤســـسـ ــ وحــرصــنــا عــلــى دولـ

لــتــنــفــيــذ مــقــتــضــيــات الـــقـــانـــون 288 المــــحــــدد بــمــوجــب 

الـــقـــانـــون 54، والـــــــذي يــســمــح لمــجــلــس الـــــــــوزراء بــمــنــح 

تــراخــيــص الإنـــتـــاج لــلــقــطــاع الـــخـــاص«. وأمـــل بـــ »إنــجــاز 

هـــذه المــشــاريــع مــع تحضير نــمــاذج عــقــود شـــراء الطاقة 

قبل نهاية العام الحالي، بالتوازي مع نية الــوزراء تنفيذ 

المــنــشــآت الفوتوفولتية، وهـــذا مــا بدأته  30 مــيــغــاواط مــن 

بالفعل عبر تنفيذ مشروعي نهر بيروت ومنشآت النفط في 

الزهراني، والتي يعتزم المدير سركيس حليس توسيعها الى 

حدود 5 ميغاواط قريباً«. ولفت إلى أن مؤسسة كهرباء لبنان 

الــطــاقــة منها«. ــراء  يــلــزم لربطها بالشبكة وشـ ر مــا 
ّ

 »ستحض

ــــى »إعـــطـــاء  ــار إلـ ــ وفـــيـــمـــا يـــخـــص تـــولـــيـــد الـــطـــاقـــة بــــالــــريــــاح، أشــ

ــاء المـــلـــف،  ــ ــهـ ــ ــــي إنـ تـــوجـــيـــهـــاتـــنـــا لـــلـــجـــنـــة الـــوطـــنـــيـــة لـــــإســـــراع فـ

ــر(  ــ ــرايـ ــ ــبـ ــ ــاط )فـ ــ ــبـ ــ ــتـــصـــف شـ ــنـ ــه إلـــــــى مـــجـــلـــس الــــــــــــــوزراء مـ ــعــ ــرفــ لــ

ــقــــدرة 200 مـــيـــغـــاواط«. ــتــــاج بــ ــــاث رخـــــص إنــ  المـــقـــبـــل، لإصـــــــدار ثـ

وأوضح أبي خليل، أن »من التطبيقات اللاحقة للقانون 288 بعد 

طاقتي الشمس والرياح، نعتزم تفعيل الاستثمار في إنتاج الطاقة 

الكهرمائية عــبــر الــقــطــاعــن الــعــام والــخــاص بــقــدرة تــصــل إلـــى 331 

ميغاواط«. وأشار إلى »الطلب من مؤسسة مياه بيروت وجبل لبنان 

المضي قدماً في إعادة تأهيل المعمل الكهرمائي في جعيتا«.

إطلاق شركة سراج 
للطاقة خلال العام 

الجاري
كــشــف الــســيــد فــهــد بـــن حــمــد المــهــنــدي الــعــضــو المــنــتــدب والمـــديـــر الـــعـــام لشركة 

الكهرباء والماء القطرية ورئيس مجلس إدارة نبراس للطاقة، عن أن شركة الماء 

والكهرباء القطرية، وقطر للبترول ستعملان على إطلاق شركة »سراج للطاقة« 

في قطر خلال العام الجاري 2017. مشيراً إلى أنها ستبدأ مباشرة في تنفيذ أول 

مشروع للطاقة الشمسية. كما أشار في حوار لـ » الراية  الاقتصادية« إلى أنه بإطلاق هذه الشركة الجديدة نواكب خطط 

الدولة بإنتاج 500 ميجا وات من الطاقة الشمسية بحلول 2020.

وقال السيد فهد المهندي: إن الشركة تتطلع أيضاً إلى بدء التشغيل الفعلي لمشروع »أم الحول للطاقة« - نسب الإنجاز الحالية 

تتجاوز -%66 منوهاً بأنه سوف يكون تشغيل معظم المحطة في العام الجاري 2017، وبقدرة إنتاجية إضافية تعادل ٪25 من 

إنتاج الكهرباء والماء في قطر.

https://www.qewc.com/qewc/ar/index.php/9-alraya/93-siraj-launch-energy-company-during-2017
https://www.qewc.com/qewc/ar/index.php/9-alraya/93-siraj-launch-energy-company-during-2017
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ورشة عمل حول »متطلبات تنفيذ الإطار الاسترشادي 
العربي للطاقة المتجددة وتطبيق منهجية متابعة 

تطور الطاقة المتجددة في الدول العربية “

ــــدول الــعــربــيــة والمـــركـــز الإقــلــيــمــي لــلــطــاقــة  نــظــمــت جــامــعــة الــ

المتجددة وكــفــاءة الــطــاقــة )RCREEE( بــالــتــعــاون مــع الـــوزارة 

التونسية للطاقة والمناجم والطاقات المتجددة ورشــة عمل 

حــول »متطلبات تنفيذ الإطــار الاسترشادي العربي للطاقة 

المتجددة وتطبيق منهجية متابعة تطور الطاقة المتجددة في 

الدول العربية »خلال الفترة من  10 و11 يناير 2017 بتونس.

وشارك في الورشة وكالة التعاون الدولي الألماني )GIZ( والوكالة 

التونسية الوطنية للتحكم في الطاقة)ANME( وممثلون عن 

كــل مــن مــصــر، ليبيا، تــونــس، مــوريــتــانــيــا، الـــســـودان، جيبوتي، 

فلسطين، البحرين، الأردن، الكويت والعراق.

وهــــدفــــت ورشــــــة الـــعـــمـــل لـــوضـــع خـــطـــة لمـــعـــرفـــة الأهــــــداف 

الــعــربــي للطاقة المتجددة  الــتــي تحققت لــإطــار  السنوية 

 .)NREAP( المــتــجــددة الــوطــنــيــة للطاقة  )AREF( والــخــطــة 

وخــــال ورشــــة الــعــمــل تـــم عــــرض الــخــطــة الــوطــنــيــة للطاقة 

المتجددة الخاصة بدولة لبنان وجمهورية السودان كما تم 

عرض ومناقشة أداة لرصد التقدم المحرز في الخطط الوطنية 

للطاقة المــتــجــددة والــتــي تــم إعـــدادهـــا بــمــســانــدة مــن الــتــعــاون 

الدولي الألماني.

وزير الكهرباء / البحرين 
يفتتح مصنع سولار ون

للألواح الشمسية

افتتح وزير الكهرباء والماء د.عبدالحسين ميرزا مصنع سولار ون 

لإنتاج الألواح الشمسية المستخدمة في إنتاج الطاقة الشمسية، وهو 

 الأول من نوعه في البحرين.

وتقدر كلفة المرحلة الأولى من المصنع  400 ألف دينار، ومن المتوقع 

أن تصل الكلفة  الإجمالية  للمشروع في المراحل التالية  إلى أكثر من 

مليون دينار. ويقع المصنع في المنطقة الصناعية بجانب شركة ألبا 

حيث إن مساحته تبلغ 500 متر مربع، وجهز بأحدث الأجهزة والتقنيات 

التي تعمل آليا، بالإضافة إلى الآلات المستخدمة في المصنع مستوردة من إسبانيا، فيما تم استيراد 

المواد التي يتم تصنيع الألواح الشمسية منها من تايوان وألمانيا حيث أنهما الأفضل على المستوى 

العالم في هذه المنتجات، وتبلغ القدرة الإنتاجية للمصنع 15 ميغاوات سنويًا، أي ألف لوح شمس 

سنويًا وذلك خلال المرحلة الأولى من المشروع.



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

35

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................

النجاعة الطاقية: المكتب الوطني للكهرباء
والماء الصالح للشرب / المغرب يتجاوز 9 ملايين

من المصابيح ذات الاستهلاك الاقتصادي

 احتفل المكتب الوطني للكهرباء والمــاء الصالح للشرب يوم الأول 

من نوفمبر 2016، بتركيب 9 ملايين من المصابيح ذات الاستهلاك 

الاقــتــصــادي وذلــك بحضور عــدد مــن الفاعلين فــي مجال الكهرباء 

على الصعيد الوطني وكذا، عدد من الشركاء والمؤسسات المانحة.

الــوطــنــي للكهرباء والمـــاء الــصــالــح للشرب   يــنــدرج احــتــفــال المكتب 

بهذه التظاهرة في إطــار مواصلة الأنشطة التي يقوم بها المكتب 

منذ أكثر من عشر سنوات للتشجيع على النجاعة الطاقية والحث 

على ترشيد استهلاك الطاقة بالقطاعات السكنية والإدارية. وهكذا، 

وبــانــخــراطــه ضــمــن أهــــداف طــمــوحــة عــلــى مــســتــوى الاستراتيجية 

الطاقية الوطنية، أطلق المكتب عملية واسعة النطاق أطلق عليها 

اســـم »إنـــــــارة«، تــهــدف إلـــى اســتــبــدال 15 مــلــيــون مــصــبــاح متوهج 

بمصابيح أخرى ذات الاستهلاك المنخفض.

ســنــة 2010، تـــم الانــتــهــاء مـــن الــشــطــر الأول لــهــذه الــعــمــلــيــة والــتــي 

انطلقت سنة 2007، وقد مكنت من تركيب 5 ملايين من المصابيح 

ذات الاستهلاك الاقتصادي بمجموع الجماعات التي يقوم المكتب 

بتزويدها بالكهرباء. هــذا، وعلى إثــر تقييم شامل للشطر الأول، 

ــداف المـــرجـــوة فــيــمــا يــخــص الـــرفـــع من  ــ تــأكــد بــالمــلــمــوس بــلــوغ الأهــ

مستوى استهلاك الكهرباء وذلك، من خلال تسوية منحنى الطلب 

الــــذروة المــقــدرة ب 200 ميجا واط، اقــتــصــاد الطاقة  خــال ســاعــات 

المتجمعة بما يقارب 2600 جيجا واط ساعة منذ بداية العملية، 

التقليص من كمية انبعاثات غاز ثاني أوكسيد الكربون ب 330000 

طــن ســنــويــا وكــــذا، اقــتــصــاد 110000 طــن مــن الــفــيــول ســنــويــا. أمــا 

الثاني »إنــارة 2«، فيندرج في إطــار الالتزامات  بخصوص الشطر 

التي اتخذها المكتب برسم عقد البرنامج المبرم بينه وبين الدولة 

بتاريخ 26 مايو 2014 . فهذا الشطر الثاني الذي أعطيت انطلاقته 

 KFW فــي شــهــر ديــســمــبــر2014، والمـــمـــول مــن طـــرف الــبــنــك الألمـــانـــي

وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، يهدف إلى القيام بتسوية متوقعة 

للمنحنى تصل قدرتها 330 ميجا واط خلال ساعات الــذروة ) أي 

بنسبة 5.6% من الطلب الأقصى للقدرة المسجل سنة 2015( وكذا، 

اقــتــصــاد  الــســنــة، أي  فــي  الــطــاقــة بقيمة 770 جــيــجــا واط  اقــتــصــاد 

يقدر ب 290000 طن من الفيول سنويا. وعند متم شهر سبتمبر 

2016، قام المكتب الوطني للكهرباء والماء الصالح للشرب بتوزيع 

4 ملايين مــن المصابيح ذات الاستهلاك الاقــتــصــادي عبر مجموع 

التراب الوطني. 

ومن أجل ضمان نجاح هذه العملية، وضع المكتب، بصفته خبيرا 

الــحــصــول على  آلــيــة تمكن المستهلك النهائي مــن  فــي هــذا المــجــال، 

مصابيح اقتصادية ذات جودة عالية وبأثمان مناسبة. وبتوفرها 

على إنارة بيضاء وصفراء، تدوم مدة صلاحية هذه المصابيح 12 

مرة أكثر من استهلاك المصابيح الكلاسيكية ) أي أنها تفوق 12000 

ســاعــة(. ويــتــم فوترتها بسعر درهـــم واحـــد )1( شهريا للمصباح 

تقسط لمدة 20 شهرا أو بدفع 18 درهما للمصباح بالناجز وتصل 

مدة ضمانتها إلى 20 شهرا.

ــذا، تــمــكــن عــمــلــيــة تــركــيــب المــصــابــيــح الاقــتــصــاديــة  عـــــاوة عــلــى هـــ

للمستهلك من اقتصاد الطاقة بنسبة 80 % من الإنارة، مما يترتب 
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عليه  تخفيض في مبلغ فاتورة الكهرباء. 

هناك العديد من التدابير الهامة في مجال النجاعة الطاقية قد تم 

تنفيذها أو هي في طور التنفيذ من طرف المكتب الوطني للكهرباء 

 LED والماء الصالح للشرب بما فيها على الخصوص، إدخال تقنية

للاحتياجات الخاصة بالإنارة المنزلية والعمومية وتركيب عدادات 

ثنائية المركز الساعي من الجهد المنخفض بالنسبة للزبائن في 

الــقــطــاعــن الــســكــنــي والــخــاضــع لــلــضــريــبــة المــهــنــيــة حــيــث يــتــجــاوز 

استهلاكهم 500 كــيــلــوواط ســاعــة فــي الــشــهــر. كــمــا يــســاهــم المكتب 

الوطني للكهرباء و الماء الصالح للشرب في تنفيذ تدابير اتخذت 

مــن طــرف السلطات العمومية لتعزيز النجاعة الطاقية كإضافة 

ساعة إلى التوقيت العالمي الموحد  GMT+1 ووضع بنيات تعريفية 

تسهل عملية ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية.

دورة تكوينية دولية للشبكة الأفريقية
لمراكز التميز في مجال الكهرباء

تسييرها من طرف الجمعية.

ــإعــــداد مــوضــوع  ســيــعــمــل كـــل مـــركـــز لــلــتــمــيــز بــ

من اختياره يتميز به ثم يعرضه أمــام جميع 

المكونين وأمــام اللجنة المسيرة خــال الجلسة 

العامة الختامية وذلــك من أجل تيسير عملية 

التبادل بين مكوني مراكز التميز.

ستجمع هذه الدورة ما يقارب 60 مشاركا من 

إفــريــقــيــا الــجــنــوبــيــة، الــجــزائــر، زامــبــيــا، كينيا، 

توغو، ساحل العاج والمغرب.

وقد نظمت مراسيم حفل الافتتاح يوم الثلاثاء 

24 يناير 2017، بحضور المدير العام لجمعية 

الــكــهــربــائــيــة بــإفــريــقــيــا، ممثلين عن  ــقـــاولات  المـ

المــؤســســات المــانــحــة، مــديــري المــــدارس المغربية 

الــعــلــيــا الــشــريــكــة لــلــمــكــتــب الــوطــنــي لــلــكــهــربــاء 

والمـــاء الــصــالــح لــلــشــرب، مــديــري مــراكــز التميز 

وكذا ممثل الاتحاد الإفريقي في المشروع.

الــبــنــك الإفــريــقــي للتنمية والــوكــالــة الفرنسية 

للتنمية والمقاولات الكهربائية بإفريقيا.

ــرفــــع مــن  يـــهـــدف المــــشــــروع فــــي مــجــمــلــه إلـــــى الــ

قدرات القطاع الكهربائي بإفريقيا وإلى تمتين  

ــبــــادلات الــجــهــويــة بــفــضــل تــعــزيــز الــكــفــاءات  المــ

التقنية والتدبيرية بمختلف المجالات وكذلك 

إرساء مبدأ الحكامة بالقطاع.

تــتــوفــر الشبكة  الــنــظــر التنظيمية،  مــن وجــهــة 

حاليا على أربــعــة مــراكــز للتميز )مــركــز علوم 

وتـــقـــنـــيـــات الـــكـــهـــربـــاء/المـــغـــرب، EAL/جــــنــــوب 

/IFEG ــة الــتــقــنــيــة بــالــبــلــيــدة إفــريــقــيــا، المـــدرسـ

ــا(، حــيــث ستعمل  ــيــ ــبــ الــجــزائــر، وKGRTC/زامــ

هذه المراكز على تكوين المستخدمين التابعين 

المــقــاولات  للمقاولات المنضوية داخــل جمعية 

الــكــهــربــائــيــة بــإفــريــقــيــا وذلــــك مـــن خــــال خلية 

الــغــرض ويتم  للتنسيق تــم تخصيصها لهذا 

نظم المكتب الوطني للكهرباء والمـــاء الصالح 

للشرب وجمعية المقاولات الكهربائية بأفريقيا 

في الفترة ما بين 23   و 27 يناير 2017 بمركز 

علوم وتقنيات الكهرباء بالدار البيضاء، دورة 

تكوينية حول المواضيع المرتبطة بإنتاج ونقل 

وتوزيع الكهرباء.

تــهــدف هـــذه الــــــدورات الــتــكــويــنــيــة إلـــى تسريع 

عــمــلــيــة تــنــشــيــط أرضــــيــــة لـــاســـتـــشـــارة وخــلــق 

شبكة بينية لمكوني مــراكــز التميز فــي مجال 

الكهرباء وكذا إلى تشجيع تبادل زيارات العمل 

بــن مــكــونــي هـــذه المـــراكـــز مــن جــهــة والـــزيـــارات 

المنظمة بالمقاولات الكهربائية من جهة أخرى.

تــعــتــبــر الــشــبــكــة الأفــريــقــيــة لمـــراكـــز الــتــمــيــز في 

مجال الكهرباء مبادرة قارية تديرها جمعية 

المـــــقـــــاولات الـــكـــهـــربـــائـــيـــة بـــأفـــريـــقـــيـــا بـــدعـــم مــن 

الصندوق الإفريقي للتنمية التابع لمجموعة 
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ــوزارة بــعــد الانـــتـــهـــاء مـــن هــذا  ــ ــ حــيــث تــنــوي الـ

المــــشــــروع تــعــمــيــمــه عـــلـــى جــمــيــع المـــؤســـســـات 

الحكومية لإسناد الشبكة الوطنية في أوقات 

الـــذروة النهارية وإمكانية تصدير الفائض 

مـــن الـــطـــاقـــة المــنــتــجــة إلــــى الــشــبــكــة الــوطــنــيــة 

ــــدوام الـــرســـمـــي  ، وقــــد أبـــدت  ـــ بــعــد انـــتـــهـــاء  الــ

الــكــثــيــر مــن الــــــوزارات رغــبــتــهــا بـــإدخـــال هكذا 

منظومات  للتخلص من مولدات الديزل  التي 

تستخدم عند انقطاع الشبكة الوطنية ومن 

هـــذه الــــــوزارات الــصــنــاعــة والمــعــــــــــــــادن ، العمل 

والشؤون الاجتماعية ، البيئة ، الموارد المائية 

، الداخلية وغيرها  ، التعليم العالي  ، النفط 

من الوزارات .

الــبــدء فــي دائـــرة التدريب والتطوير  كذلك تــم 

ــاء بـــنـــاء مــنــظــومــة  ــربـ ــهـ ــكـ الــــعــــائــــدة لـــــــــوزارة الـ

بـــــقـــــدرة   kW250 ضـــمـــن مـــشـــروع  شــمــســيــة 

الأبنية الحكومية الذكية التي ستعمم على 

باقي المؤسسات الحكومية لرفع كفاءة الطاقة 

فــي قــطــاع الــتــوزيــع والــــذي يشتمل عــلــى عــدة 

فعاليات منها شبكة مقاييس ذكية للتعرف 

عــلــى نــمــط  الاســتــهــاك لــهــذه الأبــنــيــة وبحث 

الــفــرص المــتــاحــة لــرفــع كــفــاءة الــطــاقــة فــي هذه  

الــقــدرة ، وكذلك  الأبنية مثل تحسين معامل 

ــارة الــكــفــوءة LED في  ــ ــال مــصــابــيــح الإنــ ــ إدخـ

ــارة الــداخــلــيــة والــخــارجــيــة مــع اســتــخــدام  ــ الإنـ

منظومات التحكم الذكية معها  واستخدام 

منظومات  الشمسية الكهروحرارية لإنتاج 

ــد  لتقليل  ــاء الــحــار فــي اًن واحــ الــكــهــربــاء والمــ

الطاقة المستهلكة  في هــذه الأبنية إلــى الحد 

الأدنى ، وبالإضافة إلى انطلاق مشروع شبكة 

تقييم موارد الطاقة الشمسية الكهروضوئية  

في عموم محافظات العراق وذلك لتقييم هذه 

المــــوارد هــنــاك  والـــذي يتمثل ببناء منظومة 

شمسية سعة kW 15 تربط تزامنياً مع الجهد 

الواطئ لقطاع التوزيع في مركز كل محافظة 

و هذا المشروع قيد الإنجاز حالياً . 

ومحطة بسعة MW 100 في محافظة النجف 

الأشـــرف  بــالإضــافــة إلــى  محطة MW 30 في 

  MW 15 مــحــافــظــة المــثــنــى ، ومــحــطــة بــســعــة

 MW 40 فــي محافظة ديــالــى ومحطة بسعــة

 MW100 في محافظة الأنبار وأخــرى  بسعة

فـــي مــحــافــظــة بـــابـــل  و مــحــطــتــن شمسيتين  

الــكــوت فــي موقع  كهروضوئية فــي محافظة 

   MW 50 شيخ سعد و جصان سعة كل منهما

وتهدف  خطتنا  قريبة المدى لغاية عام 2020 

بــــــين   الــســعــات  تــتــراوح   ،  MW 2000 إدخـــــــــــال

MW) 100- 30 ( لكل موقع .

الــكــهــربــاء لتنفيذ خططها   كــمــا ســعــت وزارة 

ــال مــنــظــومــات الــطــاقــة الشمسية في   فــي إدخــ

القطاعين السكني والحكومي اللذين يمثلان 

%70 من مجمل الاستهلاك الكلي للقطاعات 

ــدرات وطنية   ــ كـــافـــة  بــالاعــتــمــاد  كــلــيــا عــلــى قـ

والمــتــمــثــلــة بـــشـــركـــة الـــــــــزوراء الـــعـــامـــة  إحــــدى 

شــركــات وزارة الــصــنــاعــة والمـــعـــادن الــعــراقــيــة 

الـــتـــي تــمــتــلــك بـــنـــى تــحــتــيــة جـــيـــدة وخـــبـــرات 

وطــنــيــة فـــي مـــجـــال بـــنـــاء مــنــظــومــات الــطــاقــة 

الشمسية الكهروضوئية والتي تربط تزامنياً 

مع الشبكة الوطنية ، حيث تم تنفيذ منظومة 

شمسية تــجــريــبــيــة بــســعــة kW15 ربــطــت مع 

الــواطــئ لقطاع التوزيع 0.4kV  وهي  الجهد 

تحت التقييم الفني منذ فترة .

لـــبـــدء هــــذا الـــنـــشـــاط الـــحـــيـــوي بـــــدأت الــــــوزارة 

بــتــنــفــيــذ أول مــــشــــروع ريــــــــادي فــــي الـــقـــطـــاع 

الحكومي في مقر وزارة الكهرباء لبناء محطة 

شمسية بــقــدرة MW1  فــي مــواقــف السيارات 

والمــــمــــرات وفـــــوق أســـطـــح بــعــض الـــبـــنـــايـــات ،  

 نظراً لأهمية الدور الذي يلعبه قطاع الكهرباء 

ــة  ـــ ــة والاجــتــمــاعــيـــ ــاديـ ــتـــصـ مــــن الـــنـــواحـــي الاقـ

ولارتــــبــــاط أنــشــطــتــه بـــالـــنـــواحـــي الــســيــاســيــة 

والاقــتــصــاديــة ارتــبــاطــا مــبــاشــراً فــقــد اهتمت 

لــرفــع كفاءته  الــقــطــاع  الحكومة بتطوير هــذا 

ــادة فــعــالــيــتــه ، وتــســعــى وزارة الــكــهــربــاء  وزيـــ

الــازمــة لتحقيق التنمية  إلــى توفير الطاقة 

ــأفـــضـــل  ــفـــة مـــمـــكـــنـــة وبـ ــلـ ــة بــــأقــــل كـ ــدامــ ــتــ ــســ المــ

ــــــــــن خـــــــال تـــطـــويـــر  ــــ ــــ المـــــواصـــــفـــــات ، وذلـــــــــك مـ

الــســيــاســات والــتــشــريــعــات والــبــرامــج  وتنفيذ 

المــنــاســبــة لــتــنــويــع مـــصـــادر وأشـــكـــال الــطــاقــة 

ــار الــــخــــاص أولا  ــمـ ــثـ ــتـ ــمـــاد عـــلـــى الاسـ ــتـ بـــالاعـ

و الــحــكــومــي ثــانــيــا  والــتــخــطــيــط لاســتــخــدام 

الطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة في مختلف 

الــقــطــاعــات  لــدعــم وإســـنـــاد الــشــبــكــة الوطنية  

وتــحــقــيــقــا لالـــتـــزامـــاتـــنـــا  الــبــيــئــيــة فـــي مــجــال 

التغيرات المناخية .

ــإن الــــعــــراق يــتــمــتــع بــمــصــادر  بـــهـــذا الـــصـــدد فــ

وإمـــكـــانـــيـــات كــبــيــرة مـــن الـــطـــاقـــات المــتــجــددة 

وخاصة الطاقة الشمسية فالعراق يقع ضمن 

الــحــزام الشمسي حيث يبلغ الإشــعــاع  نــطــاق 

kWh/ الشمسي فــي معضم أراضــيــه بــحــدود

m2/Year 2000 ، ولتقليل الفجوة بين التوليد 

ــلـــب المـــتـــزايـــد تــســعــى الـــــــــوزارة لإدخـــــال  والـــطـ

مشاريع الطاقة الشمسية الكهروضوئية في 

القطاع السكني والحكومي إضافة إلى إدخال 

مــشــاريــع بـــقـــدرات كــبــيــرة فـــي قــطــاعــي الــنــقــل 

والـــتـــوزيـــع ومـــن هـــذه المــشــاريــع المــخــطــط لها 

 MW المحطة الشمسية الكهروضوئية بسعة

30 في العاصمة بغداد في منطقة أبو غريب 

م.  علاء الدين صيهود شنان
مدير عام دائرة التخطيط والدراسات

وزارة الكهرباء  جمهورية العراق

خطط وآفاق الطاقة المتجددة
في وزارة الكهرباء العراقية



الكهرباء في وطننا العربيالكهرباء في وطننا العربي
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مراكش... المدينة الحمراء 

الــحــمــراء أو مدينة النخيل أو كما يحب أن يطلق  مــراكــش المدينة 

الــبــاد.  عليها أصحابها »البهجة« مدينة مغربية تقع فــي شــرق 

يقال أنها سميت بهذا الاســم لأنــه حينما أراد يوسف بن تاشفين 

تأسيس عاصمة لدولته خرج للمكان الحالي التي تقع به مدينة 

مراكش فأعجبه لانبساطه، لكنه احتار بخصوص الاســم وبينما 

هو محتار إذا به يسمع رجلا يسأل ابنه هل حقا سقيت هذا الحقل؟ 

فيجيب الابـــن: نعم قــد فعلت مــرة وكـــش. بمعنى سقيته مــرة وقد 

نشف فأعجب بالكلمة المنحوتة من هاتين الكلمتين »مرة« و»كش« 

 فــاتــخــذهــا عــاصــمــة لــدولــتــه دولــــة المــرابــطــن الــصــنــهــاجــيــة الــنــشــأة.

وصفت مراكش بأنها المدينة الحمراء، الفسيحة الأرجاء، الجامعة 

ــة المـــرابـــطـــن  ــ ــ بــــن حــــر وظـــــل ظـــلـــيـــل وثــــلــــج ونـــخـــيـــل، عـــاصـــمـــة دولـ

والموحدين والسعديين، قال فيها صاحب وفيات الأعيان: مراكش 

مدينة عظيمة بناها الإمـــام يوسف بــن تاشفين. وذكــرهــا صاحب 

معجم البلدان وقال: مراكش أعظم مدينة بالمغرب وأجلها. ووصفها 

مؤرخها ابن المؤقت المراكشي وقال بأنها: مدينة لم تزل من حيث 

أســســت دار فقه وعــلــم وصـــاح، وهــي قــاعــدة بــاد المــغــرب وقطرها 

ــواء، بسيطة  ــهـ ومــركــزهــا وقــطــبــهــا، فــســيــحــة الأرجــــــاء، صــحــيــحــة الـ

المــشــاهــد،  المــســاجــد، عظيمة  المــســاحــة، كــثــيــرة  الــســاحــة ومستطيلة 

جمعت بــن عــذوبــة المـــاء، واعــتــدال الــهــواء، وطــيــب الــتــربــة، وحسن 

الثمرة، وسعة الحرث، وعظيم بركته.

 مــن مـــدن الــجــزء الــشــمــالــيّ الــغــربــيّ مــن الــقــارة 
ً
تــعــدّ مــراكــش واحــــدة

ــنـــة مــن  ــدّ المـــديـ ــة، وتــــحــ ــيّـ ــربـ ــغـ ــبــــاد المـ الإفـــريـــقـــيّـــة، وتـــحـــديـــداً فــــي الــ

ــربــــاط، وطــنــجــة،   مـــن الــعــاصــمــة الــ
ٌّ

ــل الــجــهــة الــجــنــوبــيّــة الــغــربــيّــة كــ

والــــــدار الــبــيــضــاء، وبــنــي مــــال، ومــــن الــجــهــة الــشــرقــيّــة الــصــويــرة، 

ــر، ومـــن الــجــهــة الــجــنــوبــيّــة  ــاديـ ومـــن الــجــهــة الــشــمــالــيّــة الــشــرقــيّــة أغـ

ــاغـــور، وتــنــحــصــر إحـــداثـــيـــات المــديــنــة بين  ــا، وجــبــل يـ ــكــ نــهــر الأوريــ

الـــغـــرب، وتــصــل المساحة  بــاتــجــاه  الــشــمــال، و0′°8  بــاتــجــاه   38′°31

ــيّـــة لــلــمــديــنــة حـــوالـــي مــئــتــن وثـــاثـــن كــيــلــو مــتــر مـــربّـــع.  الإجـــمـــالـ

ــريــع(، هــي مــن المــدن  مدينة مــراكــش )باللغة الأمــازيــغــة: السير الــسَّ

ــدن من ناحية تعداد السكان 
ُ
المغربيّة العريقة، وهي ثالث كبرى الم

في البلاد؛ إذ يتجاوز عدد سكانها المليون إنسان. وكــان تأسيسُ 

دينة في وقــتٍ بين عامي 1066 إلــى 1244م )المــوافــق لسنتي 459 
َ
الم

 من العَواصم التاريخيّة الأربعة 
ً
ها واحدة

ُ
إلى 642 هـ(. وهذا يجعل

 الِمــعــمــاري الــفــريــد فــي بنائها 
ّ
لــبــاد المــغــرب، وهــي مَــشــهــورة بــالــفــن

ب باسم »المدينة الحمراء« بسبب 
ّ
لق

ُ
ت وكثرة المساجد بها، وكانت 

عتاد أن تكون 
ُ
لون المباني التاريخيّة والمساجد فيها، والتي من الم

ــعــدّ موقعاً 
ُ
عطيها هــذه الــســمــة، وهــي ت

ُ
 بطبقة مــن الــطــن ت

ً
ــاة

ّ
مُــغــط

مة اليونسكو منذ عام 1997م.
ّ
ثقافيّاً إنسانياً حسب منظ

العمارة والآثار في مراكش
يوجد في المدينة متحفان مهمان، وهُما متحف مراكش ومتحف 

دار السي سعيد، الــذي بُني مــن مــنــازل تقليديّة فــي مــراكــش خلال 
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ــان مــقــر حــاكــم المــديــنــة الــفــرنــســي ســابــقــا،  الـــقـــرن الــتــاســع عــشــر، وكــ

وجد فيها الكثير من الحمامات التقليدية التي تشتهر بها بلاد 
ُ
وت

آثــار الملك السعدي  المــغــرب، كما يوجد بها قصر البديع، وهــو من 

أحمد المنصور الذهبي، ولقد أتى بناء القصر بعد شهور معدودة 

من انتصار المغرب علي جُيوش البرتغال في معركة وادي المخازن، 

وكــان ذلك في عام 1578م؛ حيث جلب الملك أمهر الفنانين ليزيّنوا 

القصر بأعمال الزخرفة البنائية، وهو يعدّ رمزاً بني لتخليد تاريخ 

ف، 
ّ
 بنائه مدّة 16 سنة دون توق

ُ
الانتصار بالمعركة، وقد أخذ إكمال

ــزخــرفــة، 
ُ
وكــانــت فيه عــشــرون قــبّــة والــعــديــد مــن المــخــازن والــغــرف الم

وبوسطه ساحة فيها صهريج طوله تسعون متراً وعرضه عشرون، 

وكــذلــك حــدائــق مــن أشــجــار الــزيــتــون والــلــيــمــون والــــورد، وأمّـــا الآن 

مُــدمّــرة. توجد في المدينة الكثير من المعالم   عن أطــالٍ 
ٌ
فهوَ عبارة

الــصــدر الأعظم  ــيّــد علي يــد 
ُ

الـــذي ش المــشــهــورة، منها قصر البهيّة 

المشهور باسم باحماد )وهو أبو أحمد بن موسى(، الذي كان وزير 

ى ويُصبح الوزيرُ وصياً على 
ّ
السلطان الحسن الأول قبل أن يتوف

ابنه الذي لم يتجاوز عمره 12 عاماً، ومساحة القصر شاسعة؛ حيث 

تبلغ مئات الهكتارات ولذلك استغرق بناؤه مدة ست عشرة سنة. 

وتشتهر مــراكــش بــالأضــرحــة؛ حيث يوجد بها ضريح السعديين 

وأضرحة الرجال السبعة، وهم مجموعة من علماء الدّين والمذهب 

الصوفي عاشوا في المدينة في الماضي، وكان لهُم تأثير كبير على 

سكّانها وفــكــرهــم، وأســمــاؤهــم هــي: يــوســف بــن علي الصنهاجي، 

الــعــبــاس السبتي، ومحمد  وعــيــاض بــن مــوســى اليحصبي، وأبـــو 

بــن ســلــيــمــان الــجــزولــي، وعــبــد الــعــزيــز الــتــبــاع، ومــحــمــد بــن عجال 

ــغـــزوانـــي، وعــبــد الــرحــمــن الـــضـــريـــر. تــوجــد فـــي مـــراكـــش عــشــرات  الـ

سُــمّــي بــذلــك للاعتقاد  المساجد مــن أشهرها مسجد الكتيبة، وقــد 

 ســـوق الــكــتــب الــقــديــم كـــان يــقــع عــلــي مَــقــربــة مــنــه، وهــو 
ّ
الــســائــد بـــأن

ل 
ّ
إلــى 77 متراً التي تمث  طولها 

ُ
يتميّز بــأن له منارة شاهقة يصل

رمزاً مشهوراً لمدينة مراكش، وتوجد بها جامعة القاضي المشهورة 

بجامعة مــراكــش، وبها حــوالــي ســتّ مـــدارس؛ مــدرســة ابــن يوسف، 

عد 
ُ
ومدرسة العباسيين، ومدرسة الشعب، وحومة باب الدكالة، وت

مدينة مراكش قبلة للسياحة نظراً لما تحتويه من تراث وحضارة. 

ي والتاريخي؛ 
ّ
الفن دينة بــالأســوار والأبـــواب ذات الطابع 

َ
الم حاط 

ُ
ت

حيث يبلغ طــول الأســــوار حــوالــي تسعة كــيــلــومــتــرات، وأمّـــا أشهرُ 

ها بُنيت خلال فترة 
ّ
أبوابها وأهمها فهي أكناو ودكالة، ويعتقد أن

حكم دولة الموحّدين، كما تقع فيها القبّة المرابطية، وهي أحد أشكال 

جوم السباعية.
ّ
رابطين، وتزيّنها الزخارف والن

ُ
عمارة دولة الم

الثقافة في مراكش
الــثــقــافــيّــة المغاربية  ــظــاهــر 

َ
الم  تشتهر مــديــنــة مــراكــش بالكثير مــن 

المميزة، ومن أشكال الثقافة الرائجة فيها الرقص مع أفاعي الكوبرا؛ 

ــانــون مــتــجــولــون مــع أفــــاعٍ حقيقية فــي الــشــوارع 
ّ
حــيــث يُــؤدّيــهــا فــن

وبــأمــاكــن عـــدّة فــي المــديــنــة، ومــن أهــمّــهــا ســاحــة جــامــع الــفــنــا، وهــذه 

ــــروض الـــشـــوارع مُــنــذ   مُــعــتــاد لــاحــتــفــالات وعُــ
ٌ
الــســاحــة هـــي مـــكـــان

تأسيس مــراكــش خــال الــقــرن الــحــادي عشر المــيــادي، أي قبل ألف 

عام؛ حيث تكون مَكاناً للكثير من المظاهر الثقافيّة عندَ حُلول مساء 

كل يــوم، ويحضر الكثير من الأهــالــي للمشاهدة والمشاركة فيها؛ 

الــرقــصــات الشعبية والبهلوانية،  ــقــام فــي الساحة العديد مــن 
ُ
ت إذ 

تلى آيــات وســور من الــقــرآن، كما يأتي 
ُ
عزف فيها الموسيقى، وت

ُ
وت

ر محال بيع 
ّ
نجّمون لعرض خدماتهم، وتتوف

ُ
اء الكف والم قــرَّ إليها 

اب الذي يدوّنون 
ّ
الكُت التقليدية، وكذلك  الأدويــة والأعشاب الطبية 

الرّسائل للأميين غير القادرين على القراءة والكتابة. في الماضي 
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كان من الشائع وُجود سَاحاتٍ مُماثلة للعروض الشعبية بمُعظم 

 هذه العادة اختفت من الكثير من المدن الأخرى 
َّ
مدن المغرب، إلا أن

ديمة. 
َ
مع حلول الثقافة الغربيّة الحَديثة مكان الثقافة الق

حدائق مراكش
ـــق الـــجـــمـــيـــلـــة؛  ــدائــ ــ ــحـ ــ ــلــــى مـــجـــمـــوعـــة مـــــن الـ وتــــحــــتــــوي المــــديــــنــــة عــ

ــن المـــديـــنـــة  ــي الـــــجـــــزء الــــغــــربــــيّ مـــ ــارة المــــــوجــــــودة فـــ ــ ــنــ ــ ــق المــ ــدائــ ــحــ كــ

ــلــــس، وحـــديـــقـــة مـــاجـــوريـــل المــــوجــــودة في  بـــالـــقـــرب مـــن جـــبـــال الأطــ

ــدائــــق أكــــــدال المــــوجــــودة فـــي الــجــزء  ــنـــصـــور، وحــ شـــــارع يــعــقــوب المـ

الــجــنــوبــيّ مــن المــديــنــة، وتــحــتــوي عــلــى الكثير مــن أنــــواع الأشــجــار 

ــــون، والـــــســـــرو،  ــتــ ــ ــزيــ ــ ــمـــــش، والــــــــرمّــــــــان، والــ ــ ــــشـ كـــالـــحـــمـــضـــيـــات، والمـ

الــجــهــة الخلفيّة لمسجد الكتيبة. المـــوجـــودة فــي   وحــدائــق الكتيبة 

القارة الأفريقيّة؛ ولذلك  وتعدّ مراكش من أهم المدن السياحيّة في 

فــهــي تــحــتــوي عــلــى مــا يــزيــد عــن أربــعــمــائــة فــنــدق لــخــدمــة الــســيّــاح 

ى أنحاء العالم، ومن أهم هذه الفنادق المأمونيّة، 
ّ
القادمين من شت

والــبــارزيــن، ونــســتــون تــشــرشــل، وســوفــيــتــيــل، وبــالــم بـــازا هوتيل، 

ورويال ميراج، وبولمان، وبالميراي.
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انعقاد »قمة الطاقة الثالثة« 
في العاصمة الأردنية عمّان

السعودية والأردن يوقعان اتفاقية لتطوير وبناء 
وتشغيل محطة شمسية بقدرة 50 ميجاوات 

لــلــحــفــاظ عــلــى الـــطـــاقـــة المــســتــقــبــلــيــة لـــــأردن. 

وقــد تضمنت أهــم مــحــاور القمة استعراض 

خــلــيــط الــطــاقــة فـــي المــمــلــكــة وتــنــويــع الــطــاقــة 

الــتــعــاون الإقليمي، وفــرص الشراكة  وتعزيز 

بين القطاعين العام والخاص، وحلول الطاقة 

المــســتــدامــة المــائــمــة، والــطــاقــة الــنــوويــة كأحد 

هـــذه حــلــول، والــتــركــيــز عــلــى مــشــاريــع الطاقة 

المتجددة في منطقة الشرق الاوسط. 

مــــعــــرض عــــالمــــي ســـمـــح لـــلـــشـــركـــات المـــشـــاركـــة 

بعرض مشاريعها وخبراتها، ما منح الأردن 

الفرصة للاطلاع على أحــدث التكنولوجيات 

ــاع الــطــاقــة  والمـــنـــتـــجـــات المــســتــخــدمــة فــــي قـــطـ

والحصول عليها. ويأتي عقد القمة في سياق 

الــتــي تتبناها المملكة،  الــطــاقــة  استراتيجية 

والــتــي بـــدورهـــا أحــــرزت تــقــدمــا مــلــمــوســا في 

مـــشـــاريـــع أســـاســـيـــة عــــدة صــمــمــت خصيصا 

ــمـــان فــــي الأســــبــــوع الأخــــيــــر مــن  ــقـــدت فــــي عـ عـ

شهر آذار لعام  2017  القمة الأردنية الدولية 

الــتــي نظمتها وزارة الطاقة  الــثــالــثــة للطاقة 

والثروة المعدنية واستمرت أعمالها ليومين. 

واشــتــمــلــت قــمــة الـــعـــام الـــحـــالـــي الـــتـــي عــقــدت 

الــرعــايــة الملكية السامية على برنامج  تحت 

دولــي ضــم متحدثين مــن حكومات وشركات 

طاقة عالمية وخبراء، كما أقيم على هامشها 

وقعت السعودية والأردن اتفاقية تطوير وبناء وتشغيل محطة توليد كهرباء من الطاقة الشمسية 

بقدرة 50 ميجاوات، التي تقع في منطقة الريشة على الحدود الشرقية للأردن بقيمة 70 مليون دولار.

ووقع الاتفاقية عن الجانب الأردنــي مدير عام شركة الكهرباء الوطنية المهندس عبد الفتاح الدرادكة 

وعن الجانب السعودي رئيس مجلس إدارة شركة أكوا باور السيد محمد بن عبدالله أبو نيان . وجرى 

التوقيع بحضور العاهل السعودي الملك سلمان بن عبدالعزيز آل سعود، ونظيره الأردني الملك عبدالله 

الثاني بالعاصمة الأردنية عمّان بتاريخ 2017/3/27.
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نــائــب  رئيس  أطــلــق الشيخ محمد بــن راشـــد آل مكتوم 

الإمــارات  رئيس مجلس الــوزراء حاكم دبي شارة البدء 

لــتــدشــن مــحــطــة ) شـــعـــاع لــلــطــاقــة ( فـــي دبــــي ، بسعة 

إنتاجية تصل إلى مائتي  ميغاواط ، وذلك ضمن إتمام 

المرحلة الثانية من مشروع ) مجمع محمد بن راشد آل 

مكتوم للطاقة الشمسية ( بتكلفة وصلت إلى 1.5 مليار 

درهم ) 405 ملايين دولار(.

ويوفر مشروع شعاع  الذي يقع في منطقة  سيح الدخل 

الطاقة النظيفة لـ 50 ألف منزل في دبي ، كما سيسهم في 

تخفيض أكثر من مائتي ألف طن من انبعاثات الكربون 

سنويا . ويقع المشروع ضمن مجمع الشيخ محمد ابن 

راشد آل مكتوم للطاقة الشمسية والذي يستهدف إنتاج 

5 غيغاواط من الطاقة الكهربائية النظيفة بحلول عام 

2050. وباستثمارات تبلغ 50 مليار درهــم )13.6 مليار 

دولار(.

تدشين مشروع ) شعاع ( لإنتاج مائتي 
ميغاواط من الطاقة الشمسية في دبي
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من خلال اتباع الإرشادات التالية في ترشيد استهلاك الكهرباء :

التيار الكهربائي عن  ، علينا أن نفصل   أولًا - قبل السفر لأي مكان 

جهاز التلفاز أو الفيديو أو غيرها من الإلكترونيات والأجهزة التي 

تستنفد الطاقة الكهربائية وتستهلكها حتى عند إطفائها. ويفضل 

دائماً القيام بإطفائها قبل التوجه إلى النوم يومياً .

 ثانياً- استخدام مُنظم للحرارة مُبرمج إلكترونياً بحيث يقوم ذاتياً 

كيف أو السخان أو أي جهاز إلكتروني في 
ُ
أوتوماتيكياً بإطفاء الم

المنزل أو المكتب عند عدم الاستخدام. 

ثالثاً- القيام بضبط منظم الحرارة لجهاز المكيف على درجة حرارة 

 مئوية لضمان الحصول على بيئةٍ 
ً
لا تقل عن أربعةٍ وعشرين درجــة

مريحة و استخدامٍ أنسب وأمثل للطاقة الكهربائية. 

رابعاً- عدم ترك سخان المياه موصولًا بالطاقة الكهربائية وذلك في 

حالة عدم الاستخدام و كذلك ضبط منظم الحرارة على درجة حرارة 

 مئوية و بذلك نضمن الحصول على 
ً
 وأربعين درجة

ً
لا تتجاوز خمسة

المياه الساخنة باستمرار عند حاجتنا إليها ويضمن هــذا الإجــراء 

أيضا الإطالة من عمر السخان الكهربائي. 

خـــامـــســـ ا: الــعــمــل دومـــــا عــلــى صــيــانــة الأدوات الــكــهــربــائــيــة كــالــغــاز 

الكهربائي والسخان والقيام بفحصها دوماً للتأكد بأنها لا تستنفد 

أي طاقةٍ زائدةٍ غير ضرورية. 

سادساً - الحرص دائماً على التأكد من أن جميع الأجهزة الكهربائية 

فـــي المـــنـــزل مــثــل الـــفـــرن ، والــســخــان الـــخـــاص بــالمــيــاه، وكـــذلـــك أجــهــزة 

التكييف ، وأيضاً الغسالة والتي جميعها تعمل بالطاقة الكهربائية 

فــتــرةٍ زمنيةٍ  أنــهــا تعمل بــصــورةٍ طبيعية وذلـــك عــبــر صيانتها كــل 

محددةٍ و حسب طبيعة الاستخدام لكل منها . 

سابعاً- ضرورة التأكد دائماً من تعبئة الغسالة إلى الحد المسموح به 

فقط وذلك لتقليل عدد مرات تشغيلها . 

ثامناً- ويمكننا أيضاً أن نخفض من تكلفة الإضاءة في حدود خمسة 

عــشــر بــالمــائــة وذلـــك عــن طــريــق مــراعــاة والــقــيــام بتنفيذ السلوكيات 

التالية : فبمنتهى السهولة يمكننا أن نخفض مــن تكلفة الإضــاءة 

بصورة محسوسة وملموسة وذلــك عن طريق الإكثار من استخدام 

الضوء الطبيعي نهاراً وكذلك استخدام الإنــارة الطبيعية نهاراً بدلا 

ًمـــن اســتــخــدام الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة مــن غــيــر فــائــدة ، مــمــا يطيل عمر 

منظومات الإنــارة التي لدينا بالإضافة إلى أن ذلك يقلل من فاتورة 

الكهرباء علينا . أما أهم أسلوب لترشيد استهلاك الماء فهو : 

أولًا – عدم إبقاء صنابير المياه مفتوحة أثناء الطبخ أو الجلي أو أثناء 

غسل الأطباق. 

ثانياً- كذلك عدم إبقاء صنابير المياه مفتوحة خلال تنظيف الأسنان 

بالفرشاة. 

ثالثاً-الاستعاضة بكَنس الممر أمام المنزل بدلًا من رشه بالماء. 

رابعاً- علينا استخدام دلو لنقل الماء بدلًا من استخدام خرطوم المياه 

لغسل السيارة أو الساحة أو السطوح . 

خــامــســا- الــقــيــام بــالاســتــحــمــام عــن طــريــق الــــدش بــــدلًا مــن اســتــخــدام 

حوض حمام مليء بالمياه. 

الــدوريــة وإصـــاح الحنفيات التالفة و المواسير  ســادســا- الصيانة 

المكسورة في المنزل والتي تسرب المياه. 

سابعاً- علينا أيضاً استخدام طرق الري التي لا تبذر و لا تهدر الكثير 

الــري بالتنقيط.  المــاء عند رينا للنباتات وذلــك كاستخدام نظام  من 

ولكن ، وأقولها مليئة بالغصة والألــم ، عن أهــم شــيء لتنفيذ كل ما 

تحدثنا حــولــه هــو أن يمتلك الإنــســان ضــمــيــراً حــيــا ، ضــمــيــراً يعمل 

وليس للزينة فقط ، ضميراً يتألم لآلام الناس ويشعر معهم ، ضميراً 

، ولكن أصحاب  الــوطــن بشكلٍ سليم  يحرص على استغلال خــيــرات 

الضمائر الحية باتوا يتناقصون . 

ترشيد
الماء

والكهرباء
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منتدى 
الكهـرباء



يعتبر جهاز الإســقــاط الضوئي 

ــرو بــيــم” الــذي  )بــروجــيــكــتــور( “بـ

كشفت عنه شركة أل جي الكورية 

الجنوبية مؤخرا بمثابة هجوم 

ــر عـــلـــى شــــاشــــات الــتــلــفــزيــون  ــ آخـ

الــعــمــاقــة، وذلـــك أنــه يــوفــر بديلا 

مــغــريــا لـــهـــذه الـــشـــاشـــات بــدرجــة 

ســـطـــوعـــه الـــعـــالـــيـــة الــــتــــي يـــنـــدر 

وجودها بجهاز إسقاط ضوئي 

صغير يمكن حمله بيد واحدة.

فالجهاز مزود بمحرك متقدم من الليزر بقوة سطوع تبلغ ألفي شمعة 

سقطة على جـــدار غــرفــة المعيشة واضــحــة جدا 
ُ
الــصــورة الم مما يجعل 

حتى في ساعات النهار.

ويتميز بتصميمه العمودي الصغير ما يجعله أسهل للحمل والنقل 

حيث لا يزيد وزنه على 2.1 كيلوغرام، ليكون بذلك أخف جهاز إسقاط 

. )p1080( ضوئي ليزري بتقنية الوضوح العالي الكامل

ــاكــــن الـــعـــمـــل تــجــعــل  كــثــيــر مــــن أمــ

جــهــاز الكمبيوتر فــي مــكــان غير 

مـــائـــم و عـــرضـــة لــلــغــبــار ونــجــد 

ــلــــي  ــح الــــخــــارجــــي والــــداخــ ــطـ ــسـ الـ

ملبد بالغبار مكتفين بالحماية 

الــبــرمــجــيــة لــلــنــظــام وهــــــذا خــطــأ 

كبير حيث يجعله عرضة للتلف 

ــع ولـــلـــقـــيـــام بــالــتــنــظــيــف  ــريــ ــســ الــ

بـــشـــكـــل دوري  ــلـــجـــهـــاز  لـ ــق  ــ ــــائـ الـ

يـــتـــم  كـــــــل 3 شـــــــهـــــــور(  )يـــــفـــــضـــــل 

فــصــل الــطــاقــة الــكــهــربــائــيــة وعــزل 

المكونات الإلكترونية وتكوين محلول من الماء والسيبيرت بنسبة 1:1 

ومسحه ثم تركه يجف تماما ويجب تنظيف لوحة المفاتيح والفأرة، 

ويمكن استخدام مكنسة صغيرة لشفط الغبار والأوساخ  ومن القطع 

التي تخضع للنظم التدقيقية بحذر جهاز مشغل CD-ROM والــذي 

يحتاج إلى عدم لمس الأجزاء الداخلية إلا بالنفخ البسيط عبر مروحة 

أو بالفم غير المبتل والتي تقرأ CD والاكتفاء بمسح الجوانب، ويتم 

مسح الشاشة باستخدام مواد نظافة خاصة لإزالة بصمات الأصابع 

الــتــي تظهر على الشاشة وأمـــا القرص  والــغــبــار وغيرها مــن العيوب 

الصلب فيتم بنفس طريقة CD-ROM  مع أهمية العناية وزيادة منافذ 

التهوية كون الغبار يعمل على زيادة الحرارة على محرك الأقراص.
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أل.جي برو بيم.. 
بروجيكتور 
ليزري فائق 

الإضاءة

النظافة المادية 
والخارجية 

لجهاز الكمبيوتر
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طريقة 
تسريع 
الإنترنت

لمن تخطى 
الخمسين، ابتعد 
عن القهوة بعد 

وجبة الغداء

تعد مشكلة البحث عــن السرعة 

ــتـــرنـــت مـــن أهــــم المــشــاكــل  فـــي الإنـ

المــنــتــشــرة، فــقــد أصــبــح الإنــتــرنــت 

مـــن أكـــثـــر الـــوســـائـــل المــســتــخــدمــة 

لــاتــصــال فــي كثير مــن المــجــالات 

ولـــذلـــك يــبــحــث مــســتــخــدمــوه عن 

ــذه المــشــكــلــة ويــمــكــن  طــــرق حـــل هــ

ــك عــــن طــــريــــق: الـــتـــأكـــد مــــن أن  ــ ذلـ

ــي المــنــطــقــة  ــ ســــرعــــة الإنــــتــــرنــــت فـ

المتاحة سريعة أو لا، واستخدام 

الراوتر بالطريقة الصحيحة وفي المكان المناسب. صيانة جهاز الكمبيوتر 

المستخدم بتثبيت برامج مضادة للفيروسات وحذف الملفات غير الهامّة 

ه 
ّ
فذلك يزيد من سرعته. تفريغ مجلد Prefetch من الملفات الموجودة حيث إن

ه يأخذ نسخة منه ويحفظه بهذا الملف، 
ّ
عند تشغيل برنامج أو فتح نافذة فإن

مما يؤدي إلى تباطؤ الجهاز والإنترنت ويكون ذلك عن طريق الضغط على 

زر ابدأ وبعدها تشغيل مجلد run وكتابة Prefetch وحذف كل محتوياته 

مرة كل أسبوع على الأقل حيث يسرع الإنترنت. ويمكن تسريعه عن طريق 

استخدام عدة برامج ومن بينها برنامج dsl speed وهو برنامج مفيد جداً 

لدرجة كبيرة ويستطيع المرء من خلاله الإبحار في عالم الإنترنت بسرعة 

 خيالية فائقة وهو لا يحتاج لوقت وجهد ولا يؤثر على أداء الحاسوب.

نصح خبراء وعلماء بريطانيون 

الأشـــخـــاص بــعــدم شــــرب الــقــهــوة 

ــة الــــــغــــــداء بــالــنــســبــة  ــ ــبـ ــ ــعــــد وجـ بــ

ــــوق ســــن الــخــمــســن  لـــلـــبـــالـــغـــن فــ

عـــامـــا، لأن ذلـــك ســيــســاعــدهــم في 

قـــضـــاء نــــوم مـــريـــح ومــســتــقــر في 

الــلــيــل. كما أســـدوا نصائح لهذه 

الفئة بــشــأن كيفية التمتع بنوم 

هادئ وصحي.

أنــه »كلما تقدمنا في السن، كلما انخفضت قدرة  وذكــر تقرير بريطاني 

الإنسان على النوم الهادئ والصحي، وأن الراحة الكافية خلال الليل تتيح 

للإنسان التمتع بصحة عقلية جيدة”.

وينصح التقرير الطبي البالغين بالنوم لفترة تتراوح بين سبع إلى ثماني 

ساعات يوميا.
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أغذية 
لمحاربة 

الشّيخوخة 

يـــــــعـــــــمـــــــل تـــــــــنـــــــــاول 

الــــــــــــــــــــــفــــــــــــــــــــــواكــــــــــــــــــــــه 

والـــــــــــخـــــــــــضـــــــــــروات 

مُـــــتـــــعـــــدّدة الألــــــــوان 

المــلــيــئــة بــمُــضــادّات 

الأكـــــــــــــســـــــــــــدة، مــــثــــل 

الخضروات الورقيّة 

وت 
ّ
الخضراء، والبندورة )الطماطم( شديدة الإحمرار، والت

ــزر، والــعــنــب الأحـــمـــر عــلــى مــنــح الــجــســم ما  الأزرق، والــــجــ

ــيــخــوخــة، ويـــجـــب أن يـــهـــدف الــفــرد 
ّ

يــحــتــاجــه لمــحــاربــة الــش

إلـــى تــنــاول مــا يـــتـــراوح بــن 5 إلـــى 9 حــصــص مــن الــفــواكــه 

والــخــضــروات يــومــيّــا، كما يجب تــنــاول حــوالــي 3 حصص 

يوميّاً من الحبوب الكاملة، مثل الأرز البنيّ، والقمح الكامل، 

وفان الكامل، والكينوا وغيرها من الحبوب الكاملة، 
ّ

والش

ض من خطر الإصابة بأمراض القلب وبمرض 
ّ
خف

ُ
والتي ت

ـــانـــي وغـــيـــرهـــا، كــمــا يــجــب تــنــاول 
ّ
ــــوع الـــث

ّ
الـــسّـــكـــري مـــن الــــن

ض 
ّ
ي يٌخف

ّ
الأسماك الدّهنية للحصول على الأوميغا3-، والذ

مـــن خــطــر الإصـــابـــة بـــأمـــراض الــقــلــب والــسّــكــتــة الــدّمــاغــيّــة 

دعّمة 
ُ
الم والزهايمر، والحليب ومنتجاته منخفضة الدّسم 

ــة بــهــشــاشــة الــعــظــام،  ــابــ بــفــيــتــامــن د لــخــفــض خــطــر الإصــ

والحفاظ على مُستويات طبيعيّة للكوليسترول وخفض 

ــكــسّــرات، 
ُ
 تــنــاول الم

ّ
فرصة الإصــابــة بــأمــراض القلب، كما أن

الــلــوز والــجــوز، والبقوليّات، كــالــعــدس، يساهم أيضاً  مثل 

الدّهون  في محاربة الشيخوخة. ولا بدّ من خفض تناول 

شبعة واللحوم مرتفعة الدّهن والحليب ومنتجاته كاملة 
ُ
الم

الــدّســم والــسّــكــريّــات والمــلــح للحصول عــلــى حمية صحيّة 

ض من خطر الإصــابــة بــالأمــراض التي ترتفع نسبها 
ّ
خف

ُ
ت

 مبادئ الحمية اللازمة 
ّ
في كبار السّن، وممّا تقدّم نجد أن

يخوخة هي مبادئ الحمية الصحيّة العامّة، 
ّ

لمحاربة الش

 والــتــي يــجــب الــحــرص عــلــى الالـــتـــزام بــهــا مــن قــبــل الجميع.
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 تطوّر اختراع الرّاديو، وتطوّرت 

ات الإذاعيّة خلال السنوات 
ّ
المحط

ــة، وكـــــانـــــت أوّل إذاعــــــــةٍ  ــقــ ــابــ الــــســ

مــنــظــمّــة فــي إنــجــلــتــرا عـــام 1922، 

ــم بــــفــــضــــل ذلــــك  ــ ــالـ ــ ــعـ ــ وأصــــــبــــــح الـ

 صــغــيــرة تنتقل 
ً
ــة ــريـ قـ ــراع  ــتــ الاخــ

خــــالــــهــــا الأخـــــــبـــــــار مــــــن مــــواقــــع 

حدوثها إلى أيّ مكانٍ في العالم 

بــســرعــةٍ كــبــيــرة، وينتقل الــصّــوت 

ــدّة  ــ ــق عـ ــريــ ــن طــ ــ عـــبـــر الـــــــرّاديـــــــو عـ

خــــطــــوات: تـــبـــدأ الـــخـــطـــوة الأولــــى 

مــن الاســتــديــو؛ حــيــث يــقــوم شــخــصٌ مــا وهـــو المــذيــع بالتحدّث 

أمام جهاز المايكروفون ممّا يؤدّي إلى تردّد قرص المايكروفون 

ب على 
ّ
تي تصدر من فمه ممّا يترت

ّ
بذبات الصوتيّة ال

ّ
حسب الذ

تــيّــاراً  ــتــي تنتج 
ّ
ال الــسّــاحــة المغناطيسيّة  ذلــك حـــدوث تغيّر فــي 

كهربائيّاً ضعيفاً جدّاً، ومن ثمّ يسري هذا التيّار عبر الأسلاك 

 عن الاستديو. تكبر 
ً
تي قد تكون بعيدة

ّ
ال ة الإرســال 

ّ
إلــى محط

د 
ّ
الــذبــذبــات الصوتيّة فــي جهاز الإرســــال، وبعد أن تكبر تتول

ذبذباتٍ أخــرى عالية في تردّدها، وتسمّى بالموجات الحاملة، 

ــتــي يــتــمّ إرســالــهــا مــن خــال الأثــيــر عــن طــريــق هــوائــيٍّ كبير 
ّ
وال

بذبات إلى أنحاء العالم جميعها. نشير 
ّ
 تلك الذ

ّ
يعمل على بث

ريقة نفسها على 
ّ
اتٍ إذاعيّة أخرى تعمل بالط

ّ
 هناك محط

ّ
إلى أن

موجاتٍ مختلفة، ويمكن التقاطها عن طريق جهاز الاستقبال 

ح 
ّ

إذا ما تمّ ضبط الجهاز على إحــدى هذه الموجات، كما نوض

تي 
ّ
تي تمّ ضبط الجهاز عليها هي فقط ال

ّ
ة ال

ّ
 موجة المحط

ّ
بأن

يــســمــح لــهــا بـــالـــدّخـــول إلـــى الــجــهــاز دون غــيــرهــا مـــن المــوجــات 

إلــى جهاز الاستقبال من  ـــذي يسير 
ّ
ال التيّار الكهربائي  يكون 

خلال الهوائي ضعيفاً، ويكون مركّباً من تيّارين، وأحد هذين 

ــتــي تقتصر مهمّتها على 
ّ
ل المــوجــة الحاملة، وال

ّ
التيّارين يمث

الــصــوتــيّــة، وتكبر  بــذبــات 
ّ
الــذ توصيل المــوجــات المنخفضة؛ أي 

بذبات من خلال صمّاماتٍ إلكترونيّة للتكبير، وتلتقط 
ّ
هذه الذ

بــذبــات الصوتيّة دون المــوجــات الحاملة. بعد ســريــان تيّار 
ّ
الــذ

 سمّاعة الجهاز المستقبل 
ّ

الذبذبات المنخفضة من خــال ملف

سبة 
ّ
)الراديو ( يتحرّك قرص السمّاعة إلى الخلف والأمام بالن

ــتـــي يــتــحــرّك فــيــهــا قــــرص المـــيـــكـــروفـــون المـــوجـــود في  ـ
ّ
نــفــســهــا ال

ـــذي تسمعه 
ّ
الاســتــديــو مــمّــا يـــؤدّي إلــى نــشــوء الــصّــوت نفسه ال

ـــذي يكون مطابقاً تماماً لصوت المذيع.
ّ
الــرّاديــو، وال  فــي جهاز 

كيفيّة انتقال 
الصّوت عبر 

الرّاديو



منتدى  الكهرباء
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فوائد
الصيام

 
ً
يعطي الصيام راحــة

صه من 
ّ
للجسم ويخل

الـــشـــوائـــب المـــوجـــودة 

فيه. 

ــة  ــيــ ــلــ ــمــ ـــــــــف عــ
ّ
تـــــــــتـــــــــوق

امــــــتــــــصــــــاص المــــــــــواد 

ــدة  ــعــ ــة فــــــي المــ ــيــ ــاقــ ــبــ الــ

وإخراجها من الجسم، وهي الوسيلة الوحيدة التي تساعد في 

ص من السموم والتلوّث الموجود في الجو.
ّ
التخل

البناء والــهــدم في استعادة النشاط والــقــوّة،   يساعد في عمليّة 

ويحسّن أداءها الوظيفي في تنقية الجسم من السموم، ويحسّن 

الثوابت الحيوية في الدم والسوائل، لذا ينصح الأطبّاء المرضى 

بضرورة عمل بعض الفحوص الطبيّة على الريق )صائم(.

 يعيد الشباب والحيوية للخلايا والأنسجة الموجودة في الجسم. 

يحافظ على الطاقة الجسديّة، ويعمل على توزيعها حسب ما 

يحتاجه الجسم. 

يحسّن الهضم ويسهّل الامتصاص، ويصحّح الجسم من فرط 

التغذية.

ح الذهن ويقوّي الإدراك. يعيد للجلد نضارته 
ّ
 يساعد على تفت

ورونقه.

 يساعد على الشفاء من بعض الأمراض.

 يساعد في تخفيف العبء عن جهاز الدوران. 

يساعد في تقليل نسبة الدهون والدسم في الدم. 

يحدّ من تصلب الشرايين ومرض النقرس، وغيرها من الأمراض 

التي تصيب القلب.

 
ً
ــه يعطي البنكرياس فرصة

ّ
الــســكّــري؛ لأن  يفيد الصيام مرضى 

الــذي يفرز الأنسولين ويحوّل   البنكرياس هو 
ّ
للراحة؛ حيث إن

ن فــي الــخــايــا، فــإذا زادت 
ّ
السكر إلــى مــواد نشوية ودهنية تــخــز

كمية الطعام عن كمية الأنسولين يصاب البنكرياس بالإرهاق 

ويرتفع السكّر في الجسم.



منتدى  الكهرباء

إن الاستخدام المكثف لطاقة  الوقود التقليدي  تسببت بأضرار بيئية وصحية بالغة الخطورة على 
جميع الكائنات الحية وعلى رأسها الإنسان 

مما دفع الباحثين والعلماء للبحث عن مصادر طاقة بديلة نظيفة تحقق التنمية المستدامة ولا تؤثر 
سلبا على صحة الإنسان و البيئة وإلى ضرورة الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة التي تتولد 
بصورة طبيعية وبصفة مستديمة ودون أن ينتج عنها أي نوع من النفايات الضارة والذي يكون 
معظمها من مصادر طاقات متجددة منبعها ومصدرها الأساسي هو الطبيعة كالإشعاع الشمسي 

والرياح والمياه ودوران الأرض وحرارة جوفها.
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الطاقة الخضراء
حل وحيد لمشاكل عديدة



-4 المحافظة على البيئة الطبيعية.

-5 الحد من الانبعاث الحراري وعواقبه الخطيرة.

-6 انخفاض عدد وشدة الكوارث الطبيعية الناتجة عن الانحباس 

الحراري.

-7 عدم تشكل الأمطار الحامضية التي تلحق الضرر بكافة أشكال 

الحياة.

-8 الحد الكبير من تشكل وتراكم النفايات الضارة بكافة أشكالها   

الغازية والسائلة والصلبة  .

-9 حماية كافة الكائنات الحية وخاصة المهددة بالانقراض.

-10 حماية المياه والثروة السمكية من التلوث.

-11 المساهمة في تأمين الأمن الغذائي.

الــزراعــيــة نتيجة تخلصها من  إنــتــاجــيــة المــحــاصــيــل  -12 زيــــادة 

الملوثات الكيميائية والغازية .

ولقد خــذت العديد مــن دول العالم فــي اعتماد الطاقة الخضراء 

والمـــتـــجـــددة وتــخــصــيــص الــبــدائــل الــتــي تــنــاســب بــيــئــتــهــا وكمية 

استهلاكها للطاقة وبنائها لمدن خضراء خالية من الملوثات ذات 

أبنية خاصة وفق أفضل المعايير العالمية الصديقة للبيئة والتي 

تــتــواءم والــواقــع المحلي لكل دولـــة بــالإضــافــة إلــى دعــم المشاريع 

الزراعية والصناعية التي تعتمد على الطاقة الخضراء وتأمين 

حاجياتها من المستلزمات التقنية التي تكفل تأمين احتياجاتها 

من تلك الطاقة النظيفة .

كــذلــك لـــن نــنــســى أهــمــيــة المــواطــنــة الــبــيــئــيــة فـــي تــحــقــيــق التنمية 

المــســتــدامــة واســتــخــدام الــطــاقــة الــخــضــراء والــتــي تظهر أن الــفــرد 

الــبــيــئــيــة ومستوعبا  لــلــقــضــايــا  عــنــدمــا يــكــون متحمسا وواعـــيـــا 

لأهــم مسائلها يمكن أن يسهم بشكل كبير وفــعــال فــي المشاركة 

لــرد كل التحديات البيئية الخطيرة  والمسؤولية تجاه مجتمعه 

التي تواجه أجيال الحاضر واجيال المستقبل.

ولــقــد حـــث الأمــــن الـــعـــام الــســابــق لــأمــم المــتــحــدة، بـــان كـــي مـــون، 

رجال الأعمال وحكومات دول العالم على الاستثمار في مشاريع   

الطاقة الخضراء  التي تبعد الاقتصاد عن استراتيجيات الطاقة 

المعتمدة على إطلاق الغازات السامة وخاصة غاز الكربون، وذلك 

خلال اليوم الأول من المؤتمر حول الطاقة المتجددة الذي انعقد في 

المكسيك في أواخر العام الفائت.

وقال نحن بحاجة الى صناعات وأعمال تتفهم وتتطور وتستثمر 

في مــصــادر  الطاقة المتجددة   وأن النمو الأخضر يحقق فوائد 

ضخمة فــي شــكــل خــلــق فـــرص عــمــل جــديــدة وتــلــوث أقـــل وصحة 

عامة أفضل وتحسين الأمــن الغذائي. وأضــاف  أن من أهــم فوائد 

الــحــد مــن الفقر وتمكين مليارات  المــســاعــدة فــي  المــتــجــددة  الطاقة 

الــذيــن تنقصهم التنمية بسبب عــدم حصولهم على  الأشــخــاص 

الكهرباء والمياه .

تعريف الطاقة الخضراء : 
هي الطاقة التي تتولد من مصادر طبيعية وبصفة مستديمة وأن 

معظم مصادر الطاقات المتجددة منبعها ومصدرها الأساسي هو 

من الطبيعة كالإشعاع الشمسي والرياح والمياه ودوران الأرض 

وحرارة جوفها.

فوائد وأهمية استخدام الطاقة الخضراء الطاقة المتجددة  صديقة 

البيئة  : 

ينتج عن استخدام الطاقة الخضراء والمتجددة فوائد مباشرة أو 

غير مباشرة في غاية الأهمية نلخصها في النقاط التالية : 

-1 حماية صحة الإنسان.

-2 تحسين معيشة الإنسان والحد من الفقر.

-3 تأمين فرص عمل جديدة.

منتدى  الكهرباء
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من المعلوم أن الطاقة الشمسية  تعد المصدر الرئيسي للطاقة ، كما 

أنها تنتج ـ بفضل الله ـ طاقة الكتلة الحيوية الموجودة في أجسام 

الكائنـــــات وذلك من خـــــــــلال امتصـــــاص الكلــــــوروفيل في النبـــــــات لـ 

%1 فقط من ضوء الشمس الساقط عليه  و هذا المقدار من الطاقة 

الضوئية تحصل عليه النباتات لتحوله إلى طاقة كيميائية.

و فــي الجانب الآخــر مــن مميزات الطاقة الشمسية  فقد استفاد 

ــاع الــشــمــســي مــبــاشــرة في  ــعـ ــان مــنــذ الـــقـــدم مـــن طــاقــة الإشـ الإنـــسـ

تطبيقات عديدة كتجفيف المحاصيل الزراعية وتدفئة المنازل كما 

التاريخية  استخدمها في مجالات أخــرى وردت في كتب العلوم 

فقد أحــرق أرخميدس الأسطول الحربي الروماني في حرب عام 

212 ق.م عــن طريق تركيز الإشــعــاع الشمسي على سفن الأعــداء 

. وفي العصر البابلي كانت  الــدروع المعدنية  بواسطة المئات من 

نــســاء الكهنة يستعملن مـــرآة ذهبية مصقولة لتركيز الإشــعــاع 

الشمسي للحصول على النار.

مميزات الطاقة الشمسية
1. إن التقنية المستعملة فيها تبقى بسيطة نسبيا وغير معقدة 

بالمقارنة مع التقنية المستخدمة في مصادر الطاقة الأخرى

2. توفير عامل الأمان البيئي حيث أن الطاقة الشمسية هي طاقة 

نظيفة لا تلوث الجو وتترك فضلات مما يكسبها وضعا مميزا 

في هذا المجال ؛ خاصة مع تعدد مصادر التلوث في البيئة .

3. لا تشمل أجزاء أو قطعاً متحركة.

4. لا تستهلك وقودا.

5. حياتها طويلة ولا تتطلب إلا القليل من الصيانة.
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مميزات الطاقة الشمسية



عيوب الطاقة الشمسية
تقدر عادة كفاءة الخلايا الشمسية بحوالي %20، وما زال التطور 

فــي قــــدرات وتــكــالــيــف هـــذه الــخــايــا مستمرا حــتــى الآن، وتــجــرى 

الــعــديــد مــن الــتــجــارب لإنــتــاج خــايــا كــهــروضــوئــيــة أشـــد فاعلية 

وزهيدة النفقات؛ فكلفة استخراج الكهرباء من الطاقة الشمسية 

آخــــذة فــي الــتــنــاقــص، وتــنــاقــصــت بنسبة تــزيــد عــلــى %65 خــال 

السنوات العشر الماضية فقط. حيث يطور العلماء تقنيات جديدة 

لزيادة القدرة التحويلية للخلايا الشمسية وتخفيض تكلفتها، 

وتطوير قــدراتــهــا بــهــدف جعلها الأكــثــر شعبية كوسيلة نظيفة 

للحصول على الكهرباء.

مــن المــعــوقــات الــتــي تــقــف أمــــام اســتــخــدام الــطــاقــة 
الشمسية

1. مـــدى الاســتــفــادة مــن الــطــاقــة الشمسية يــرتــبــط بــوجــود أشعة 

الشمس طيلة وقت الاستخدام أسوة بالطاقة التقليدية .

2. تكنولوجيا الخلايا الضوئية مازال مرتفع التكلفة.

3. إن الطاقة الشمسية متوفرة إلا أنها ليست فــي متناول اليد 

و ليست مجانية بالمعنى المفهوم  فسعرها الحقيقي عبارة عن 

المــعــدات المستخدمة لتحويلها مــن طاقة كهرومغناطيسية إلى 

طاقة كهربائية أو حرارية.
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الطاقة الكهرومائية
مس الكهرباء الموّلدة 

ُ
الطاقة الكهرومائية هي أكبر مصدر للطاقة المتجددة في العالم، إذ تشكل خ

المــيــاه بأسلوب يتسم بالمسؤولية فــي توصيل الكهرباء لملايين  عالمياً. ويمكن أن يساعد استغلال 
الناس، لا سيما في منطقتي أفريقيا جنوب الصحراء وجنوب آسيا حيث غياب إمكانية الحصول 

على الكهرباء هو الأشد حدة.



ــربـــون.  وســـتـــواصـــل مــجــمــوعــة الــبــنــك الــدولــي  ــكـ ثــانــي أكــســيــد الـ

مساندة مشاريع الطاقة الكهرومائية المصممة والمنفذة بشكل 

جيد بجميع الأحجام سواء للتنمية المحلية أو لتخفيف تأثيرات 

تغير المناخ. 

وهــنــاك عــدد مــن أكــثــر بــلــدان الــعــام فــقــرا فــي الكهرباء لديها أقل 

الإمكانيات المائية استغلالا، وتمثل الطاقة الكهرومائية مصدرا 

اقتصاديا واسع النطاق له جدواه للكهرباء لتنمية هذه البلدان، 

وخاصة في أفريقيا جنوب الصحراء. ولهذا السبب، فإن تسعة 

من 15 مشروعا للطاقة لها أولوية من جانب حكومات أفريقية 

تقع في برنامج تنمية البنية التحتية في أفريقيا 2012-2020 هي 

استثمارات في الطاقة الكهرومائية.

ومــــن شــــأن مــشــاريــع الــطــاقــة الــكــهــرومــائــيــة الـــجـــديـــدة أو المــعــاد 

تــأهــيــلــهــا والـــتـــي ســتــحــصــل عــلــى مــســانــدة مـــن مــجــمــوعــة البنك 

الدولي، والمعتمدة بين عامي 2002 و2014، أن تحول دون انبعاث 

نــحــو 1.1 مــلــيــار طـــن مــتــري مـــن الانــبــعــاثــات المــتــراكــمــة لــغــازات 

الاحترار العالمي خلال عمر تلك المشاريع.

وألزمت اتفاقية باريس التاريخية العام الماضي العالم بهدف 

طـــمـــوح وهــــو كــبــح الــــزيــــادة فـــي مــتــوســط حــــــرارة الـــعـــالـــم دون 

درجتين مئويتين ومتابعة الجهود لوقف الارتفاع في الحرارة 

ــة.   فــي هــذا الــســيــاق، مــن المــهــم أن يــواصــل العالم  عند 1.5 درجــ

زيــادة استثماراته في الطاقة المتجددة، بما فيها طاقة المياه، 

ومجموعة البنك الدولي مستعدة وقادرة على مساعدة البلدان 

المعنية في ذلك.

ومــع أن تنمية الطاقة الكهرومائية تتيح فرصا كبيرة، فإنها 

تــنــطــوي كــذلــك عــلــى تــحــديــات ومــخــاطــر مــعــقــدة تتباين تباينا 

كبيرا حسب نــوع المشاريع ومكانها ونطاقها. وهناك عوامل، 

مـــثـــل إعـــــــادة تـــوطـــن المــجــتــمــعــات المــحــلــيــة وإغــــــــراق مــســاحــات 

ــــداث تــغــيــيــرات مــلــمــوســة فــي الأنظمة  ــــي وإحـ كــبــيــرة مــن الأراضـ

الإيكولوجية للأنهار، يجب مراعاتها بعناية وتخفيفها. وفي 

حــن أنـــه مــعــروف مــا هــي الــخــزانــات الــتــي ينبعث منها غـــازات 

الاحــــتــــرار الـــعـــالمـــي، فــــإن صــافــي انــبــعــاثــاتــهــا فـــي المــتــوســط أقــل 

كثير مما ينبعث عــن مــصــادر الكهرباء المعتمدة على الوقود 

الأحــــفــــوري. وتــخــفــض الــطــاقــة الــكــهــرومــائــيــة حــالــيــا انــبــعــاثــات 

سنوية على مستوى العالم تصل إلى 2.8 مليار طن من مكافئ 

منتدى  الكهرباء

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

55

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................



منتدى  الكهرباء

الواحدة منها حوالي العشرة أمتار، والمولد الكهربائي الخاص 

بــتــحــويــل الــطــاقــة المــيــكــانــيــكــيــة إلـــى كــهــربــائــيــة، مــحــطــة الــصــيــانــة 

إلــى نظام حماية وأمــان، ويقدر عدد  وتخزين الطاقة، بالإضافة 

الــطــاقــة حـــوالـــي 500-1300 ميجا  الــتــوربــيــنــات مـــن  إنـــتـــاج هــــذه 

الــطــاقــة المنتجة. عند  الــتــوربــن زاد حجم  ــمــا زاد حجم 
ّ
واط، وكــل

الــهــواء، تصطدم بزعانف التوربينات  الــريــح أو نسمات  هــبــوب 

فتتحرك، وبــــدوران زعــانــف الــتــوربــن يـــدور المــحــرك المتصل بها، 

مــولــداً بــذلــك كــمــيّــة مــن الــطــاقــة الــكــهــربــائــيّــة تــتــنــاســب مــع سرعة 

الرياح وقوتها، ويوجد أجهزة لقياس سرعة الرياح واتجاهها، 

ومــحــرك كهربائي يقوم بتحريك الزعانف للاستفادة القصوى 

جاهها، ويتم حفظ الطاقة الكهربائية 
ّ
ات الــريــاح على حسب  من 

ــمــا اشــتــدت الــريــاح 
ّ
ــه وكــل ـ

ّ
الــنــاتــجــة فــي بــطــاريــات، وبــالــرغــم مــن أن

 التوربين يحتوي على فرملة، 
ّ
 أن

ّ
دت طاقة كهربائيّة أكبر، إل

ّ
تول

الــريــاح بشكل  تقوم بالسيطرة على حركة الزعانف فــي اشــتــداد 

كبير، وتوقفها تماماً في العواصف. يوجد توربينات مشابهة 

لتوربينات الرياح لكنها تعتمد على الطاقة المائية، فتوضع عند 

الشلالات ومجاري الأنهار، وكانت في القديم على شكل عجلات 

وهـــي أول شــكــل لــلــتــوربــن، واســتــخــدمــت لنقل المـــاء، 

ولطحن الحبوب، وعصر الزيتون، وقد استخدمها 

الإغريق قبل الميلاد بحوالي مئة سنة، أمّا المراوح 

الهوائية كــان أوّل ظهور لها في بــاد فــارس في 

القرن السابع الميلادي.

تعتبر الرياح مصدراً من مصادر الطاقة المتجددة التي لا تنضب، 

ولذلك فقد عمد الإنسان إلى تصنيع أدوات ووسائل للاستفادة 

من طاقة الرياح وأهمّها تحويل طاقة الرياح إلى طاقة كهربائية، 

ــى طـــاقـــة كــهــربــائــيــة  وتــعــتــمــد عــلــى تــحــويــل الـــطـــاقـــة الــحــركــيّــة إلــ

ــدات ضخمة بزعانف عملاقة، واستخدمت طاقة 
ّ
باستخدام مــول

الرياح قديماً في عدّة أشكال ومنها استخدامها لتسيير المراكب 

الـــشـــراعـــيـــة، وتــســتــخــدم فـــي عــصــر الــتــكــنــولــوجــيــا، عــصــرنــا هــذا 

لتحريك زعانف التوربينات لإنتاج الطاقة.

كيف تتحول قوة الرياح إلى طاقة كهربائية
الــريــاح، وتحويلها  تستخدم التوربينات لــاســتــفــادة مــن طــاقــة 

إلـــى طــاقــة كــهــربــائــيّــة، ومــنــهــا مــا هــو ذو حــجــم صــغــيــر، ويسمّى 

ة  تــوربــن الـــريـــاح الــقــصــيــرة، يــســتــخــدم لشحن بــطــاريــة أو إضـــاء

مــصــبــاح، ومــنــهــا مــا هــو كــبــيــر، ويــســمــى تــوربــن الــريــاح العاليّة 

يستخدم لإنتاج طاقة كهربائية هائلة، ويمكن لحقل من الطاقة 

أن يستخدم في تشغيل المصانع أو توفير الطاقة اللازمة لإضاءة 

مدينة بأكملها.

مبدأ عمل التوربينات
يوجد عدة أنواع من التوربينات، منها ما يشبه شراع 

السفينة، ومنها كخفاقة البيض، وأكثرها انتشاراً 

وأقــدرهــا على توليد الــطــاقــة هــو ما 

يــكــون عــلــى شــكــل مـــروحـــة عملاقة 

يــــصــــل ارتــــفــــاعــــهــــا عـــــن ســطــح 

الأرض لـ 110 أمتار، وتتكون 

بــشــكــل أســاســي مــن زعنفتين 

أو ثـــــاث، والــــــذي يــبــلــغ طــول 
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كيف تحول قوة الرياح
إلى طاقة كهربائية
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اوية
ّ
م. رفيق بالز

ط إنتاج الكهرباء
ّ
رئيس دائرة مخط

ونسيّة للكهرباء و الغـاز
ّ
ركة الت

ّ
الش

مرونة المنظومات الكهربائيّة

ــقــة بــمــرونــة 
ّ
ـــوء عــلــى بــعــض الآلـــيّـــات المــتــعــل

ّ
ــط هـــذا المـــقـــال الـــض

ّ
يــســل

زويد بالكهرباء 
ّ
المنظومات الكهربائيّة قصد ضمان استمراريّة الت

لب على الكهرباء.
ّ
خاصّة أثناء فترات ذروة الط

2. آليّات مرونة المنظومة الكهربائيّة
وليد

ّ
21.. مرونة وحدات الت

بـــوجـــود الــكــهــربــاء ذات المـــصـــادر المـــتـــجـــدّدة، يــنــبــغــي عــلــى وحـــدات 

زمة 
ّ
قليديّة )الحراريّة منها بالأساس( توفير المرونة اللا

ّ
وليد الت

ّ
الت

ا عن الحمل الفعلي 
ً

ي )Residual load( عوض
ّ
لمجابهة الحمل المتبق

)Real load( )انظر الرّسم البياني 2(.

ــاقــة 
ّ
رســـم بــيــانــي .2 مــثــال عــن منحيات حــمــل بــــــــوُجــود مــصــادر الــط

المتجدّدة

 Power( وليد بمدى سرعة تدرّج قدرتها
ّ
ات الت

ّ
ــقاس مرونة محط

ُ
ت

فــي وقـــت قــصــيــر قــصــد استيعاب  إتــاحــة جــاهــزيّــتــهــا  gradient( و 

ــمــســيّــة. و عــلــى هــذا 
ّ

ــاقــة الــش
ّ
ــبــات إنــتــاجــيّــة طــاقــة الـــرّيـــاح و الــط

ّ
تــقــل

عدّ 
ُ
عتبر شــديــدة المــرونــة و ت

ُ
ــوربــيــنــات الــغــازيّــة ت

ّ
 الــت

ّ
الأســــاس، فـــإن

وافق المنظومات الكهربائيّة 
ُ
الأنسب لمجابهة ذروات الحمل، كما ت

المــتــجــدّدة فــي مزيجها  ــاقــة 
ّ
الــط ذات نسبة إدمـــاج مرتفعة لمــصــادر 

اقي.
ّ
الط

تي 
ّ
ال ــوويّــة أو تلك 

ّ
القاعديّة )كــالــن ــات 

ّ
المــحــط صف 

ّ
المــقــابــل، تت و فــي 

تشتغل بالفحم الحجري( بمرونة ضئيلة أو شبه منعدمة.

22.. تخزين الكهرباء
اقة المتجدّدة في المزيح 

ّ
عند بلوغ نسبة إدماج مرتفعة لمصادر الط

روري اعتماد وسائل تخزين للكهربـــاء 
ّ

ه يصبح من الض
ّ
اقي، فإن

ّ
الط

ات توليد ذات مرونة عالية، و ذلك بقصد 
ّ
وازي مع تشغيل محط

ّ
بالت

1. الإشكاليّة
المــنــظــومــات الكهربائيّة فــي تحقيق  لي 

ّ
المــهــمّــة الأســاســيّــة لمشغ ل 

ّ
تتمث

رسلة فــي شبكات نقل الكهرباء والمتأتيّة من 
ُ
ــوازن بــن الكهرباء الم

ّ
الــت

وليد من جهة، و الكهرباء المطلوبة من طــرف المستهلكين 
ّ
الت ات 

ّ
محط

لب 
ّ
ــوازن بين العرض والط

ّ
الــت هائيّين من جهة أخــرى. و يضمن هذا 

ّ
الن

ردّد.
ّ
ي الجهد و الت

َ
استقراريّة شبكة نقل الكهرباء من حيث عامل

اقة المتجدّدة في المزيج 
ّ
دريجي و المتسارع لمصادر الط

ّ
ومع الإدماج الت

ــوزان أكثر 
ّ
الــت اقي في أنحاء عديدة من العالم، يصبح تحقيق هــذا 

ّ
الط

صف 
ّ
صعوبة و خاضعا لقيود مختلفة. فعلى سبيل المثال لا الحصر، تت

غيّريّة نظرا 
ّ
مسيّة بالت

ّ
اقة الش

ّ
وليد من طاقة الرّياح   و الط

ّ
وحــدات الت

ــالــي، تصبح الــحــاجــة إلى 
ّ
لآرتــبــاطــهــا الــوثــيــق بــعــوامــل مــنــاخــيّــة. و بــالــت

منظومات كهربائيّة ذات مرونة عالية أمرا مُلحّا و ضروريّا.

و تتزايد أهميّة مرونة المنظومات الكهربائيّة بقدر ارتفاع نسبة إدماج 

اقي لتوليد الكهرباء، و لا تقتصر 
ّ
اقة المتجدّدة في المزيج الط

ّ
مصادر الط

وليد فحسب، بل تتجاوزها لتشمل كذلك 
ّ
ات الت

ّ
هذه المرونة على محط

اقة الكهربائيّة، و 
ّ
لب على الكهرباء، وســائــل تخزين الط

ّ
منظومة الط

رابط الكهربائيّة )انظر الرّسم البياني عدد 1(.
ّ
أخيرا تطوير شبكات الت

رسم بياني .1 آليّات مرونة المنظومة الكهربائيّة
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ـــدة خــاصّــة من 
ّ
ـــوَل

ُ
الم قليص )Curtailment( مــن الكهرباء 

ّ
الت ب 

ّ
تجن

مسيّة زمن وفرتها مع انخفاض ملحوظ 
ّ

اقة الش
ّ
طاقة الرّياح و الط

لب. و في هذه الحالة، يقع تخزين الفائض ليتمّ استخدامه 
ّ
في الط

ا عندما تستدعي الحاجة لذلك.
ً
لاحق

وليد الكهرومائيّة 
ّ
ات الت

ّ
ركبّة لمحط

ُ
 السّعة الم

ّ
و تجدر الإشارة إلى أن

ى 
ّ
خزين بلغت حوالي 150 جيغاواط في العالم مُوف

ّ
الت  و 

ّ
خ

ّ
بالض

نجز 
ُ
أ 2015، أي مــا يــعــادل ٪3 مــن السّعة المركّبة الإجماليّة. و قــد 

لب. و يُنتظر أن 
ّ
أغلبها لتوفير الوقود خاصّة في فترات ذروة الط

قدّر بحوالي 27 جيغاواط خلال العشريّة 
ُ
يقع تركيز سعة إضافيّة ت

ــحــدة الأمريكيّة 
ّ
الــقــادمــة، أســاسًــا فــي الـــصّـــن          و الــولايــات المــت

ــا، و ذلــك لرفع تحدّيات إدمــاج نسب متزايدة من مصادر  و أوروبـ

اقيّة.
ّ
اقة المتجدّدة في مختلف الأنظمة الط

ّ
الط

 تقنيّات أخرى لتخزين الكهرباء ما فتئت 
ّ
و تجدر الإشــارة إلى أن

تي تضاعف أسطولها 
ّ
اريات مثلا، ال

ّ
تنتشر على مدى العالم كالبط

لاث السّنوات الأخيرة لتبلغ سعته حوالي 1.3 جيغاواط في 
ّ
في الث

ى 2015.
ّ
موف

23.. ترابطات شبكات نقل الكهرباء
ل ترابط شبكات نقل الكهرباء، المجاورة لبعضها أو المتباعدة 

ّ
يُمث

ــبــكــات 
ّ

ــلــي هــــذه الــش
ّ
 مــنــاســبــا لــتــســهــيــل عــمــل مــشــغ

ّ
جـــغـــرافـــيّـــا، حــــا

لب. و تبرز أهميّة 
ّ
ــوازن بين العرض و الط

ّ
الــت قصد تحسين إدارة 

اقة المتجدّدة.
ّ
وليد من مصادر الط

ّ
رابطات خاصّة زمن وفرة الت

ّ
الت

رابطات من خلال تنظيم أسواق إقليميّة للكهرباء 
ّ
ز دور الت

ّ
كما يتعز

رابطات.
ّ
اقة المتجدّدة عبر تلك الت

ّ
مكّن من تصريف الفائض من الط

ُ
ت

ل في إشهار أثمان 
ّ
أحيانا، تحدث وضعيّات لافتة للانتباه تتمث

زهيدة للكهرباء تصل إلى حدّ السّلبيّة، و يعود السّبب إلى تزامن 

ات الرّياح. هذا 
ّ
طلب منخفض على الكهرباء مع وفرة توليد محط

ما حصل مثلا يوم 25 ديسمبر 2012 بين السّاعة 7 و 8 صباحا في 

فرنسا، حين بلغ السّعر الفوري )Spot price( للكهرباء )50-( أورو 

/ ميغاواط ساعة.

حدث 
ُ
لب ت

ّ
وازن بين العرض و الط

ّ
 مسألة تحقيق الت

ّ
الي، فإن

ّ
و بالت

ى 
ّ
اقة المتجدّدة،   و ذلك حت

ّ
 وفرة توليد مصادر الط

ّ
إشكالات في ظل

سبة 
ّ
في وجود هياكل أسواق إقليميّة للكهرباء، فكيف الحال بالن

إلــى وضعيّات خاصّة لمنظومات كهربائيّة، ســواء المنفصلة منها 

ركّبة 
ُ
الم تي تشتغل تحت قدرتها 

ّ
ال البَينيّة  رابطات 

ّ
الت أو تلك ذات 

الاسميّة.

لب على الكهرباء
ّ
24.. وسائل المرونة في الط

ا لتحقيق  لب )Demand modulation( خيارا جدّيًّ
ّ
ل تعديل الط

ّ
يُمث

لب و يــؤدّي إلى تحوّل زمن وقوع ذروة 
ّ
وازن بين العرض و الط

ّ
الت

ي. و لكن 
ّ
ــلــب، مــمّــا يسمح لإدارةٍ أفــضــل لمجابهة الحمل المتبق

ّ
الــط

هائيّين.
ّ
لب رهينة سلوك المستهلكين الن

ّ
تبقى نجاعة تعديل الط

ــوعــي، ســـواء عبر 
ّ
و فــي هــذا الــسّــيــاق، يُعتبر محو الاســتــهــاك الــط

ـــت لــاســتــهــاك أو تخفيضه، مــثــالا مــلــمــوســا لتعديل 
ّ
المـــؤق الــقــطــع 

ب 
ّ
ا بتجن لب خــاصّــة لــدى كبار الصّناعيّين، ممّا يسمح فعليًّ

ّ
الط

 هـــذا الإجـــــراء يــتــمّ غالبا 
ّ
ــلــب، نــظــرا إلـــى أن

ّ
روات المــرتــفــعــة لــلــط

ّ
الـــــــذ

لي شبكات نقل الكهرباء، في إطــار تحفيزات 
ّ
نسيق مع مشغ

ّ
بالت

سعيرات وفق ما تضبطه عقود التزوّد بالكهرباء.
ّ
حركيّة تهمّ الت

ــلــب المــســتــهــلــكــن الغير 
ّ
كــمــا يــمــكــن أن تــشــمــل عــمــلــيّــات تــعــديــل الــط

قـــادرة على قطع، لدقائق  صناعيّين والمجهّـزين بــعــدّادات »ذكــيّــة« 

مــعــلــومــة، بــعــض الأجــهــزة الــكــهــرومــنــزلــيّـــــة ذات الاســتــهــاك العالي 

للكهرباء.

لب في العديد من البلدان في أوروبــا 
ّ
جرى عمليّات تعديل الط

ُ
و ت

حدة الأمريكيّة، و ذلــك عبر إجـــراءات تنظيميّة 
ّ
الــولايــات المت و فــي 

لأسواق الكهرباء تهدف إلى تثمين طرح الحمل، لا فقط خلال فترات 

 في فرنسا على سبيل المثال لا الحصر، تمّ بيع 
ّ
لب. إذ أن

ّ
ذروة الط

كمّيّة مطروحة من الكهرباء تقدّر بـ 34 ميغاواط لمدّة ساعتين، و ذلك 

لأوّل مرّة في يناير 2014 في سوق الكهرباء بالجملة.

ــلــب تــســاهــم أيــضــا في 
ّ
 عــمــلــيّــات تــعــديــل الــط

ّ
و مــن جــهــة أخــــرى، فـــإن

حدة مثلا، تمّ تحقيق 
ّ
اقة. ففي المملكة المت

ّ
الاقتصاد في استهلاك الط

توفير فــي استهلاك الكهرباء داخــل المباني الصّناعيّة و المكاتب 

الإداريّة تراوحت نسبته بين 10 و ٪36 خلال سنة 2013، نتج عنه 

اقتصاد ما يقارب ٪24 من مصاريف الاستهلاك.

ونسي ؟
ّ
3. ماذا عن السّياق الت

ونسيّة تحتاج فعلا 
ّ
الت  المنظومة الكهربائيّة 

ّ
حسب اعتقادنا، فإن

ظر إلى خصوصيّة 
ّ
إلى مرونة نظرا لاعتبارين أساسيّين إثنين بالن

منحنى الحمل :

 عامل الحمل منخفض نسبيّا، حيث فاق الفارق بين الحمل 
ّ
أوّلا : إن

الــيــومــي الأقــصــى و مثيله الأدنــــى 1000 مــيــغــاواط لأكــثــر مــن ثلث 

ذي 
ّ
ال السّنة عام 2015، و هذا مقارنة مع المعدّل السّاعي للحمل و 

بات فــي المنحنى اليومي 
ّ
التقل نــاهــز 2050 مــيــغــاواط. تــفــرض هــذا 

 
ّ
للحمل إرســاء مرونة كافية في المنظومة الكهربائيّة، خاصّة و أن

ــاقــة المــتــجــدّدة فــي المزيج 
ّ
الــهــدف المعلن لنسبة إدمـــاج مــصــادر الــط

اقي لتوليد الكهرباء هو ٪12 عام 2020 و ٪30 أفق 2030. 
ّ
الط

لب لا تــدوم ســوى سويعات 
ّ
روة القصوى للط

ّ
الـــذ  فترة 

ّ
: إن ثانيـا 

مـــعـــدودة فـــقـــط ! فــعــلــى ســبــيــل المـــثـــال، بــلــغ الــحــمــل الأقـــصـــى 3600 

ميغاواط سنة 2015، و قد دام الجزء المترواح بين 97 و ٪100 من 

ذي يعادل 120 
ّ
هذا الحمل 12 ساعة امتدّت على 3 أيّام. هذا الجزء ال

 
ّ
ل سعة توربينة غازيّة ذات دورة مفتوحة، علمًا و أن

ّ
ميغاواط، يمث

وربينات في 
ّ
وليد يملك 13 وحدة من هذه الفئة من الت

ّ
أسطول الت

ى 2016.
ّ
موف

إذن، نــســتــخــلــص مـــن هــــذا المـــثـــال الــــجــــدوى المــمــكــنــة مـــن عــمــلــيّــات 

ب 
ّ
لب وتجن

ّ
موّ على الط

ّ
الن لب، ممّا يُمكّن من تخفيض 

ّ
تعديل الط

آستثمارات في تركيز وحدات توليد إضافيّة.

ونسيّة للكهرباء 
ّ
ركة الت

ّ
 الش

ّ
ومن جهة أخرى، تجدر الإشارة إلى أن

و الغـاز تدرس حاليّا مشروعين هامّين، مِن شأنهما إكساب مرونة 

يّة، هذا إضافة إلى مساهمتهما 
ّ
عالية للمنظومة الكهربائيّة المحل

اقي 
ّ
ــاقــات المــتــجــدّدة فــي المــزيــج الط

ّ
ــاج الــط فــي الــرّفــع مــن نسبة إدمـ

لتوليد الكهرباء على المدى المتوسّط والبعيد.

ل المــشــروع الأوّل فــي ربــط كهربائي بــن تونس و إيطاليا 
ّ
و يتمث

 تــحــت بــحــري بــطــول حــوالــي  200 كيلومتر و بعمق 
ّ
عــبــر مـــدّ خـــط

يصل أقصاه 670 مترا، كما تبلغ القدرة المركّبة لهذا المشروع 600 

ضعيف لاحــقــا .و سيُمكّن هــذا المــشــروع 
ّ
مــيــغــاواط مــع إمكانيّة الت

فاذ إلى سوق الكهرباء الإيطاليّة، و من ثمّة الأوروبيّة، مِمّا 
ّ
من الن

ي.
ّ
زويد بالكهرباء على المستوى المحل

ّ
يُساهم في زيادة تأمين الت

ة توليد كهرومائيّة 
ّ
ل فــي إنــجــاز محط

ّ
اني فيتمث

ّ
الث أمّــا المــشــروع 

خزين بقدرة 400 ميغاواط وبطاقة تخزين سنويّة 
ّ
الت  و 

ّ
خ

ّ
بالض

ــقــدّر بــ 920 جيغاواط / ســاعــة، و يهدف هــذا المــشــروع بالأساس 
ُ
ت

اقي 
ّ
ــاقــات المــتــجــدّدة فــي المــزيــج الط

ّ
إلــى الــرّفــع مــن نسبة إدمـــاج الــط

وتحسين مردوديّة منظومة توليد الكهرباء.
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المهندس أحمـد نبيـه الدهـني
شركة الكهرباء الوطنية- الاردن

مشاريع الطاقة المتجددة
في الأردن

حــقــق قــطــاع الــطــاقــة والــكــهــربــاء فـــي الأردن مـــزيـــداً مـــن الإنـــجـــازات 
والتقدم في مجالات عدة، لمواكبة التطورات المتسارعة التي يشهدها 
 للطلب المتنامي على مصادر الطاقة المختلفة والطاقة 

ً
الأردن وتلبية

الكهربائية، وذلك بالعمل على التوسع في استغلال مصادر الطاقة 
لزيادة  المناسبة  البيئة  المتجددة، وتوفير  الطاقة  المحلية، ومــصــادر 
مــشــاركــة الــقــطــاع الــخــاص فــي تطوير قــطــاع الــطــاقــة والــكــهــربــاء في 

الأردن يوضح الجدول التالي إحصاءات لقطاع الكهرباء. 

العطاءات التنافسية والعروض المباشرة من الشركات الاستثمارية 

المهتمة وعلى نظام بناء، تملك، تشغيل)BOO(، إذ سمح القانون 

للمستثمرين بتقديم عروض مباشرة لوزارة الطاقة للقيام بتنفيذ 

مشاريع لتوليد الطاقة الكهربائية مــن مــصــادر الطاقة المتجددة 

وفقاً لشروط ومتطلبات محددة بموجب أحكام مواد هذا القانون. 

إضافة إلى نظام صافي القياس ، ونظام العبور.

2 - مصادر الطاقة المتجددة
يتمتــع الأردن بمصــادر و إمكانيــات كبيــرة مــن الطاقــات المتجــددة 

بخاصــة الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح.  حيث  يقــع الأردن ضمــن 

 مقدمـــــة

)الغاز و  الطاقة الأولية  اعتماداً شبه كلي على استيراد  يعتمد الأردن 
النفط و مشتقاته( ، إذ يستورد 97 % من احتياجاته من هذه الطاقة 
والتي يتم استخدام  جزء كبير منها )حوالي %40( لتوليد الكهرباء 
الأولــيــة  الــطــاقــة  تــغــذي المستهلكين فــي الأردن. ويشكل اســتــيــراد  الــتــي 
الناتج  عبئاً كبيراً على الاقتصاد الأردنــي إذ يشكل حوالي %21 من 

الإجمالي المحلي 

جدول رقم )1(  : إحصائيات قطاع الكهرباء في الأردن.
حــيــث قــامــت حــكــومــة المــمــلــكــة الأردنـــيـــة الــهــاشــمــيــة بـــإجـــراء تــحــديــثــات 

جوهرية على القوانين والأنظمة  والتشريعات المنظمة لقطاع الطاقة ، 

والتي كان لها الدور الكبير في ترسيخ منهج واضح لتطوير مشاريع 

الطاقة الكهربائية في الأردن. 

كما جاء قانون الطاقة المتجددة وترشيد الطاقة  لعام 2012 وتعديلاته 

والأنـــظـــمـــة  والــتــعــلــيــمــات الــــصــــادرة بــمــوجــبــه كـــأبـــرز الـــخـــطـــوات الــتــي 

المــتــجــددة فــي الأردن.  فتحت بــاب الاستثمار وتنفيذ مشاريع الطاقة 

والذي ينص على آليات لتطوير مشروعات الطاقة المتجددة من خلال 
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تاريخ التشغيل 
المتوقع

 الاستطاعة
)م.و( المشروع

2016 200 مشاريع الطاقة الشمسية للمرحلة الأولى

2019 200 بينونة للطاقة الشمسية/مصدر

2017 103 القويرة للطاقة الشمسية

2018 50 الضليل/ سلطة المياه

2019 50 شرق عمان ) شركة توليد(

2019 45 الريشة ) شركة توليد(

2019 120 أنظمة العبور/شركة الكهرباء الوطنية

2018 250 أنظمة العبور/ شركات التوزيع

2018 200 المرحلة الثانية للطاقة الشمسية

2020 200 المرحلة الثالثة للطاقة الشمسية

  1424 المجموع

الأولى من العروض المباشرة.

 كما تم توقيع العديد من الاتفاقيات لتطوير مجموعة من المشاريع 

الثانية والــتــي تبلغ  المــتــعــددة والــتــي مــن ضمنها مشاريع المرحلة 

استطاعتها 200 م.و  وكذلك مشروع شركة مصدر 200م.و، سيتم 

الــطــاقــة  تشغيلها مــا بــن عــامــي 2017 2019-. كــمــا وقــامــت وزارة 

ــثـــروة المــعــدنــيــة بــاســتــدراج طــلــبــات الاهــتــمــام لمــشــاريــع المــرحــلــة  والـ

الثالثة وبواقع 200 م.و.  

كما توجد مجموعة من المشاريع من خلال نظام العبور سواء على 

شبكة النقل الوطني أو شركات التوزيع والتي تقدر بحوالي 350 

م.و سيتم تشغيلها بين عامي 2018-2020. وكذلك مشاريع لشركات 

التوليد العاملة في القطاع. الجدول التالي يوضح هذه المشاريع:

كما قامت شركة الكهرباء الوطنية بتوقيع مجموعة من الاتفاقيات 

ضمن مشاريع المرحلة الأولى لطاقة الرياح، كما قامت وزارة الطاقة 

ــثـــروة المــعــدنــيــة بــاســتــدراج طــلــبــات الاهــتــمــام لمــشــاريــع المــرحــلــة  والـ

الثالثة وبواقع 100 م.و. الجدول التالي يوضح واقع مشاريع الرياح 

في الأردن:

نطــاق الحــزام الشمســي حيــث تبلــغ شــدة الإشــعاع الشمســي الســاطع 

عليــه )5 – 7( ك.و.س/م² وكذلـك تبلـغ سـرعات الريـاح فـي أماكـن محـددة 

مـا بيـن )7 - 9 ( متر/ثانيـة وهـي معطيـات جيدة لاستغلال الطاقـة 

المتجـددة لتوليـد الكهربـاء فـي الأردن. وانطلاقـا مـن ذلـــــك، تضمنـت 

الاسـتراتيجية الشـاملة لقطـاع الطاقـة فـي الأردن التـي تهـدف إلـى تنـوع 

مصـادر الطاقـة وتقليـل الاعتمـاد علـى الاسـتيراد، أن تسـاهم الطاقـات 

المتجـددة بمـا نسـبته )10(% مـن خليـط الطاقـة الكلـي فـي عـام 2020.

3 -  مشاريــع الطاقــــة الشمسيـــة الكبـــــرى
المــرتــبــطــة عــلــى شبكة النقل  الــطــاقــة الشمسية  بــلــغ مــجــمــوع مــشــاريــع 

الوطني  لنهاية عــام 2016 مــا مجموعه 219 م.و والــتــي تــم تشغيلها 

تجاريا خلال عام 2016 معظمها من مشاريع الطاقة الشمسية للمرحلة 

4 - مشاريــع طاقــــة الريـــاح
يعد مشروع مزرعة ريــاح الطفيلة الأول والأكــبــر من نوعه في الشرق 

الأوسط، لتوليد الطاقة الكهربائية النظيفة من طاقة الرياح والبالغة 

استطاعته 117 م.و ويعمل بشكل تجاري منذ عام 2015. في حين تم 

تشغيل مشروع ريــاح الحسين خــال عــام 2016 وباستطاعة توليدية 

مقدارها 80 م.و

جدول رقم )2(  مشاريع الطاقة الشمسية في الأردن.

جدول رقم )3(  : مشاريع طاقة الرياح في الأردن.

تاريخ التشغيل 
التجاري 

 الاستطاعة
)م.و( المشروع

2015 117 رياح الأردن للطاقة

2019 49.5 عابور للطاقة

2019 49.5 دايهان لطاقة الرياح

2018 89.1  الفجيج لطاقة الرياح

2019 100 ماس الأردن للطاقة المتجددة

2018 86.1  الراجف لطاقة الرياح

2019 45 الشوبك لطاقة الرياح

2016 80 جامعة الحسين

2020 100 المرحلة الثالثة

716 المجموع
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المقاولين الفرعيين وأية اتفاقيات أو عقود أخرى تقتضي الحاجة 

لها لتنفيذ المشروع.

إعفاء المشروع من الضريبة العامة على المبيعات.

كما أن وجود مجموعة من الاتفاقيات لتنظيم المشروع وتوضيح 

ــراف ذات العلاقة بــالمــشــروع كان  وضــمــان الــتــزامــات وواجــبــات الأطـ

لــه الــــدور الأكــبــر فــي إنــجــاح هـــذه الــتــجــربــة. وكــذلــك حــمــايــة شركة 

المــشــروع مــن تغيير القوانين الأردنــيــة فــي حــال تــم أي تغيير فيها 

وأدى إلى زيادة في الضرائب والرسوم التي ستتحقق عليها بعد 

توقيع الاتفاقيات معها ولغاية انتهاء فترة الاتفاقيات وكذلك عدم 

إخضاع الشركة التي ستقوم بتطوير المشروع لأي قانون يؤدي إلى 

فرض ضرائب خاصة على المشروع.

6 - الخلاصـة
إن وجــــــود تـــشـــريـــعـــات واضــــحــــة وضـــمـــانـــات كـــافـــيـــة مــــن الأطــــــراف 

إلــى وجود  الحكومية ، ووجــود بيئية استثمارية محفزة، إضافة 

منهجية عمل مؤسسية لمتابعة مــشــاريــع التوليد سبب أساسي 

لنجاح هذه المشاريع.

5 - أسباب النجاح
إن نجاح هذه المشاريع يعود لعدة أسباب أهمها وجود بيئة استثمارية 

محفزة ومستقطبة للاستثمار ليس فقط في قطاع الكهرباء وإنما في 

مختلف المجالات، والتي تعتمد  على قوانين وتعليمات واضحة تعتمد 

على منح مشاريع الطاقة مجموعة من الإعفاءات والمتمثلة بما يلي:

إعفاء شركة المشروع لمــدة عشرة أعــوام من ضريبة الدخل والخدمات 

الاجتماعية وحسب المنطقة التنموية وفقاً لنظام المناطق والقطاعات 

الاستثمارية

الثابتة التي تستوردها شركة المشروع ومقاولوها  إعفاء الموجودات 

الفرعيون للمشروع من الضرائب ورســوم الاستيراد والجمارك وأية 

رسوم أخرى.

إعـــفـــاء قــطــع الــغــيــار المـــســـتـــوردة مـــن قــبــل شــركــة المـــشـــروع ومــقــاولــيــهــا 

الفرعيون من الضرائب ورسوم الاستيراد والجمارك.

إعفاء اتفاقيات المــشــروع من رســوم الجامعات والطوابع بما في ذلك 

الاتفاقيات التي تبرمها شركة المشروع لتمويل المشروع وعقد الصيانة 

والتشغيل وعقد توريد وتركيب المعدات  )EPC( وكذلك جميـع العقـود 

والاتفاقيـات الفرعيـة التي سيبرمهـا مقاول توريـد وتركيب المعدات مع 

مشروع رياح الطفيلة
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إعداد: مدير دائرة العدادات المهندس زايد الحموري
           المهندس بهاء القبلان 

            شركة كهرباء إربد-الأردن

الفاقد غير الفني

الــطــاقــة المــســتــجــرة بــصــورة غير 

ــم خــــاص  ــ ــرقـ ــ ــى مـ ــلــ ــة عــ ــ ــــروعـ ــــشـ مـ

بــالــعــداد, كما أن هــذه الــعــدادات 

ــل لــــجــــودة  ــلــــى ســــجــ ــتــــوي عــ تــــحــ

ــد المــــشــــتــــرك ،يُـــمـــكـــن  ــنـ الــــطــــاقــــة عـ

الــــشــــركــــة مـــــن الــــحــــصــــول عــلــيــه 

وتحليله في أي وقت.

ومــــن إجــــــــراءات تــســهــيــل عملية 

ــالات الـــعـــبـــث قــيــام  اكـــتـــشـــاف حـــــ

الشركة مؤخرا بشراء واستخدام 

جهاز خاص يُسهل على الكادر 

ــالات الــعــبــث  ــ الــفــنــي اكـــتـــشـــاف حـ

ــــط أســـــــــاك عــلــى  ــربـ ــ ــلـــقـــة بـ المـــتـــعـ

الكوابل الموجودة داخل الجدران 

بـــاســـتـــخـــدام  تــــحــــت الأرض  أو 

تــقــنــيــة الانــعــكــاس المـــوجـــي, وتــم  

تـــزويـــد فـــرق الــتــفــتــيــش بــأجــهــزة 

الــقــراءة المحمولة ،بحيث تعمل 

هذه الأجهزة من خلال الاتصال 

المباشر مع قاعدة البيانات على 

تزويد فرق التفتيش باستهلاك 

المشترك وكــافــة المعلومات عنه، 

مــمــا أضــفــى المــزيــد مــن الفاعلية 

عــلــى أعـــمـــال فــــرق الــتــفــتــيــش من 

خــال سرعة الإجـــراء بالتفتيش 

على الاشتراكات، الأمر الذي أدى 

لـــزيـــادة عـــدد المــشــتــركــن المفتش 

عليهم من قبل فريق واحد وفي 

اليوم الواحد

ومن الإجراءات المتبعة لتصعيب 

عملية العبث على المشتركين تم 

الــعــدادات  التوسع في استخدام 

الــتــي يكثر عليها العبث  الــعــدادات الميكانيكية  الــذكــيــة واســتــبــدال 

بــعــدادات ذكــيــة، بــالإضــافــة إلــى أنــه تــم تحسين آلــيــة حماية الــعــداد 

مـــن الــعــبــث حــيــث تـــم اســـتـــحـــداث أخـــتـــام بــاســتــيــكــيــة، حــيــث بـــدأت 

الشركة منذ بــدايــة عــام 2016 باستخدام الختم البلاستيكي على 

قــامــت شــركــة كــهــربــاء إربـــد باستحداث 

العديد من الوسائل الهادفة إلى ضبط 

حالات الاستجرار غير المشروع للطاقة 

الكهربائية وذلـــك بــهــدف تقليل الفاقد 

الغير فني , وارتكزت  الإجراءات المتبعة  

ــالات الــعــبــث عــلــى مــحــوريــن  لــضــبــط حـــ

يــتــمــثــل   المـــــــحـــــــور  الأول  ــــن,  ــيــ ــ ــاســ ــ أســ

بتسهيل عملية اكتشاف حالات العبث 

ــور الـــثـــانـــي  ــ ــحـ ــ ــفــــن, والمـ مــــن قـــبـــل المــــوظــ

يتمثل بتصعيب عملية الاستجرار غير 

المشروع للطاقة من قبل المشتركين .

ــن الإجــــــــــراءات المــتــبــعــة فــــي الــشــركــة  ــ ومـ

ــشـــــاف حــــــالات  ــتـــ ــل عـــمـــلـــيـــة اكـــ ــيـ ــهـ ــتـــسـ لـ

العبث تــم اســتــحــداث بــرامــج حاسوبية 

ــهــــا تــحــلــيــل  ــالــ ــيــــة يـــمـــكـــن مــــــن خــ ــوعــ نــ

ــــرك لإعـــــــــــداد بــــرامــــج  ــتـ ــ ــشـ ــ ــــاك المـ ــهـ ــ ــتـ ــ اسـ

التفتيش الموجهة، حيث يتم استخدام 

برنامج انحراف الاستهلاك )انخفاض 

الاســـــــتـــــــهـــــــاك(، وبـــــــرامـــــــج المـــشـــتـــركـــن 

ــيــــار الـــكـــهـــربـــائـــي  ــتــ ــفــــصــــول عـــنـــهـــم الــ المــ

بسبب الذمم ولم يسددوا لفترة معينة، 

وبــرامــج المــشــتــركــن المــتــاعــبــن بالتيار 

سابقا، ولسهولة الإجراء بالوصول إلى 

الاشتراكات المعنية والتفتيش عليها تم 

استخدام أجهزة تحديد المواقع وبرامج 

الإحداثيات. 

بــالإضــافــة إلــى أنــه تــم الــبــدء باستخدام 

ــة حـــيـــث بــــــدأت شــركــة  ــيـ ــذكـ ــدادات الـ ــ ــعــ ــ الــ

ــاريــــخ 2014/10/1  ــتــ بــ ــاء إربــــــــد  ــربــ ــهــ كــ

ــدادات ذكــيــة يمكن التواصل  بتركيب عــ

معها عــن بُــعــد، وذلـــك مــن خــال تركيب 

مـــودم داخــلــهــا، حــيــث أن عـــدد الــعــدادات 

الذكية تجاوز مائة ألف عداد والعدد بازدياد باستمرار، ومن ميزات 

هذه العدادات أنه يمكن من خلالها رصد العديد من حالات الاستجرار 

غــيــر المـــشـــروع لــلــطــاقــة، والــتــنــبــيــه عــلــى وجـــودهـــا مـــن خـــال مــؤشــرات 

موجودة على العداد، وفي بعض حــالات العبث تقوم بتسجيل كمية 
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هذه الأوقــات، ظناً من المشتركين بعدم وجود فرق تفتيش في هذه 

الأوقات. 

جميع الاجــراءات المذكورة كان لها الأثر الإيجابي في تقليل الفاقد 

الكلي للشركة، سواءً بتقليل الفاقد بشكل مباشر من خلال تحصيل 

المــفــروضــة على العابثين والــتــي شكلت ما  مبالغ فــرق الاســتــهــاك 

نسبته %0.5 من إجمالي المبيعات لعام 2016، علما أن الفاقد غير 

الفني حسب تقرير المستشار قدر ب 0.64 % لنفس العام.  أو بشكل 

غير مباشر مــن خــال خفض أعـــداد العابثين بالتيار الكهربائي، 

حيث انخفضت نسبة عدد المشتركين العابثين بالتيار الكهربائي 

لعدد المشتركين الذين تم التفتيش على اشتراكاتهم من %12 لعام 

2015 إلى %6 لعام 2016.

العداد بالإضافة إلى أختام الرصاص وتنفرد الشركة باستخدام هذه 

الألية المتكاملة للختم , ومن ميزات الاختام البلاستيكية أن كل ختم 

بلاستيكي يحمل رقماً خاصاً مما يجعل من الصعب تزويره أو تقليده 

ويتم ربط رقم الختم برقم العداد الراكب عليه في قاعدة بيانات الشركة 

لــلــعــداد إلكترونيا  الــخــتــم  , ويــمــكــن التحقق مــن مطابقة  الــحــاســوبــيــة 

،أو يدويا من خلال ملصق تم استحداثه  باستخدام الجهاز المحمول 

وتثبيته على العداد يبين جميع بيانات العداد ومن ضمنها رقم الختم 

المرافق للعداد.

كما أن الشركة قامت في عام 2016 وبالتعاون مع هيئة تنظيم قطاع 

الــطــاقــة والمـــعـــادن، بتكثيف حــمــات الــتــفــتــيــش خــــارج ســاعــات الــــدوام 

الرسمي وأيام العطل الرسمية، بشكل كان له الاثر الملموس في ضبط 

حالات الاستجرار غير المشروع للطاقة والتي يتم الاستفادة منها في 
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